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wstep organizacyjny

cel kursu

poznanie podstaw programowania w stopniu pozwalajacym na samodzielne
napisanie programu, mogacego stuzy¢ przetwarzaniu danych zebranych np.

podczas ¢éwiczen z pracowni fizycznej, obserwacyjnej.

literatura

@ liczne zrédfa internetowe — samouczki, kursy, podreczniki

@ liczne podreczniki drukowane

o B.W. Kernighan & D. M. Riche, ,Jezyk C", WNT 1988

@ S. Oualline, ,Jezyk C, Programowanie”, O'Reilly 2003 (wyd. 3.)
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wstep organizacyjny

co potrzeba do zajeé

o edytor tekstowy do pisania tekstow programoéw

@ kompilator C (jesli Linux to mamy gcc)
o terminal do uruchamiannia edytora, kompilatora i programéw

@ chel nauczenia sie czegos (!)

warunki zaliczenia

@ obecnos¢ i aktywnos¢ na zajeciach

@ pozytywny wynik sprawdzianu koncowego
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dlaczego jezyk C

tatwo dostepny kompilator
efektywny kod wynikowy

o
o
@ prosta i zwiezta sktadnia
@ wielos¢ zastosowan

o

wsteczna zgodnos¢ wersji

. W ksigzce przedstawiono jezyk C, bedacy nowoczesnym i uniwersalnym
narzedziem programowania zrealizowanym na wiekszos¢ mini- i mikrokomputerdéw.
Ze wzgledu na swoja prostote moze byc¢ uzywany do pisania programow
numerycznych, przetwarzajacych teksty lub obstugujacych bazy danych. Wazna
zaleta jezyka C jest uniezaleznienie go od konkretnego komputera czy systemu
operacyjnego. Programy napisane w jezyku C mozna wiec bez zmian uruchamiaé
na réznych komputerach z réznymi systemami operacyjnymi.” (K.&R., 1978)
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co to jest i co robi kompilator

@ ttumaczy program z jezyka zrozumiatego dla programisty do postaci
,zrozumiatej” dla procesora (systemu operacyjnego)
e znajduje btedy skfadni
e generuje tzw. kod wynikowy
e rezerwuje pamieé dla obiektéw programu
e taczy rézne kawatki programu w catosé
e doftacza funkcje z bibliotek
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C jest jezykiem niskiego poziomu

@ dobrze jest zna¢ budowe i dziatanie komputera

)

CPU
RAM

BUS

I/O

—

@ dane s3 przetwarzane w procesorze i przechowywane w pamieci

@ pobierane s3 z pamieci lub urzadzen wejscia/wyjscia
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budowa jezyka C (sktadnia)

@ zestaw funkcji, jedna z nich nazywa sie , main”

@ nagtéwek

e typ zwracanej wartosci
o identyfikator
o lista parametréw formalnych i ich typéw — w nawiasach ()",
oddzielone przecinkami
o definicja
e blok instrukcji — zero lub wiecej instrukgji, w klamrach ,{}"

instrukcja
o deklaracja zmiennej

@ wyrazenie zakonczone srednikiem
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przyktadowy program

program, ktéry robi ,nic”

main () {}

@ to jest najkrétszy program w ,,C" — zawiera tylko deklaracje
wymaganej funkcji main i jej minimalng (pusta) definicje

@ odstepy (w tym znaki tabulacji i famanie lini) jedynie oddzielaja
elemnty sktadni — stuza czytelnosci i przejrzystosci kodu
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co z nim zrobié

zapisa¢ w pliku

uzy¢ dowolny edytor tekstowy i jako$ nazwaé (np. pierwszy.c)

skompilowac

cc pierwszy.c

wykonad

a.out lub prawdopodobnie ./a.out

@ jesli chcemy nazwad program wynikowy nalezy uzy¢ jednej z licznych
opcji kompilatora:
cC pierwszy.c -o pierwszy

@ po koncéwce nazwy .c kompilator rozpoznaje co robi¢ z takim plikiem

— petna lista opcji kompilatora: man gcc
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lepszy przyktadowy program

program, ktéry juz co$ robi

#include <stdio.h>

/* program wypisujacy co$§ */

int main(){

printf ("Hallo World!\n"); // wypisz tekst
+

@ znana juz deklaracja funkgcji main() (dodtakowo zadeklarowany typ
zwracanej wartosci)

@ uzyta instrukcja wywotania funkcji printf () ze swoim argumentem
(zakoriczona $rednikiem)

@ uzyta ,makrodefinicja” #include powodujgca wiaczenie w tekst
programu tzw. pliku nagtéwkowego (z deklaracjami réznych funkcji
m. in. printf())

@ colwiek pomiedzy /* a */ oraz od // do konca lini to komentarz —
kompilator traktuje go tak jak odstep
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co to jest zmienna

@ nazwany obszar w pamieci zarezerwowany dla obiektu

=

b
CPU —
g
-]
/0 ==" | RAM
R

@ jakiekolwiek dane umiescimy w takim obszarze bedg tam dopdki nie
umiescimy tam innych danych

@ dane w takim miejscu pamieci umieszczamy instrukcja podstawienia
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instrukcja warunkowa

. . falsz
if ( <warunek> ) <wyrazeniel> ; STk
@ wyrazeniel mozna poming¢
@ wyrazeniel to zwykle blok instrukgcji
prawda
wyrazeniel
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instrukcja warunkowa

if ( <warunek> ) <wyrazeniel> ;

.. falsz
else <wyrazenie2> ; ATk
@ oba wyrazenia mozna poming¢
@ oba wyrazenia to zwykle bloki instrukcji
prawda
wyrazeniel wyrazenie2

[
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instrukcja powtarzania (petla) ,while”

while ( <warunek> )
<wyrazenie> ;
@ wyrazenie mozna pomingé

@ wyrazenie to zwykle blok instrukcji
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petla ,do”

do
<wyrazenie> ;
while( <warunek> );
@ wyrazenie mozna pominaé

@ wyrazenie to zwykle blok instrukcji

Marian Soida (OA UJ) C

wyrazenie

falsz

prawda

Astronomia, rok Il

15/53



petla ,for”

wyrazeniel

for (<wyrazeniel> ; <warunek> ; <wyrazenie3> )
<wyrazenie2> ;
@ oba wyrazenia w nagtéwku, jak i warunek mozna
pomina¢ — zosta¢ musza Sredniki

@ wyrazenie2 to zwykle blok instrukgcji

wyrazenie2

wyrazenie3
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uwagi do wszystkich petli

@ kazda petle mozna zastapi¢ inng — decyduje wygoda i przejrzystosé
zapisu

@ najczesciej stosuje sie petle while — gdy znamy warunek
zakonczenia/kontynuacji powtarzania sekwencji ciata petli

@ w zastosowaniach numerycznych najczesciej znamy z gory ilos¢
powtdrzen — wtedy najwygodniejsza jest petla for
wyrazeniel inicjalizuje licznik powtérzen, wyrazenie3 inkrementuje a
warunek sprawdza (ogranicza) jego wartos¢

@ petla do zawsze wykonuje wyrazenie conajmniej raz

@ petle while i for moga nie wykonac ciata petli w ogdle

@ nalezy zadbaé, zeby warunek kontynuacji petli kiedys byt fatszem
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wyrazenia i warunki

wyrazenie

@ kombinacja indentyfikatoréw i operatoréw

@ kombinacja indentyfikatoréw i operatorow

@ wartos¢ wyrazenia zwykle interpretujemy jako warto$¢ numeryczna,
warto$¢ warunku jako logiczng (prawda, lub fatsz)

e ,C" nie wyrdznia wartosci logicznych — , prawda” to kazda wartos¢
rézna od zera, wartos¢ zero to ,fatsz”
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nazwy zmiennych (i nie tylko)

@ ciag liter lub cyfr zaczynajacy sie od litery
— znak podkreslenia '_' to tez litera
— mate i duze litery to rézne litery
— odstep (spacja) to nie jest litera

@ niektére identyfikatory s3 ,,zarezerowane” (tzw. stowa kluczowe) np.
while, for, if, int, ...
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typy wartosci

@ numeryczne
e statopozycyjne: char, int
— i ich modyfikacje: short, long, signed, unsigned
e zmiennopozycyjne: float, double

i ich modyfikacja: long

@ napisy (tablice znakowe: char *, lub char [])

@ zfozone — struktury, unie, wskazniki, tablice

@ wiasne (definiowane w programie)

— rézne inne ,dodatki” static, auto, register, extern, volatile

— okreslenie typu wartosci (np. zmiennej) decyduje o tym, jak jest
interpretowana zawarto$¢ komérek pamieci
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przyktady wartosci numerycznych (statych)

@ statopozycjne
e dziesietne: 0, -5, 10, 12ul
e znakowe: ’a’, ’\n’
e Osemkowe: 072, 02
e szesnastkowe: 0x3f, 0X12
@ znmiennopozycjne
e 1.23,0., .0123, 1et+4, -2.E-2, .1e10
@ napisy
e "Ala ma kota", "A", "ai’bc\\54#ABC\"123"

l

0 to co innego niz 0., .0 czy 0.0, ’0’ to jeszcze co$ innego

l

1 to jeszcze bardziej cos innego niz 1. czy 1e0

l

>A’ to co innego niz "A"
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nieprawidtowe przyktady statych

@ statopozycyjne
e 1.0 — nie moze by¢ czesci dziesietnej
e 09 — '9’ nie jest cyfrg 6semkowsa
e 0xOh — 'h’ nie jest cyfra szesnastkowa
e ’aa’ —dwa znaki to nie znak
e ’3’ — znaki spoza tablicy ASCII s3 zwykle kilkoma znakami
@ zmiennopozycyjne
e 0.1d5 — tylko 'e’ lub 'E" moze rozpoczyna¢ mnoznik potegowy
e leb5.1 — wyktadnik musi by¢ catkowity
@ napisy

e "Ala ma "kota" — juz Srodkowy cudzystéw konczy napis
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reprezentacja wartosci numerycznych

statopozycyjne
@ bit po bicie w reprezentacji dwdjkowej z ew. (najstarszym) bitem
znaku
IR IR EANNNERANAAEE

Zmiennoopozycyjne

W ©»

@ cecha (ze znakiem) i mantysa (tez ze znakiem) — warto$¢ numeryczna
to m - 2¢

@ ilo$¢ bitéw na ceche i mantyse definiuje kompilator (procesor)

ot [Tl LTI

W ©w

— utozenie bajtéw (8 bitéw) w catym stowie bywa odwrotne (lub jeszcze
inne, bardziej zagmatwane kombinacje)




konsekwencje reprezentacji warto$ci numerycznej

@ skonczona ilos¢ bitéw na przechowywana wartosc

e skonczona ilos¢ reprezentowanych wartosci

e istnienie najwiekszej i najmniejszej liczby w zbiorze wartosci
statopozycynych

o dodatkowo w zbiorze wartosci zmiennopozycyjnych, istnienie liczby np.
najmniejszej, niezerowej wartosci dodatniej,

l

zbidr wartosci statopozycyjnych to nie zbiér wartosci catkowitych

l

wynikiem np. dodania jedynki do najwiekszej wartosci
statopozycyjnej jest najmniejsza wartos$¢ statopozycyjna

l

zbiér wartosci zmiennopozycyjnych to nie zbiér wartosci rzeczywistych

l

zbidr wartosci zmiennopozycyjnych jest bardzo ,dziurawy” — im dalej
od zera tym kolejne reprezentowane wartosci sg od siebie bardziej
odlegte

— prawie wszystkie wartosci rzeczywiste sa reprezentowane niedoktadnie
(im wieksze tym bardziej)
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czas na dziatanie

wypisz kolejne wartosci od 1 do 10
#include <stdio.h>
int main(){
int a; // deklaracja zmiennej statopozycyjnej
a=1; // nadanie wartosci poczatkowe]
while(a<=10){ // petla wykonuje sie az a przekroczy 10
printf ("%d\n",a); // wypisz wartos¢ zmiennej a
a=a+l; // zwigksz a o 1
}
}

@ a=a+1 to kluczowa instrukcja — do wartosci zmiennej a jest dodana
jedynka i wynik tej operacji jest zachowany w pamieci w miejscu
przeznaczonym dla zmiennej a (podstawiony do zmiennej)

@ wciecia, tamanie lini, odstepy, komentarze stuza tylko (i az)
przejrzystosci i czytelnosci tekstu programu
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to samo z uzyciem petli for

wypisz kolejne wartosci od 1 do 10

#include <stdio.h>
int main(){

int a; // deklaracja zmiennej statopozycyjnej
for(a=1;a<=10;a++) // petla wykonujaca sie¢ 10 razy
printf ("%d\n",a); // wypisz wartos¢ zmiennej a

¥

@ zaczynamy od wartosci a wynoszacej 1
@ petle kontynuujemy pdki wartos¢ a nie przekroczy 10

@ w petli, po kazdym wykonaniu ciata (printf(...)) zwiekszamy a o
jeden (wykorzystany operator inkrementacji ++)
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funkcja printf ()

pierwszym argumentem jest tzw. format (napis — ciag znakéw zawarty
pomiedzy cudzystowami)

w formacie, od znaku % to tzw. pole formatu — okresla w jaki sposéb
interpretowac wartos¢ kolejnego argumentu

tyle ile jest pél formatu tyle musi by¢ kolejnych argumentéw (po formacie) w
wywotaniu funkgji printf ()

pole formatu musi by¢ zgodne z typem wartosci odpowiadajgcego argumentu
— jesli nie jest, efekty sa nieprzewidywalne

dla wypisania (dziesietnie) wartosci typu int uzywamy formatu 'd’
dla wypisania wartosci typu double uzywamy formatu 'lf', 'le’ lub 'Ig’
dla wypisania znaku (typu char) uzywamy formatu 'c’

kazdy znak nie nalezacy do pola formatu jest po prostu wypisywany

pole formatu przewiduje rézne sposoby formatowania wydruku np. %10.41f
wypisuje wartos¢ double na 10 miejscach z 4 miejscami dziesietnymi

petny opis np. w podrecznym manualu: man 3 printf
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troche bardziej skomplikowany przyktad

wypisz kolejne wartosci od 1 do 10 i ich kwadraty
#include <stdio.h>
int main(){
int a; // deklaracja zmiennej statopozycyjnej
for(a=1;a<=10;a++) // petla wykonujaca sie¢ 10 razy

printf ("%d %d\n",a,a*a);// wypisz wartoS¢ a i jej kwadrat
+

o funkcja printf () wypisuje dwa argumenty — jednym jest wartos¢
zmiennej, drugim warto$¢ wyrazenia a*xa

@ oba s3 opisane takim samym polem formatu, oddzielone pojedynczym
odstepem (zakornczone znakiem konca lini \n)

@ lepiej wyglada wydruk gdy format bedzie np. "%3d %3d\n"
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éwiczenia

warto samemu sie przekona¢ co sie bedzie dziato ...
#include <stdio.h>
int main(){
int a=5; // deklaracja z inicjalizacjg
double b=3.2;
char c=’8’;
printf ("%d %1f %c\n",a,b,c);// poprawne wypisanie wartosci
printf ("%d\n",c); // tez poprawne wypisanie wartosci
printf ("%1f %d\n",a,b); // niezgodne typy zmiennych
// i opisu pola
}

@ sprébowac réznych postaci opisu pola formatu — %3d, %05d, %-5d,
%5.01f, %le, ...
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bardziej skomplikowane ¢wiczenie

wypisz tabliczke mnozenia

1 2 3 10
111 2 3 10
2|1 2 4 6 20
31 3 6 9 30

10|10 20 30 ... 100

@ do poziomej lini uzyj znaku -, a do pionowej ’ |’
@ zastosuj odpowiedni opis pola formatu, zeby kolumny byty wyréwnane

@ prace ma za nas wykonac komputer, wiec uzyj petli (jednej wewnatrz
drugiej)
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wypisz tabliczke mnozenia

#include <stdio.h>
int main() {
int x,y; // ,,wspbéirzedne’’ tabliczki

printf (" ["); // wypisz linie nagldwka
for(x=1;x<=10;x++) printf ("%44",x);
printf("\n "); // zakoicz linie i dodaj dwa odstepy

for (x=0;x<44;x++) printf("-"); // linia podkreslenia
printf ("\n"); // i jej koniec

for(y=1;y<=10;y++) { // iteracja po wierszach
printf ("%4d |",y);
for(x=1;x<=10;x++) printf("%4d",y*x); // i po kolumnach
printf ("\n"); // koniec lini po wierszu

}
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czytanie znakow

funkcja getchar ()

int getchar()

o funkcja czyta jeden znak ze strumienia wejsciowego (klawiatury)
@ zwraca warto$¢ statopozycyjna odpowiadajaca znakowi (kod znaku)

@ w przypadku wystapienia btedu — zwraca specjalng wartos¢ EOF
(zdefiniowang w pliku stdio.h)

¢wiczenie — przeczytaj znak i wypisz go wraz z jego kodem
#include <stdio.h>
int main(){

int ch; // deklaracja zmiennej dla przeczytanego znaku
ch=getchar(); // przeczytanie znaku

printf ("%c %d\n",ch,ch); // wypisanie tej samej wartosci
} // dwa razy ale w rézny sposéb
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¢wiczenie — kopiowanie znakéw z wejscia na wyjscie

@ wydaje sie proste — trzeba w petli przeczytaé znak i go wypisac
@ problem — kiedy zakonczy¢ petle?
e naturalne rozwiazanie — wykorzysta¢ informacje o braku danych w
strumieniu wejSciowym
e wprowadzenie z klawiatury znaku Ctrl-D oznacza koniec danych
(pliku)
o funkcja getchar () zwraca wtedy wartosé¢ EOF
o jakiej petli uzyc?
e naturalne wydaje sie uzycie petli do

z uzyciem petli do
#include <stdio.h>
int main(){
int ch; // deklaracja zmiennej dla znaku
do
ch=getchar(); // przeczytanie znaku
printf ("%c",ch); // wypisanie znaku
while(ch!=EQF); // warunek kontynuacji petli
}
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drobne problemy

@ wypisywany jest réwniez znak konca pliku
@ trzeba wypisywanie znaku obtozy¢ warunkiem
o efekt jest mato ,elegancki”

@ przy okazji — pojedynczy znak mozna wypisa¢ inng (prostsza) funkcja
putchar()

z uzyciem petli do
#include <stdio.h>
int main(){
int ch; // deklaracja zmiennej dla znaku
do{
ch=getchar(); // przeczytanie znaku
if (ch!=EOF) putchar(ch); // wypisanie znaku
}

while(ch!=EQF); // warunek kontynuacji petli
}
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a moze jednak uzy¢ petle while?

@ zeby sprawdzi¢ warunek trzeba raz przeczytaé znak przed petla
@ w petli tez trzeba przeczyta¢ — po wypisaniu

@ getchar () wystepuje dwukrotnie — tez mato elegancko

z uzyciem petli while
#include <stdio.h>
int main(){
int ch; // deklaracja zmiennej dla znaku
ch=getchar(); // przeczytanie pierwszego znaku
while (ch!=EQOF) {

putchar(ch); // wypisanie znaku

ch=getchar(); // przeczytanie kolejnego znaku

}
}
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typowo robi sie to tak

lepiej i z uzyciem petli while

#include <stdio.h>

int main(){

int ch; // deklaracja zmiennej dla znaku

while((ch=getchar())!=EQOF) // przeczytanie znaku i test na EOF
putchar(ch); // wypisanie znaku

}

@ czytanie znaku jest w nagtéwku petli — wykonywane za kazdym razem
@ jesli warunek nie jest prawdziwy — ciato petli nie jest wykonane (nie
wypisuje sie wartosci EOF
@ konieczne s3 nawiasy, zeby najpierw wykonaé podstawienie
— wartoscig podstawienia jest podstawiana wartos¢
e ciato petli stanowi jedna instrukcja — nie ma potrzeby (ale mozna)
zawierac jej w klamry
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éwiczenie

@ zlicz ile razy w strumieniu wejsciowym wystapita litera ’a’

e czytaj znak po znaku
o jesli przeczytany znak to ’a’ to zwieksz licznik o 1

zlicz literki ’a’

#include <stdio.h>

int main(){

int ch; // zmienna dla czytanego znaku

int licznik=0; // zmienna dla licznika

while((ch=getchar()) !=EQF) // przeczytanie znaku i test na EOF
if(ch==’a’) licznik++; // jes§li znak to ’a’ - zwieksz licznik

printf("ilosé¢ a: %d\n",licznik); // wypisz wynik

}
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podobne ¢wiczenie

@ Zzlicz ile jest lini w strumieniu wejsciowym
@ co to jest linia?

— ciag liter zakonczony koncem lini
@ jak ,wyglada” koniec lini?

N )\nJ

zlicz linie

#include <stdio.h>

int main(){

int ch; // zmienna dla czytanego znaku

int licznik=0; // zmienna dla licznika

while((ch=getchar())!=EOF) // przeczytanie znaku i test na EOF
if (ch=="\n’) licznik++; // jesli koniec lini - zwieksz licznik

printf("ilos¢ lini: %d\n",licznik); // wypisz wynik

}
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raz jeszcze podobne ¢éwiczenie

@ zlicz ile jest lini i wszystkich znakéw w strumieniu wejsciowym
— obie wartosci musimy wyznaczaé w tej samej petli

zlicz linie i znaki

#include <stdio.h>

int main(){

int ch; // zmienna dla czytanego znaku

int 1ini=0, znakow=0; // zmienne dla licznika lini i znakéw

while((ch=getchar()) !=EQF){ // przeczytanie znaku i test na EOF
if(ch==’\n’) lini++; // jesli koniec lini - zwieksz licznik
znakow++; // bezwarunkowo zwieksz licznik znakéw
}

printf("ilos¢ lini: %d\nznakéw: %d\n",lini,znakéw);// wypisz wynik

}

@ mamy dwie instrukcje w ciele petli — potrzebne klamry
@ w formacie s3 dwa pola na oba wyniki, po znaku nowej lini nie
chcemy odstepu, wiec go nie ma w formcie
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podobne, ale jednak inne ¢wiczenie

@ zlicz ile razy w strumieniu wejSciowym wystapity poszczegdlne znaki i
wypisz te, ktére wystapity (i ile razy)

!

potrzebujemy wiele licznikéw — dla kazdego znaku jeden

struktura danych mieszczaca wiele wartosci tego samego typu to
tablica

e tablica ma okeslony typ i rozmiar

e do elementu tablicy odwotujemy sie podajac identyfikator tablicy i
numer indeksu (w nawiasach kwadratowych)

e elementy tablicy s3 numerowane od '0’

e np. piaty element tablicy tab to tab[4]

e ostatni element 100 elementowej tablicy to tab[99]

l

— kompilator nie sprawdza odwotan do nieistniejacych elementéw tablic
(zbyt duzy indeks lub ujemny), takie (btedne) odwotania prowadza do
nieprzewidywalnego dziatania programu
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podobne, ale jednak inne ¢wiczenie

zlicz znaki
#include <stdio.h>
int main(){
int ch,i; // zmienna dla znaku i pomocnicza
int licznik[256]; // tablica licznikéw
for(i=0;i<256;i++) licznik[i]=0; // zeruj liczniki
while((ch=getchar()) !=EQF) // przeczytanie znaku i test na EOF

licznik[ch]l++; // zwieksz licznik znaku o wartos$ci ch
for(i=32;i<127;i++) // tylko znaki drukowalne

if (licznik[i]>0) // jesli znak wystapit

printf("%c: %d\n",i,licznik([i]); // wypisz wynik

@ znak jest identyfikowany przez jego wartos$¢ (kod)

@ wypisujemy sam znak i ilo$¢ jego wystapien

@ zeby unikna¢ niespodzianek, wypisujemy tylko tzw. drukowalne znaki
(o kodach od 32 do 126 wtacznie)
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int t[7]; // deklaracja
t[3]=6; // podstawienie ( ‘

1[0] | |

LonioF—T7T—"= 1

I [ e

—
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tablice i wskazniki

@ identyfikator tablicy (bez indeksu) to numer (adres) miejsca w
pamieci, gdzie umieszczane sg wartosci elementéw

@ adres miejsca w pamieci nazywamy wskaznikiem

@ wskaznik wskazuje miejsce zmiennej okreslonego typu — sam ma typ
.wskaznik do ..."

@ do odwotania sie do wskazywanego miejsca uzywa sie operatora
»wytuskania” — praktycznie to samo co odwotanie sie do pierwszego
elementu tablicy: *p daje t3 sama wartos$é co t [0]

@ adres np. zmiennej uzyskujemy operatorem referencji &
@ nazwa tablicy to stata wskaznikowa (typu wskaznik do ...)

@ operacja pobrania warto$éi elementu jest réwnowazna pobraniu
wartosci wskazywanej przez nazwe tablicy, zwiekszony o wartos¢
indeksu: t[i] ma t3 samg warto$¢ co * (t+i)
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podstawienie pod wskazywane miejsce w pamieci

int *p; // deklaracja
*p = 12; // lub p[0]=12;
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podstawienie pod wskaznik

int *p, a;
p = &a;
@ lub np.:
int t[10];
int *p;
p=t; // t to tez wskaznik
@ ale juz nie np.:
int t[10], *p;
t = p; // t to staly wskaznik
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tablice znakéw — napisy

@ napis (np. "Ala ma kota") jest tablica znakéw (elementéw typu
char)

@ ilos¢ elementéw takiej tablicy to ilos¢ znakéw plus jeden

@ ten dodatkowy znak to tzw. znak korca napisu ’\0’ o wartosci
numerycznej (kodzie) rownym zero

@ wykorzystuja to liczne funkcje biblioteczne operujace na napisach

@ tablice znakéw mozna inicjalizowaé statym napisem podczas
deklaracji (mozna pominaé rozmiar — wyliczy go kompilator):
char text[]="Ala ma kota";

@ przy okazji — inne tablice tez mozna inicjalizowaé wraz z deklaracja:
int tab[]={1,2,3};
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formatowane czytanie np. liczb
int scanf (<format>, <argumenty>)

format jest podobny do formatu dla funkgcji printf ()

argumenty musza wskazywa¢ miejsce w pamieci, gdzie funkcja
scanf () ma wpisac przeczytang wartos¢ — zwykle wskaznik do
zmiennej

typ wskazywanej zmiennej musi by¢ zgodny z opisem pola formatu

do pola formatu dopasowywany jest najdtuzszy mozliwy ciag znakéw
»pasujacy” do pola formatu, pierwszy niepasujacy znak pozostaje do
dopasowywania do kolejnego pola

scanf () zwraca ilos¢ poprawnie przeczytanych wartosci

np. przeczytanie jednej liczby zmiennopozycyjnej:
double x; scanf("%1f",&x);
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éwiczenie

@ przeczytaj liczbe i sprawdz, czy jest liczbg pierwsza

— sprawdzamy kolejno podzielniki, jesli przez ktérys sie dzieli, to podana
wartosé nie jest liczba pierwsza

sprawdz, czy podano liczbe pierwsza

#include <stdio.h>
int main(){
int x,i; // zmienna dla przeczytanej liczby i pomocnicza
int p=0; // O - oznacza,ze mamy liczbe pierwszg, 1 - ztozong
scanf ("%d",&x); // przeczytaj liczbe catkowita
for(i=2;i*i<=x;i++) // wystarczy sprawdzaé do sqrt(x)
if (x%i==0) p=1; // sprawdz podzielnosé przez i
if (p==0) printf("%d jest pierwsze\n",x);
else printf("}d nie jest pierwsze\n",x);

3

@ 7 to operator wyliczania reszty z dzielenia
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kilka modyfikacji

@ wystarczy sprawdzaé, do znalezienia pierwszego podzielnika

@ sprawdzanie podzielnosci mozna teraz uprosci¢ (cho¢ to troche mniej
czytelne)

@ warunek p==0 mozna zastapi¢ !p lub sama wartoscia p i zamienié
instrukcje za if i else

sprawdz, czy podano liczbe pierwsza

#include <stdio.h>

int main(){

int x,i; // zmienna dla przeczytanej liczby i pomocnicza

int p=0; // O - oznacza,ze mamy liczbe pierwszg, 1 - ztozong

scanf ("%d",&x); // przeczytaj liczbe catkowita

for(i=2; (i*i<=x) | |p;i++) // sprawdz do sqrt(x) lub p==
p=(x%i==0) ; // lub nawet: p=!(x%i);

if(p) printf("%d nie jest pierwsze\n",x);

else printf("}d jest pierwsze\n",x);

3
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operatory jezyka C

operator ‘ tacznoséé
O o0 ->. L
I © ++ —— - (typ) * & sizeof P
* / L
o= L
<< >> L
< &= > >= L
== I= L
& L
- L
| L
&& L
[ L
7 P
= 4= -= P
, L

@ priorytet operatoréw maleje z géry na dét tabeli
@ to s3 wszystkie operatory jezyka ,,C", nie wszystkie beda uzyte w tym kursie
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krétki opis niektérych operatoréw

() operator wywotania funkgji np. funkcja(argl, arg2)
[1 operator pobrania elementu tablicy np. tab[6]
! negacja logiczna — !0 daje 1, !niezero daje 0O
++ inkrementacja zmiennej np. x++ lub ++x
-- dekrementacja zmiennej np. x—- lub --x
- negacja arytmetyczna (zmiana znaku wartosci)
(typ) operator rzutowania typu (zmiana typu wartosci)
* & operacje na wskaznikach
* / % mnozenie, dzielenie, reszta z dzielenia
+ - dodawanie, odejmowanie
< <= poréwnaie (mniejszos¢) silna i staba
> >= poréwnaie (wiekszos¢) silna i staba
== I= réwnos¢ i nieréwnos¢
&& || logiczna koniunkcja i alternatywa
?: tréjargumentowy operator wyboru: a=b?c:d; dziata jak: if (b) a=c; else a=d;
= podstawienie (co$ bardzo innego niz poréwnanie)
+= dodanie prawej strony do zmiennej np. a+=5 to (prawie) to samo co a=a+5
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uwagi ogolne do operatoréw i ich wtasnosci

@ inny priorytet wykonywania operatoréw mozna wymusi¢ obejmujac
nawiasami ( ) operator z jego argumentami (argumentem)

@ niekiedy warto doda¢ nawiasy dla przejrzystosci

@ facznos¢ ,L" ozancza, ze z operatoréw z réwnym priorytetem
najpierw jest wykonywany ten z lewej strony (,,P" — ten z prawej)

@ dla niektérych operatoréw (np. poréwnania) taczno$¢ oznacza
zupetnie co innego niz moznaby sie spodziewaé — nalezy unika¢ takich
konstrukcji (jak np. a<b<c)
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podsumowanie

@ podane dotad informacje w zupetnosci wystarczaja do napisania
prostego programu przetwarzajacego wartosci numeryczne

@ to czego brakuje, to znajomos¢ dostepnych funkgcji bibliotecznych
@ opisy funkgji bibliotecznych mozna znalez¢ w trzeciej sekcji manuala
(man 3 <nazwa>)
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