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W charakterze prologu
(wybor { Bogdan Wszo2ek)

{ Czemuz taki twardy! { rzecze raz w,giel kuchenny do diamentu { aza nie jestextmy
bliscy krewni?

Czemuzcie tacy milccy? Tedy was spytam, o bracia moi: aza nie jestexcie mi { bra¢mi?
Tacy mijccy, tacy ulegli i ulegajjcy? Czemu tak wiele zaparcia si| i przeczenia w sercu
waszem?

Skoro za+ nie chcecie by¢ przeznaczeniami i nieub®aganymi, jak»eby+cie mogli kiedy+
ze mnj { zwyci}»a¢?

| skoro hart wasz nie chce b2yska¢ i cij¢ i rozszczepia¢, jak»eby+cie mogli kiedyx ze
mnj { tworzy¢?

Albowiem wszyscy tworcy sj twardzi. | szcz)tliwozxcij zda¢ si; wam powinno wycisnj¢
d%o« swj na tysijcleciach ni to na wosku

{ szczjliwozxcij, gdyby na spi»u pisa¢ na woli tysijcleci, twardszym od spi»u, przed-
niejszym od spi»u. Li najprzedniejsze jest ca?kiem twardem.

Tem nowem przykazaniem przykazuj; wam, o bracia moi: sta«cie si} twardzi!

Zaratustra

(zaczerpnijte ze yZmierzch bo»yszcz" autorstwa Fryderyka Nietzsche)

Cz2owiekowi trzeba pokaza¢, »e ma wp?yw na swoje »ycie i na twiat cady. Jak tupnie,
to zadr»j trony! Trzeba mu to uzmys2owi¢ i porwa¢ go do czynow.
Tokarczuk

Chyba najstraszniejsze na tym drugim wiecie to jest to wieczne odpoczywanie.
Kordylewski



Kazimierz Kordylewski
(11 patdziernik 1903 - 11 marca 1981)



Kazimierz Kordylewski { nota biogra czna

(W oparciu 0 materia® zamieszczony na stronie
http://awa.mat.agh.edu.pl/biogra a.html)

Kazimierz Kordylewski urodzi? si; w Poznaniu 11 pa'dziernika 1903
roku jako syn Waadys@awa i Franciszki z domu Woroch. Do 1924 r. prze-
bywa? w Poznaniu. W 1922 r. w Gimnazjum im. £w. Marii Magdaleny
zda? egzamin dojrza®ozci, z odznaczeniem za dzia?alnot¢ organizacyjni;
przez dwa lata by? prezesem stowarzyszenia ideowo-samopomocowego
Sowa, skupiajjcego m2odzie» polskj | wydajjcego drukowane czasopi-
smo M2odzie» Sobie.

Astronomi}, ktorj zainteresowa? si! ju» w 1913 roku, studiowa? od
1922 r. na Uniwersytecie Pozna«skim, po czym w 1924 r. przeniés? si|
na dalsze studia do Krakowa, na Uniwersytet Jagiello«ski, uzyskujjc od
razu stanowisko pracownika pomocniczego (asystenta) w Obserwatorium
Astronomicznym UJ, pod kierownictwem prof. Tadeusza Banachiewicza.

W 1923 r. bra? udzia® w wyprawie niwelacyjnej Narodowego Insty-
tutu Astronomicznego im. M. Kopernika w Krakowie, a w latach 1924
I 1926 kierowa? pracami polowymi dwu nast;pnych wypraw, wykonu-
jic niwelacj; £cis?j wzd2u» szosy Krakéw { Kielce. W 1926 r. uzyska?
absolutorium. W tym samym roku dokona? pierwszego odkrycia, mia-
nowicie nowej gwiazdy T Corvi. Studia i prace zagraniczne wykonywa?:
w 1926 roku w Szwecji, Danii, Niemczech i Czechos?®owaciji, w 1927 r.
w Laponii Szwedzkiej (organizacja i kierownictwo jednej z trzech stacji
obserwacji za¢mienia S@o«ca), w 1928 r. w Niemczech i Holandii (sta?
si; czfonkiem Mijdzynarodowej Unii Astronomicznej i bra? udzia? w jej
kongresie w Lejdzie), w 1931 r. w Austrii i Dalmacji. W 1932 r. uzyska?
stopie« doktora lozoi w zakresie astronomii w Uniwersytecie Jagiel-
lo«skim. W 1934 r. zosta? adiunktem. W 1936 r. bra? udzia® w Polskiej
Ekspedycji na za¢mienie S2o«ca do Grecji, a przez dwa dalsze miesijce
dokonywa? obserwacji astronomicznych na wyspie Chios.

W 1929 r. za?o»y? rodzin|, poxlubiajjc Jadwig, Pajijk (ich dzieci to:
Jerzy, Zbigniew, Wanda i Leszek).


http://awa.mat.agh.edu.pl/biografia.html

Podczas wojny i okupacji niemieckiej przerwa? systematycznj pra-
¢, naukowsj, uprawiajic jj tylko w minimalnym stopniu oraz dorywczo,
a zarobkowa? jako kupiec. Jednoczexnie pomocny by? profesorowi Bana-
chiewiczowi, roztaczajjc opiek; nad mieniem Obserwatorium w czasie
uwi,zienia Profesora w Sachsenhausen, jak i po jego wysiedleniu z miesz-
kania w gmachu Obserwatorium. W szczegolnoxci zabezpieczy? cenne
astrolabia i inne zabytkowe przyrzidy, zakopujjc je w piwnicach Ob-
serwatorium. Nie dopuzci@ te» do zdewastowania zak®adu i pozbawienia
go instrumentéw na rzecz Obserwatorium w Poznaniu. W 1944 r. wobec
gro*by wywiezienia do Niemiec ukrywa? si} przez miesijc pod Krakowem
we waasnym ogrodzie.

Po wyzwoleniu Krakowa w 1945 r. niezw@ocznie stawi? si; ponownie
do pracy w Obserwatorium Astronomicznym UJ, rozpoczynajjc obser-
wacje astronomiczne i podejmujjc prace organizacyjne, w szczegolnozci
przy wznowieniu dzia?alnoxci Zak®adu Aparatéw Naukowych Narodowe-
go Instytutu Astronomicznego (zajmowa? si; nim od chwili powstania
w 1933 r., a od 1948 r. by? jego kierownikiem), przejjtego w pe@ni roz-
woju w 1951 r. przez Uniwersytet Jagiello«ski. Podjj? tak»e dzia?alnox¢
spo?ecznj w organizowaniu i prowadzeniu Spé2dzielni Spo»ywcéw Pra-
cownikow Uniwersyteckich.

Pierwszego wrzexnia 1945 r. podji? sij czasowego kierownictwa Ob-
serwatorium we Wroc®awiu, ktore { nie bez trudu { odebra? z rijk wojsk
radzieckich. Po dokonaniu prac porzjdkowych oraz organizacyjnych prze-
kaza? je wraz z lij w Bia?kowie przyby@emu ze Lwowa w po2owie pal-
dziernika 1945 roku profesorowi Eugeniuszowi Rybce. W Obserwatorium
Krakowskim zorganizowa? s2u»b| czasu i od 1946 r. nadawanie sygna2ow
czasu przez Polskie Radio (nadawa? sygna2y do 1975r.). W 1954 r. zaj;®
si} organizacjj prac nad budow;j radioteleskopu w Krakowie.

W latach powojennych zajmowa? nadal stanowisko adiunkta, a od
1955 r. samodzielnego pracownika nauki przy Katedrze Astronomii Ob-
serwacyjnej, kierowanej przez profesora Eugeniusza Rybk; (profesor Ba-
nachiewicz zmar2 w 1954 roku). Wyk2ada? astronomi; z geogra j mate-
matycznj w Uniwersytecie Jagiellocskim i w Pa«stwowej Wy»szej Szko-
le Pedagogicznej w Krakowie i Rzeszowie, oraz astronomi; dla studen-
tow zyki w Uniwersytetach w Krakowie i Lublinie. Prowadzi® wyk2ady
kursowe w Uniwersytecie Jagiello«skim z zakresu astronomii sferycznej
| praktycznej oraz astronomii gwiazdowej. Od 1957 r. prowadzi® wyk®a-
dy monogra czne zwijzane z tematykj swoich specjalnozxci: z zagadnie«



Kazimierz Kordylewski { nota biogra czna

astronautyki, gwiazd za¢mieniowych i materii py2owej na orbicie Ksi;-
»yca.

Dla dokonania obserwaciji astronomicznych odbywa? liczne podré»e
zagraniczne. W szczegolnozci: od 1952 r. do Czechos®owacji, g2dwnie
w Tatry (na szczycie Somnicy w 1956 r. dokona? odkrycia dwéch Py2o-
wych Ksij»ycow Ziemi), na Wigry, g2ownie do Obserwatorium w gorach
Matra, do NRD do 2-metrowego teleskopu w Tautenburgu pod Jenj {
by? jednym z pierwszych obserwatoréw po jego zbudowaniu.

W 1966 r. jako organizator i kierownik ekspedycji Polskiego Towarzy-
stwa Astronautycznego do Afryki Wschodniej wyruszy? statkiem P.L.O.
uzyskujjc z obserwacji wizualnych z pok2adu statku dalsze wyniki ba-
da« nad py?ami wzd2u» orbity Ksii»yca (odkrycie Py2owego Piertcienia
Ziemi). W 1973 r. w czasie podobnej ekspedycji do Afryki Zachodniej
I w 1974 r. woko? Afryki, zorganizowa? prace nad Py2owymi Ksil»y-
cami Ziemi, otrzymujjc ich rozcijg®e obrazy (ameryka«skie obserwacje
fotoelektryczne z Orbitujjcego Obserwatorium OSO-6 da2y tylko po-
twierdzenie istnienia bez informacji o ich mikrostrukturze).

Wyg?asza? liczne wyk®ady za granicj: w Kijowie, Berlinie, Budapesz-
cie, Ondrzejowie pod Pragj, Amsterdamie, Brukseli, Brnie, Odessie, Ge-
newie (CERN). Bra2 udzia? w kongresach Mijdzynarodowej Unii Astro-
nomicznej: w 1958 r. w Moskwie (3jcznie z wyjazdem do Petersburga,
wowczas Leningradu), w 1964 r. w Hamburgu, w 1967 r. w Pradze.

W Krakowie prace naukowe wykonywali u niego 4 astronomowie w;-
gierscy, 2 budgarskich i jeden z NRD. By2 promotorem prac doktorskich:
mgra Jerzego Kreinera { obronionej w 1970 r., mgra Zbigniewa Dworaka
{ obronionej w 1974 r.

W 1948 r. rozpoczj? prac, w Zarzjdzie Polskiego Towarzystwa Mi2o-
+nikdw Astronomii oraz w Zarzjdzie Polskiego Towarzystwa Astronau-
tycznego, od 1956 r. by? (z przerwami) przewodniczjcym Zarzjdu Kra-
kowskiego Oddzia?u Polskiego Towarzystwa Astronautycznego, w latach
1964-1980 dzia?a® w Zarzjdzie G&%wnym tego Towarzystwa w Warsza-
wie. W latach 1958-1967 by? kierownikiem Krakowskiej Stacji Obserwa-
cji Sztucznych Satelitow Ziemi. Od 1964 roku by? cz®onkiem Polskiego
Zwijzku Esperantystow.

Pracownikiem naukowym Obserwatorium Astronomicznego UJ by?
od 1924 r. do przejxcia w 1974 r. na emerytur; (50 lat z przerwj wo-
jennj). Przejtcie na emerytur; nie przerwa?o dzia?alnoxci naukowej i or-
ganizacyjnej. Jego dorobek naukowy obejmuje ponad sto publikacji na-
ukowych. By? zaréwno niestrudzonym obserwatorem gwiazd zmiennych
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za¢mieniowych jak i opracowujjcym te obserwacje. Réwnoczeznie pro-
wadzi® na szerok;j skal} dzia?alno+¢ popularyzatorskj, m. in. w Towarzy-
stwie Wiedzy Powszechnej, szko?ach, Polskim Radiu i Telewizji. Doce-
niajjc dzia®alnox¢ profesora Tadeusza Banachiewicza doprowadzi@ w 1955
r. do przeniesienia jego zw2ok z Cmentarza Rakowickiego do grobow
zas®u»onych na Ska2ce. Jako »arliwy patriota sugerowa? nazwanie od-
krytych przez siebie Py2owych Ksil»ycow Ziemi { Ksil»ycami Polskimi,

a nie jak proponowano { Ksii»ycami Kordylewskiego.

Uzyska? odznaczenia: Srebrna Honorowa Odznaka PTMA (1971),
Honorowa odznaka Komitetu d.s. Radia i Telewizji (1971), Honorowa od-
znaka Polskiego Towarzystwa Astronautycznego (1971), Brizowy Medal
NASA (1972), Z2oty Krzy» Zas?ugi (1973), Medal Komisji Edukacji Na-
rodowej (1974), Medal 500-lecia Urodzin Kopernika (1974), Krzy» Ka-
walerski Orderu Polonia Restituta (1979). Kazimierz Kordylewski zmar?2
nagle 11-go marca 1981 roku, w wieku 77 lat. Msz} +w. »a2obnj odprawili
00. Jezuici w bazylice Najtwijtszego Serca Pana Jezusa w Krakowie. Do
grobowca rodzinnego na Cmentarzu Rakowickim odprowadzi® go J. Em.
ks. kardyna? Franciszek Macharski. Na wiadomox¢ o tmierci Kazimierza
Kordylewskiego Ojciec ‘wijty Jan Pawe? Il przys@a? telegram kondolen-

cyjny.



Wprowadzenie

W dniach 11-12 pa'dziernika 2019 Stowarzyszenie Astronomia No-
va wesp6? z Obserwatorium Astronomicznym UJ uhonorowa?y urodzi-
nowo profesora Kazimierza Kordylewskiego. W dniu 11 paldziernika,
przed o cjalnym z2o»eniem kwiatow na grobie Astronoma, zosta®a od-
prawiona za niego msza xwiita w Kaplicy Siéstr S2u»ebniczek przy ul.
Kordylewskiego 12 w Krakowie. W drugim dniu odby2a si; w Obser-
watorium Astronomicznym Krolowej Jadwigi w Rzepienniku Biskupim
sesja naukowa yKazimierz Kordylewski jako cz®owiek i astronom". »y-
jicy wspoé2pracownicy, czonkowie rodziny, przyjaciele oraz astronomo-
wie kontynuujjcy dzie?a zapoczjtkowane przez Kordylewskiego, a tak»e
m2odzi uczeni podejmujjcy gornolotne dzia?ania w duchu Kordylewskie-
go, przedstawili w sumie kilkanazcie referatéw. Zorganizowano te» wysta-
w; eksponatéw i unikalnych fotogra i. W imieniu Polskiego Towarzystwa
Rakietowego wystrzelono symbolicznie rakietk; oraz zademonstrowano
test ma?ego silnika rakietowego. Wszystko to dla odtwie»enia pami;cCi
o legendarnym krakowskim Astronomie i w nadziei, »e pami;¢ ta otmie-
li wielu wspéd2czesnych ku bezinteresownemu podejmowaniu trudnych
zada« w imi} szczytnych idei, w zgodzie z pouczeniem Kordylewskiego,
»e yastronomia nie jest sposobem na zarabianie pienijdzy { nale»y si,
jej poxwiici¢ lub z niej zrezygnowac¢".

Niniejsze opracowanie, jako publikacja pokonferencyjna, przybli»a
trexci prezentowane w ramach wyk®adow i porusza wiele ro»nych wijtkow
z »ycia i dzia®alnoxci Kazimierza Kordylewskiego. Powsta?o ono dzijki
autorskiemu zaanga»owaniu wielu osob; réwnie» takich, ktore osobizcie
nie mogdy uczestniczy¢ w sesji. Wszystkim autorom przyczynkow nale»j
si} uznanie i wdziczno=¢.

W ksij»ce niniejszej tytu? docent i profesor w odniesieniu do Kazimie-
rza Kordylewskiego b}dj wystjpowa¢ réwnoprawnie. Docentur} przy-
zna? Kordylewskiemu Uniwersytet Jagiello«ski, a profesur} wszyscy Ci,
ktorzy poznali Astronoma i jego dokonania naukowe.



Przy grobowcu Kordylewskich na Cmentarzu Rakowickim w Krakowie
(11.10.2019). Kwiaty z2o»yli: Marek Jamrozy w imieniu Obserwatorium
Astronomicznego UJ oraz Dominik Pasternak w imieniu M2odzie»owego
Obserwatorium Astronomicznego w Niepo?omicach.

Uczestnicy sesji dedykowane] Kazimierzowi Kordylewskiemu.
Rzepiennik Biskupi 12.10.2019.



Wprowadzenie

Uczestnicy sesji i inne zaanga»owane 0soby:

Henryk Brancewicz
Andrzej Chwastek
Marek Glogier
Jolanta God?owska
Waodzimierz God@owski
Mateusz Harasymczuk
Gabor Honath

Marek Jamrozy
Agata Ko%odziejczyk
Anna Kordylewska
Gabriela Kordylewska
Leszek Kordylewski
Marek Kordylewski
Jerzy Kreiner

Agata Krol

Jacek Kruk

Kusiak Karolina
Kusiak Wanda
Agnieszka Ku'micz
Bo»ena Kwitowska
Jerzy Machalski
Kajetan Mazxlaniec
Monika Mazlaniec
Sukasz Maztlaniec

Witold Mazlaniec
Adam Michalec
Jan Mietelski
Marek Nowak
Dajana Olech
Kinga Oprzdek

Grzegorz Ordyniec

Urszula Pajdosz-‘mierciak
Dominik Pasternak
Agnieszka Pollo
Micha? Ptak
Justyna Put
Tatiana Salnikova
Grzegorz Sik
Judit Slz-Balogh
Sergey Stepanov
Bartosz ‘mierciak
Virginia Trimble
Alfred Worden
Bogdan Wszo2ek
Magdalena Wszo2ek
Barttomiej Zakrzewski
Stanis®aw Zo%a
Waldemar Zwierzchlejski

Organizatorzy wydarzenia wyra»ajj wdzilcznox¢ wszystkim zaanga-
»owanym osobom. Mi2o, »e twiitowanie urodzin Kordylewskiego odbi?o
si; echem nawet w Ameryce, skjd nadesz?y listy gratulacyjne (zamiesz-
czamy je poni»ej). Nawet s?ynna Virginia Trimble z Uniwersytetu Ka-
lifornijskiego 2jczy2a si; duchowo z tym wydarzeniem i nades®a®a swoje
wspomnienie: \This rings a faint belll When | was quite a child and
father was working at some company where everybody had clearances,
he brought home a tale that two more earth moons had been discove-
red. | suspect those were KK's and brie y taken seriously, brie y by US
govt. because idea came from the other side of the Oder-Neisse line. The
principal work of Kazimierz Kordylewski was in photoelectric photome-
try of variable stars and cinematography of solar eclipses. We can also
remember his discovery of nova T Corvi in 1926 and his calculation of
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orbits of many minor planets and comets. But it was also his extended
and ultimately successful for terrestrial Trojan satellites, begun in 1951,
that was his most note-worthy achievement. No, he never found single
chunks of rock at Ly and Ls, but he did, in 1956 see faint fuzzy patches
there in 1956. Kordylewski is regarded as the discoverer of these \Tro-
jan dust clouds" because he succeeded in photographing them in spring
1961 and providing isodensitometry measurements, although their re-
ality remained somewhat debated until 1975, when observations from
OSO0-6 settled the issue in favor of the Kazimierz and the dusty patches.
The latter have since frequently been photographed from the Bieszcza-
dy Mountains by Maciej Winiarski. Curiously, a rumor rattled around
among American scientists with security clearances in the 1950s that
two additional terrestrial moons had been discovered. This may well
have been triggered by Kordylewski's discovery, with the information
slightly ltered as it moved westward".

Zaduma nad Wszechtwiatem, zw?aszcza jego ustawicznj dj»no=cij
do harmonii, zawsze pomaga®a cz®owiekowi w poszukiwaniu odpowiedzi
na pytanie: jak »y¢? Dobre »ycie sprowadza si; z jednej strony do wysi@ku
dla pog?@biania wiedzy o twiecie, z drugiej zatx do wzrastania w sferze
etycznej. Ludzie, ktérzy podejmujj oba te wysiki jednoczexnie, majj
najwilksze szanse na szlachetne spe?nienie si| dla dobra xwiata. Kazi-
mierza Kordylewskiego wspominano w Rzepienniku jako takiego w2aznie
Cz3owieka i takim nam si; przedstawia na 2amach niniejszej ksij»ki.

Bogdan Wszo2ek
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Daniel J. Sobol

312.832 1514
dsobol@gofen com

October 11, 2019

Dr.Bogdan Wszolek
Astronomical Observatory of St. Hedwig, Queen of Poland

Rzepiennik Bishopric

Dr. Wszolek,

Congratulations to you on your work recognizing Kazimierz Kordylewski’s wonderful
career. As family friends, we join Polish Society of Astronomer Enthusiasts, under
the patronage of the Governor of Malopolska, the Rector of Jagiellonian University,
in remembering and celebrating Professor Kordylewski.

Respectfully,

- 2k bjem . M, "
Ah:[aigoma/w [ % =

nd Dan Sobol
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THE KOSCIUSZKO FOUNDATION

Promoting Educational and Cultural Exchanges and Relations Between the United States and Poland Since 1925

CHICAGO CHAPTER

Chicago, 9 pazdziernika 2019 roku

Dr Bogdan Wszotek
Prywatne Obserwatorium Astronomiczne im. $w. Jadwigi Krolowej Polski
w Rzepienniku Biskupim

CONGRATULATIONS!!!

Gorace gratulacje i wielkie brawa dla organizatorow miedzynarodowego sympozjum
poswieconego pamigci wybitnego polskiego astronoma, Kazimierza Kordylewskiego!

Kazimierz Kordylewski byt znanym popularyzatorem osiagnie¢ amerykanskiej astronautyki,
wbrew obowiazujacej wtedy w Polsce propagandzie sowieckiej. Cenit sobie cztonkostwo w
amerykanskim The Explorers Club, do ktoérego zaproszony zostat po ogloszeniu spektakularnego
odkrycia Pylowych Ksigzycow, obiektow kosmicznych nieznanych dotad, a ktére obecnie
nazywane sa jego nazwiskiem.

Zyczymy wielu niezapomnianych wrazen i zastuzonego sukcesu organizatorom i uczestnikom
Sympozjum w Rzepienniku.

Z wyrazami szacunku,

Lidia Filus, Ph.D.

President of the Chicago Chapter, Kosciuszko Foundation
Professor and Chair of Mathematics

Northeastern Illinois University, Chicago

Lidia Filus — Chapter President, 325 Chester Ave., Park Ridge, IL 60068, tel. 847-698-0250, FAX 847-698-2128
e-mail L-Filus@neiu.edu
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Wprowadzenie

Chicago, 9 pazdziernika 2019 roku

Szanowny Pan
Dr Bogdan Wszolek
Prywatne Obserwatorium Astronomiczne im. §w. Jadwigi Krolowej Polski

w Rzepienniku Biskupim

Prezes Muzeum Polskiego w Ameryce, Ryszard Owsiany oraz Dyrektor zarzadzajaca, Malgorzata Kot
przekazuja gorace gratulacje organizatorom miedzynarodowego sympozjum poswieconego pamieci
wybitnego polskiego astronoma, Kazimierza Kordylewskiego.

Kazimierz Kordylewski nigdy nie byl w Stanach Zjednoczonych, a mimo to byl znanym
popularyzatorem osiagnie¢ amerykanskiej astronautyki, wbrew obowiazujacej wtedy w Polsce
propagandzie sowieckiej. Cenil sobie czlonkostwo w amerykanskim The Explorers Club, do ktérego
zaproszony zostal po ogloszeniu spektakularnego odkrycia Pylowych Ksi¢zycow, obiektow kosmicznych
nieznanych dotad, a ktére obecnie nazywane sa jego nazwiskiem. Byl pierwszym Polakiem, ktéremu
NASA wypozyczyla kamient przywieziony z Ksigzyca. Zastynal takze jako odkrywca "czerwonej" gwiazdy
w gwiazdozbiorze Kruka, choc¢ jego opozycyjne dla komunizmu poglady bardzo utrudnialy mu Zycie w
PRL-u.

Podziwiamy jubileuszowe uroczystosci Polskiego Towarzystwa Milosnikéw Astronomii, ktére odbyly
si¢ w Krakowie w miniony weekend w Polskiej Akademii Umiej¢tnosci, pod patronatem Wojewody

Malopolskiego, Rektora Uniwersytetu Jagielloniskiego 1 wielu innych.

Zyczymy sukcesu dla Sympozjum w Rzepienniku.

7. wyrazami szacunku, w imieniu Rady Dyrektorow, pracownikoéw 1 wolontariuszy MPA,

Malgorzata Kot Ryszard Owsiany
dyrektor zarzadzajaca prezes zarzadu

The Polish Museum of America
984 North Milwaukee Avenue, Chicago, Illinois 60642-4101
tel. (773) 384-3352 | fax (773) 384-3799 | PMA@PolishMuseumOfAmerica.org
501(c)(3) under IRS Code
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(Od lewej) Anna Kordylewska z d. Wandzilak (»ona Leszka), Jerzy Kordy-
lewski (syn Jadwigi i Kazimierza), Marek Kordylewski (syn Anny i Leszka),
Kazimierz Kordylewski, Leszek Kordylewski (syn Jadwigi i Kazimierza), Ja-
dwiga Kordylewska z d. Pajjkdwna (»ona Kazimierza). Fotogra a z 1975,

w mieszkaniu Kordylewskich przy ul. Marii Sk?odowskiej-Curie 3 w Krakowie.

Pracownicy Obserwatorium Astronomicznego UJ na tarasie Collegium ‘nia-
deckiego. Od prawej: Tadeusz Banachiewicz, Kazimierz Kordylewski, Lidia
Stankiewicz, Helena Jatko, J6zef Ryzner, Aldona Szczepanowska, Stefan Pio-
trowski i Irena Kocyan. Do kompletu zatrudnionych wtedy w Obserwatorium
0s6b brakuje tu Adama Strza®kowskiego i Karola Kozie?a. Rok 1947 lub 1948.
(fot. Adam Strza@kowski
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Cz;x¢ pierwsza

Kazimierz Kordylewski we wspomnieniach rodzinnych

13



Leszek Kordylewski
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Kazimierz Kordylewski - wspomnienie
syna

Leszek Kordylewski

Jako poéine dziecko, najm@odszy syn Kazimierza Kordylewskiego, nie
mia®em moxliwoxci zna¢ go jako m2?odego. Jedno z najwczezxniejszych
wspomnie« dziecijcych mam zwijzane ju» z jego habilitacjj. By?em wte-
dy pierwszy raz w auli Collegium Novum UJ. Zrobi?o to na mnie wtedy
wielkie wra»enie, cho¢ niewiele z tego rozumia®em, o co chodzi®o i co si;
tam wtedy dzia2o.

Mieszkajjc wraz z rodzicami w ich miejscu pracy, jakim by? budynek
Krakowskiego Obserwatorium przy ul. Kopernika 27 w Krakowie, jako
ma?olat i nastolatek w latach 50-tych i 60-tych by2em xwiadkiem ich
aktywnozci zawodowych i spo2ecznych, a w wielu czynnie te» uczestni-
czy?em.

Opanowawszy obs?ug; maszyn liczicych pomaga®em w czasoch?on-
nym obliczaniu i korektach efemeryd gwiazd zmiennych, publikowanych
potniej w krakowskim Roczniku Astronomicznym. Asystowa®em przy
codziennym nadawaniu sygna?u czasu dla ogélnopolskiego programu Pol-
skiego Radia. Jako pierwszy, przed wszystkimi oczekujjcymi pojawienia
si} pierwszego Sputnika, zauwa»y?em nigdy dotjd nie widziane przez
nikogo to nowe sztuczne cia?o niebieskie w trakcie jego przelotu nad
Krakowem, przewidzianego przez Ojca. Na jego publicznych popular-
nych wyk@adach do mnie zwykle nale»a®a obs2uga wyzwietlania ksij»ko-
wych ilustracji przy pomocy epidiaskopu. Uczestniczy?em w wielu popu-
laryzatorskich prezentacjach Ojca, podziwiajjc »e nigdy nie powtarza?
sij, tylko zawsze traktowa? temat w sposob oryginalny, atrakcyjnie dla
s2uchaczy. Wyjazdy terenowe, ekspedycje np. na obserwacje w Tatrach
na Somnicy i Skalnate Pleso w patdzierniku 1956 r., czy na za¢mienie
S4o«ca na Suwalszczyzn} w czerwcu 1954 r, by?y zawsze wydarzeniami
rodzinnymi. Ca?j rodzinj pojechalitmy w 1958 r do Moskwy z okazji
Zjazdu Mijdzynarodowej Unii Astronomicznej. Asystowa?em tak»e ojcu
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Leszek Kordylewski

w pracach w obserwatorium Piszlestet) w gbérach Matra (na zdjciu),
oraz w wizytach w niemieckich otrodkach w NRD w 1962 r. We wszyst-
ko co robi® anga»owa? cz®onkow rodziny wyznaczajjc odpowiedzialne
zadania.

W roku 1965 Ojciec zaaran»owa?® mQj samotny wyjazd do Japonii
pocijgiem transsyberyjskim, bym wracajjc do kraju na pok&adzie pol-
skiego statku handlowego przetestowa? dla niego warunki do obserwacji
Nocj na penym morzu. Z tej wyprawy przywioz®m mu pozytywn; opi-
nij po wykonaniu poleconych przez niego testow yd2oni niewidocznej
na tle pe®nego gwiazd czarnego nieba". Dziiki temu zorganizowa? po?-
niej trzy wyprawy na statkach towarowych Polskich Linii Oceanicznych
w stre e rownikowej Afryki, ktore doprowadzi®y do potwierdzenia od-
krycia Py2owych Ksil»ycow, z pomocj przeszkolonych przez niego grup
amatorow-astronomaow.

Ojciec mia? nieprzecijtny dar orientacji w przestrzeni, potra? do
ka»dej gwiazdy na niebie tra ¢ yz pami|ci”, wiele z nich nazywajjc po
imieniu. Mia2 nies?ychane wyczucie g2,bi niesko«czonego Wszechtwiata,
yczu?" te wszystkie olbrzymie odleg@o+ci mierzone w xwietlnych latach.
Mia2em wra»enie jakby bez trudu swj wyobralnij umia? porusza¢ si,
w tej niewyobra»alnej przestrzeni Kosmosu.

Zaszczepi® mi zasady solidnozxci, szacunku dla innych i ich potrzeb,
terminowozci, niezawodnozxci i dok#adnozxci. Jego patriotyczne i spo@ecz-
ne nastawienie wywodzi?o sij z dotwiadcze« jego m2odzie«czego zaan-
ga»owania w rodzinnym Poznaniu w dzia?alnox¢ antypruskj i w przed-
wojenne harcerstwo. Wymaga? dyscypliny. By? zwietnym organizatorem
i uwielbia? porzjdek. Umia? skoncentrowa¢ sij na rzeczach ktore uwa»a?
za wa»ne, szuka? najprostszych rozwijza« problemow. By?2 przedsi;bior-
czy, obrotny i wydajny w swych dzia?aniach, pe®en energii, pomys2ow
| inicjatyw, co niekoniecznie podoba?o sii powojennej polskiej w2adzy,
promujjcej ludzi biernie jej oddanym. Chjtnie s2u»y? radj potrzebujj-
cym, lubi? sij dzieli¢ swojj wiedz;j i dotwiadczeniem. Mia? niewzruszone
zasady ktore sam przestrzega?, mia® wysokie wymagania wobec samego
siebie. Mawia?: yKto powiedzia® »e ma by¢ 2atwo?". Trudnozci i prze-
ciwnozci mobilizowa?y go jeszcze bardziej do osijgania wyznaczonego ce-
lu. Nie rezygnowa?, nawet gdy wymaga®o to wyrzecze« i kompromisow.
Stwierdza?: ySta¢ mnie na to...". »artobliwie mawia?, »e jego ulubion;j
+wiitj jest Rita, gdy» patronuje ona sprawom niemoxliwie trudnym.

Uwa»am »e jedynie on, jako cz2owiek o nieprzecijtnym splocie wy-
jitkowych cech charakteru i osobowozci, mog? dojrze¢ coz+, co dla innych
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by?o niewidoczne. Nie jak odkrycie komety czy gwiazdy nowej, ktore
zbiegiem przypadkéw mogj przypat¢ w udziale pierwszemu ich obser-
watorowi, odkrycie Ob2okow by2o rezultatem jego wieloletnich zmaga«
w oparciu o »mudne i trudne przygotowania teoretyczne i metodyczne.
Nie straszne by2y mu niekorzystne warunki arktycznej zimy w wyso-
kich gérach, czy zwrotnikowe upa?y, lub sparta«skie warunki bytowania
w prymitywnych warunkach podro»y. Wa»ne by20 »e on sam niejedno-
krotnie widzia? Ob2oki na w2asne ynieuzbrojone" w aparatur; oczy, po-
niewa» wiedzia? dok®adnie gdzie, jak i kiedy ich szuka¢. Nie zniech|cony
przez d@ugie lata niepowodze«, wypracowa? specy czne metody dostrze-
gania rzeczy trudnych. Z wielkim znawstwem i pomys@owozcij wyszkoli?
swe oczy do widzenia tego czego inni na ypierwszy rzut oka" nie mogli
widzie¢. Posjdzany o subiektywizm i z2udzenia, wyszkoli# grono amato-
row, ktorych spontaniczne zapisy widzianego s®abego twiecenia na ma-
pach nieba w czasie afryka«skich morskich podré»y sumarycznie dady
niezaprzeczalny dowdd na to, »e jednak widzieli to, co on sam widzia?
w pozycjach przewidzianych efemeryd; punktow libracyjnych.

W rzeczach wa»nych lub nawet drobnych by? dla mnie, jak rownie»
dla reszty rodziny, wielkim autorytetem, »yczliwym doradcj, niemal»e
wyrocznij. Na jego zdaniu i opinii mo»na by2o polega¢. Ju» jako do-
rosego mobilizowa? mnie do postipéw w karierze, motywowa? mnie do
zrobienia habilitacji, co uwa»a? za konieczne w naukowej karierze.

Bya cz2owiekiem o szerokich horyzontach, ka»da rozmowa z nim na
dowolny temat by2a interesujjca. Mia? te» rozmaite inne ni» astrono-
mia zami®owania. Mimo »e nie mia® zaawansowanej wiedzy technicznej,
fascynowa? si; pojawiajjcymi si; za jego »ycia nowinkami, jak telegraf,
radio, telewizja, czy post;pujjca automatyzacja. Wyposa»a? dom w naj-
nowsze rozwijzania technologiczne, jak np. magnetofon, ruchome kino,
uniwersalny robot kuchenny. Sam goli? si; »yletkj, ale ja na gwiazdk;
dosta®em ju» elektrycznj maszynk; do golenia dla uporzjdkowania mo-
jego pierwszego maodzie«czego zarostu. Ojciec sam przywijzywa? wielk;j
wag| do schludnego wyglidu, z zapa®em szczotkowa? swe waosy, by g2ad-
ko u2o»y¢ je zaczesane do tylu. Uwielbia® gérskie wycieczki, fotogra e,
grzybobranie, zaszczepi® we mnie zami®owanie do oper, ktorych znane
arie cz|sto sam zpiewa? przy goleniu lub innych codziennych czynno-
tciach, jak np. niemal»e rytualne *cielenie 26»ek. By? smakoszem, lubi@
przyrzidza¢ sobie rozmaite przysmaki. Cieszy?o go niezmiernie gdy cox
mu si; uda®o, nawet z rzeczy drobnych. Mia2 wielkie poczucie humoru,
lubi?2 £mia¢ si; serdecznie i jowialnie ynabija¢ si}" z ré»nych absurdow
rzeczywistoxci, w ktorej przysz mu »y¢ i dzia®aC.

17



Leszek Kordylewski

Fotogra a z lat 1960-tych przedstawia Kazimierza Kordylewskiego z synem
Leszkiem przy aparaturze automatycznej obs2ugi kopu?y w wjgierskim Ob-
serwatorium Piszlesteth) w goérach Matra.

Sarkofag Tadeusza Banachiewicza (pierwszy z lewej) w panteonie narodowym
w Klasztorze Paulinbw na Ska2ce w Krakowie. Dar Kazimierza Kordylewskiego
dla swojego Mistrza.
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Ksij»ka 0 moim ojcu

Leszek Kordylewski

(Opracowane przez Bogdana Wszo?ka obszerne fragmenty wywiadu z Leszkiem Kor-
dylewskim przeprowadzonego przez El»biet} Dziwisz w 2015 roku dla miesijcznika
Krakow: Miesijcznik Spo2eczno-Kulturalny Krakéw, Nr 10 (132) str. 27-31.)

Leszek Kordylewski po uko«czeniu studiow zoologii na Wydziale Bio-
logii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Jagielloxskiego prowadzi® badania
w zakresie biologii komorki. Zaji? sij rozpoznawaniem zasad dziedzicze-
nia cytoplazmatycznego, w tym tak»e mitochondrialnego DNA. W 1981
roku wyjecha? do USA wraz z rodzinj. >ona Anna Maria te» jest bio-
logiem. Zosta? zaproszony do University of Chicago, gdzie kontynuowa?
badania embriologiczne w Pracowni Mikroskopii Elektronowej Zak2a-
du Medycyny. Nigdy nie zerwa? kontaktéw z UJ, gdzie habilitowa? si|
w 1986 roku i gdzie przyje»d»a? wyk@ada¢. W ostatnim okresie w Foren-
sic Science Center w Chicago, jako specjalista w zakresie mikroskopii,
opracowywa? ekspertyzy kryminalistyczne dla sidownictwa stanu lllino-
is.

Ojciec Leszka, Kazimierz Kordylewski, pierwsze gwiazdy na niebie
zobaczy? w Poznaniu, gdzie si} urodzi® jeszcze pod pruskim zaborem 11
patdziernika 1903 roku. Ju» jako ch2opiec zaczj? si} interesowa¢ astro-
nomij i tak zosta?o. W 1922 roku z odznaczeniem zda? matur; w gim-
nazjum im. £w. Marii Magdaleny i rozpoczj? studia w Poznaniu. Po
dwoch latach przenios? sii do Krakowa, na Uniwersytet Jagiello«ski.
Katedrj astronomii oraz Obserwatorium Astronomicznym UJ kierowa?
wtedy prof. Tadeusz Banachiewicz, astronom i matematyk. Banachie-
wicz w kilka miesijcy po odkryciu Plutona, 1 marca 1931 roku, obliczy?
jego orbit}, co na tamte czasy by2o wielkim sukcesem. Dzisiaj mo»na
0 nim powiedzie¢, »e by?2 to uczony najwy»szej twiatowej klasy.
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Profesor Banachiewicz od razu sij zorientowa?, »e tra 2 do niego pa-
sjonat astronomii. Zaproponowa? Kordylewskiemu, jeszcze jako studen-
towi, stanowisko asystenta pomocniczego w Obserwatorium Astrono-
micznym UJ przy ulicy Kopernika 27, gdzie sam mieszka? w apartamen-
cie z widokiem na Ogrod Botaniczny. Asystent Kazimierz Kordylewski
wprowadzi? si; w Obserwatorium do ma2ego lokalu numer cztery. By2y
to dwa pokoiki w am ladzie, wtedy nawet jeszcze nieogrzewane. Kordy-
lewskiego te spartaxskie warunki nie odstrasza®y. Skupi? si; ju» wtedy
na obserwacjach gwiazd zmiennych. W roku uko«czenia studiow, jako
23-latek dokona? odkrycia nowej gwiazdy T-Corvi. Wkrétce Kazimierz
Kordylewski zosta? cz2onkiem Mijdzynarodowej Unii Astronomiczne;.

Leszek Kordylewski wspomina, »e jego ojciec, jako d2ugoletni harcerz
mia? znakomitj orientacj; przestrzennij. Jak Heweliusz potra 2 te» Ka-
zimierz Kordylewski obserwowa¢ niebo go?ym okiem. Zauwa»y?, »e cox
sij nie zgadza. Widzia? gwiazd,, ktorej nie by2o na mapach. A dlacze-
go jej nie by2o? Bo gwiazdy ewidencjonowano fotografujjc niebo, a ta
czerwona gwiazda z powodu swojego koloru nie by2a widoczna na kliszy
fotogra cznej, ktora z za?o»enia jest nieczu®a na czerwone twiat?o0. Kor-
dylewski »artobliwie cz|sto powiada?, »e on pracuje yokiem", podczas
gdy inni ysiedzeniem".

Na studiach ojciec pozna? swojj przysz?j »on}, a mojj mam;. Pocho-
dzi®a ze starej krakowskiej rodziny. Jadwiga Pajjkdwna, by2a pierwszj
kobietj studiujjcj astronomi; na Uniwersytecie Jagiello«skim. Profesor
Banachiewicz uwa»a?, »e jexli ktorat pani chcia?a po studiach zosta¢ na
uczelni i pracowa¢ w Obserwatorium musia®a spe?ni¢ jego warunek: al-
bo nauka albo rodzina. A zatem o *lubie nie ma mowy. Nie wysz3y za
mij» ani Dr Rozalia Szafraccowna, ani Dr Aldona Szczepanowska. Mo-
jemu ojcu te» zakaza?® ma®»e«stwa. Jednak Kordylewski postawi? spraw!
twardo. Jezxli Profesor nie chce »onatego asystenta, to on odchodzi z pra-
cy. | Banachiewicz si; ugij®. Rodzice wzijli zlub 29 czerwca 1929 roku
w kolegiacie £w. Anny w Krakowie. W tym swoim niewielkim miesz-
kaniu w Obserwatorium ojciec przeprowadzi® remont, wymurowa? piec
ka owy, urzjdzi® 2azienk;. Tam poéniej mieszkalitmy ca?j rodzinj.

Profesor Banachiewicz by2 wielkim autorytetem w twiecie nauko-
wym. Stworzy?2 i rozbudowa? tzw. rachunek krakowianowy, pozwalajjcy
uprozci¢ i skroci¢ obliczenia, a majjcy zastosowanie w astronomii, geo-
dezji i innych dziedzinach. Rachunek krakowianowy by2 okrexlany przez
matematykow jako genialnie prosty, co w nauce bywa du»ym atutem.
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W 1927 roku, jako pierwszy na xwiecie Banachiewicz opracowa? i zasto-
sowa? nowj metod; chronokinematogra cznj do rejestrowania za¢mie«
Sao«ca. Krakow odwiedzali wowczas uczeni z wielu krajéw, w ich gronie
byli te» naukowcy niemieccy, o du»ej wiedzy fachowej i kulturze osobi-
stej. Przy okazji wizyt naukowych odnotowali co cennego w krakowskim
Obserwatorium si; znajduje. Po zaj;ciu Krakowa w 1939 roku Niemcy
mogli po to przyjx¢ jak po swoje. Na przyk®ad po unikatowe zabytkowe
astrolabia, czyli astronomiczne przyrzjdy do wyznaczania po2o»enia cia?
niebieskich nad horyzontem, ktérych posiadaniem chlubi®o si; Krakow-
skie Obserwatorium. By¢ mo»e tych astrolabiow u»ywa? Jan ‘niadec-
ki, astronom, matematyk, geograf i lozof. To on w 1792 roku za2o»y?
w Krakowie Obserwatorium Astronomiczne i stacj; klimatycznj. We
wrzexniu 1939 roku profesor Banachiewicz i adiunkt Kazimierz Kordy-
lewski, (ktory w 1932 roku uzyska? stopie« doktora lozoi w zakresie
astronomii) zgadzali si} co do tego, »e jak tylko Niemcy wkroczj do Kra-
kowa, to ich z Obserwatorium wyrzucj oraz wywiozj stid historyczne
astrolabia.

Ojciec zdecydowa?, aby te astrolabia ukry¢ na terenie Obserwato-
rium. W naszej g@bokiej piwnicy wykopa? do?, na dno ktérego z2o»y?
odpowiednio zabezpieczone astrolabia i przykry? je warstw;j ziemi. Jako
harcerz, ktory nigdy nie u»ywa? alkoholu, wpad? na ciekawy pomys?, aby
na wierzchu zosta2y u2o»one butelki z winem i zasypane wiglem. Przy-
puszcza?, ze jak Niemcy tra j na to miejsce i usunj wigiel, to znajdj
schowane tam wino, ktére wypijj i ju» niczego wiicej nie bidj szukali.
Tak te» te zabytkowe astrolabia przetrwa?y okupacj; niemieckj i dzit
znajdujj si; w kolekcji Muzeum UJ w Collegium Maius.

Prognozy uczonych w stosunku do okupacyjnej rzeczywistozci okaza-
ay sil zbyt ostro»ne. Profesor Banachiewicz nie tylko musia? opuzci¢ ob-
serwatorium astronomiczne, ale uwijziony 6 listopada 1939 roku w trak-
cie Sonderaktion Krakauzosta? wywieziony do obozu koncentracyjnego
Sachsenhausen. Doktor Kordylewski z »onj i dwoma synami, Jurkiem
| Zbyszkiem, te» zosta? wysiedlony z mieszkania w Obserwatorium.

W przetrwaniu okupaciji hitlerowskiej Kazimierzowi Kordylewskiemu
pomog?a y»y2@ka handlowa". Geny po jego ojcu, W2adys2awie Kordylew-
skim, pozna«skim przedsiibiorcy, odezwa®y si; w samj por|. Kazimierz
zarabia? na utrzymanie rodziny handlujjc nawet okularami przeciws?o-
necznymi na nadwizla«skiej pla»y. Rodzice posiadali te» du»y sklep z ga-
lanterij przy ulicy Starowixlnej i Dietla w Krakowie. Podczas okupaciji
z koniecznozci mieszkali kitem st?oczeni u babci Pajjkowej wraz z ciocij
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I wujostwem Poluszy«skimi, ktdrzy ewakuowali sii ze Lwowa.

Gdy wojna si} sko«czy?a profesor Tadeusz Banachiewicz wroci? na
Uniwersytet i ponownie zamieszka? z »onj w dawnym apartamencie z wi-
dokiem na Ogrod Botaniczny. Kordylewscy musieli zlikwidowa¢ sklep
I powrdcili do swojego s2u»bowego mieszkania w Obserwatorium. By2o
ciasno, wkrotce na twiat przysz®a dwojka m2odszych dzieci, Wanda i Le-
szek, ale dla astronoma nie ma lepszego mieszkania ni» w obserwatorium,
czyli w miejscu pracy. Kiedy chmury zakrywa2y nocne niebo, Kazimierz
Kordylewski szybko wraca? z tarasu i og#asza? rodzinie: ypochmurno {
mog,; spa¢ dalej!" Przy pogodnym niebie sp;dza® noce na obserwacjach
gwiazd i planet. Wykona? tych obserwacji ponad 50 tysijcy. Jego »y-
cie by@o niemal ca?kowicie podporzjdkowane pracy naukowej. Ale same
tylko obserwacje i wyk?ady dla studentow Uniwersytetu Jagiello«skiego
oraz Wy»szej Szko?y Pedagogicznej, pogadanki radiowe, odczyty, spo-
tkania to by2oby za ma2o. Opublikowa? ponad sto prac naukowych oraz
efemerydy miniméw gwiazd zmiennych. Ich zestawienie og®asza? na 2a-
mach yRocznika Obserwatorium Krakowskiego" w latach 1924-78. Wraz
z profesorem Banachiewiczem Kazimierz Kordylewski skonstruowa? apa-
ratur; potrzebnj do bada«, np. astrograf, instrument do fotografowania
nieba 2jczjcy funkcje aparatu fotogra cznego i lunety, radioteleskop,
oraz inne. Aparatura by®a wytwarzana w Zak®adzie Aparatow Nauko-
wych, ktory uruchomi® jeszcze przed Il wojnj twiatow;j i kierowa? nim
do czasu przejicia ZAN przez UJ w 1951 r. Przy Polskim Towarzystwie
Astronautycznym Kazimierz Kordylewski wraz z »onj powo@a? Studium
Astronautyczne { prywatnj uczelni; { dzisiaj by mo»na tak to nazwac.
Wyk®&adany by? tam mijdzy innymi rachunek krakowianowy Banachie-
wicza. Szko?a nie dawa?a nic wijcej, oprocz wiedzy. >adnych zawodowych
uprawnie«. Ale czy wiedza to ma2o?

G2 boka zawodowa relacja ymistrz { ucze«" mildzy moim ojcem
a profesorem Banachiewiczem doczeka®a si; niezwyk®ego na2u. Mo»e
od tego nale»a?oby zaczj¢ ksij»k];? Od opisu dwdch pogrzebow Profeso-
ra?

Profesor Tadeusz Banachiewicz zmar? 17 listopada 1954 roku. Zo-
sta® zaraz pochowany na cmentarzu Rakowickim. Trumn; z»ono do
grobowca, gdzie wczetniej w 1945 roku spoczj®a »ona Larysa, z domu
So2ohub, ukrai«ska poetka i malarka. By?o zimno, wiatr wia?, ju» le»a?
tnieg. Biega?em po alejkach, aby si} troch} rozgrza¢. Zauwa»y?em tyl-
ko, »e do grobu zosta?a spuszczona jakby podwdjna trumna. W domu
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potem us?ysza®em wyjaznienie, »e jest planowana ekshumacja i przenie-
sienie profesora Banachiewicza do panteonu wielkich Polakdéw na Ska2ce.

Trudno by2o wtajemnicza¢ dziecko w szczego6?y, ale zapamijta®em,
»e na Ska?ce podobno miejsca nie ma, co ojca bardzo martwio. Ale
kiedy tego samego roku, 19 grudnia, zmar? s2ynny aktor Ludwik Solski
| okaza?o sij;, »e dla niego na Ska?ce miejsce si; znalaz?o, Kazimierz
Kordylewski podjj® dzia®ania. Jak to on, z ca?® mocj. 11 Listopada
1955 roku dosz®o do ekshumacji cia®a profesora Banachiewicza.

W dniu bjdjcym zakazanij przez rzjdzjcy re»im PRL-u przedwojen-
nj rocznicij odzyskania niepodleg®oz+ci, bez rozg@osu przez Krakéw prze-
jecha®a trumna ze zw@okami Banachiewicza, owinijta bia?oczerwonym
sztandarem. Zosta?a wniesiona do krypty i z2o»ona do ufundowanego
przez ojca sarkofagu. Dokonanie tego jeszcze przed yodwil»j" twiadczy
o wielkiej odwadze Kordylewskiego. W par} dni potniej, 20 listopada
1955 odby?2a si} na Ska®ce o cjalna uroczystot¢ z udzia®em spo2eczno=ci
uniwersyteckiej.

Stalinowskie czasy nie by2y sprzyjajjce. Na Uniwersytecie zosta®o
powiedziane, »e przeniesienie wielkiego uczonego na Ska2k| to prywat-
na inicjatywa Kazimierza Kordylewskiego i nikogo wiicej. Ale jak ju»
tak si} sta®o bez wiedzy yo cjalnych czynnikow", to wszelkie akcenty
religijne sj surowo zakazane. Tata zakazy przyji® do wiadomozci, po
czym zaproszenie na uroczystox¢ u2o»y? w kszta?t krzy»a i da? do druku
w zaprzyjatnionej Drukarni Zwijzkowej przy ulicy Miko%ajskiej. Cenzor
W por,; si; nie zorientowa? i tak posz@o.

To te» by? zimny dzie«. Biega®em dooko?a klasztoru na Ska?ce dla
rozgrzewki. Do%jczy®em z powrotem do rodzicow, kiedy do krypty od
strony ulicy podszed? niezbyt liczny pochod. W2adze uczelni reprezen-
towa? prorektor profesor Henryk Niewodnicza«ski, wybitny zyk. A wte-
dy, nieoczekiwanie, z klasztoru oo. Paulinbw wyszli zakonnicy w procesji
| ze tpiewem. Mia®a by¢ uroczysto+¢ twiecka, by?a religijna. W nastroju
podnios®ym wszyscy weszli do krypty, gdzie niedaleko wejxcia, po lewej
stronie, sta?® sarkofag kryjjcy doczesne szczjtki Tadeusza Banachiewi-
cza. Jedynego przedstawiciela nauk xcis?ych w gronie pochowanych tu
wczezniej pisarzy i artystow. Profesor Niewodnicza«ski w krotkiej mowie
po»egnalnej wyliczy? zas®ugi zmar@ego, ale to jeszcze nie by? na? tych
dwdch pogrzebéw. Rektor UJ prof. Teodor Marchlewski zdecydowa?, »e
za to, co si; wydarzy@o, a wi,c za samowol;, Kordylewski powinien tra ¢
przed oblicze uczelnianej komisji dyscyplinarnej. | tra 8. Kiedy tam si;
wybiera?, powiedzia® do nas: ynic mi nie zrobij!" Niby nic takiego, ale
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ju» do ko«ca pracy na uczelni ojciec ynie by? godzien" profesury. W roku
odejxcia na emerytur| yprzypomniano sobie" nawet o tym, ale ju» by2o
za po'no, aby sk®adac¢ papiery, wijc do ko«ca »ycia pozosta? docentem.

Chocia» Kazimierz Kordylewski nigdy nie by2 w USA, z Konsulatem
USA w Krakowie i Ambasadj w Warszawie od lat utrzymywa? przyja-
zne kontakty, m. in. xledzjc realizacj; programu kosmicznego. Mijdzy
Rosjanami a Amerykanami toczy@a si; rywalizacja, kto pierwszy stanie
na Ksij»ycu. Na poczjtku gorj byli Rosjanie. Oni wystrzelili pierwszego
sputnika, potem polecia? pies Sajka, pierwszym cz2owiekiem w kosmosie
by2 Jurij Gagarin, pierwszj kobietj Walentyna Tiereszkowa. | oto 21
lipca 1969 roku, jako pierwszy cz@owiek na Ksij»ycu stanj® Amerykanin
Neil Armstrong, a zaraz za nim Buzz Aldrin. Z powierzchni srebrnego
globu zebrali wtedy prawie 21 kg kamieni oraz py2u i przywielli to na
Ziemil. Mia?em wielkj satysfakcj;, »e wiele lat pd'niej ja sam mog2em
odwiedzi¢ centrum NASA w Houston w Teksasie, co nie by?o dane Kazi-
mierzowi Kordylewskiemu. Jeden z takich ameryka«skich ksij»ycowych
kamieni w3adze USA w 1971 roku wypo»yczydy ojcu, a on postanowi®
go pokaza¢ polskiej publicznotci. Wystawa zosta®a urzidzona w Mu-
zeum Geologicznym przy ulicy Senackiej w Krakowie. Procz ksij»ycowej
ska?y znalaz®y si; na niej dostarczone przez Amerykanow modele stat-
kow kosmicznych, mapy, kolorowe plansze i aga USA. W owczesnej
rzeczywistoxci to zdarzenie uros?o do rangi przekazu z innego twiata,
zza »elaznej kurtyny. T2umy chjtnych czeka?y w d2ugiej kolejce. Ale czy
w socjalistycznej Polsce, mimo chwilowej yodwil»y", propagowanie 0sij-
gni;¢ wrogiego mocarstwa { na dodatek pod jego agj { powinno by2o
si} zdarzy¢? Czynniki polityczne w pop2ochu zdecydowa?y, »e wystawa
zostanie zamknijta. Jako powod podano zak2dcenia w ruchu z powodu
oczekujjcych na wejxcie oséb. Ojciec mia? takie powiedzenie yNie da si}?
To robimy!" Wystaw; urzijdzi# w naszym mieszkaniu przy ulicy Koper-
nika 27=4. Meble zosta?y przykryte niebiesk;j tkaninj, a na stole, gdzie
normalnie odrabia?o si; lekcje i jad®o pierogi, umiexci® kamie« z Ksi}»y-
ca. Mo»na go by?o oglida¢ { jak podano w komunikatach prasowych {
w godzinach od 14 do 18. Tyle tylko, »e z powodu ogranicze« ze strony
waadz prawo wejtcia na wystaw, mieli tylko cz2onkowie Polskiego To-
warzystwa Astronautycznego. Ale dla ojca to te» nie by2o przeszkod;.
Przed wejtciem do trodka nale»a®o wype®ni¢ deklaracj], w ten sposob
sta¢ si} legalnym cz2onkiem Towarzystwa i po k%opocie!

Swoje najbardziej znane odkrycie, czyli Py?owe Ksij»yce Ziemi, Ka-
zimierz Kordylewski najpierw przewidzia? teoretycznie. Przypuszcza?, »e
powinny znajdowac¢ si; w punktach libracyjnych uk®adu Ziemia-Ksi}»yc.
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W uproszczeniu, taki punkt to miejsce w przestrzeni, w uk®adzie dwoch
cia? powijzanych grawitacjj, w ktérym cia2o trzecie o pomijalnej masie
mo»e pozostawa¢ w spoczynku wzglidem obu pozosta?ych cia? uk2adu.
Tak wijc Py2owe Ksij»yce pozostawa?yby na orbicie Ksij»yca i obie-
gadyby Ziemi; w tym samym czasie co Ksij»yc. Aby swoje przypusz-
czenie potwierdzi¢, Kordylewski uda? si; do stacji meteorologicznej na
Kasprowym Wierchu. Wykona? tam wiele obserwacji. By? 1956 rok.
W ko«cu, jedynie w2asnym nieuzbrojonym okiem, dostrzeg? pozwiat,
w dwoch miejscach orbity Ksij»yca, w punktach libracyjnych L i Ls
uk@adu Ziemia-Ksij»yc. Tam gdzie przewidzia?, »e mia2y by si} znajdo-
wac.

Nie ma na to dowodow! { rozlegdy sii g2osy komentujjce odkrycie.
Bo takich dowodow niezale»nych od jego obserwacji jeszcze wtedy nie
by2o. Dodam, »e ja te» przyczyniem si} do ich uzyskania. Zacz;2o si
od tego, »e jako 17-latek wraz z ojcem spotka®em si} z poetj i pisa-
rzem, znanym z wierszy publikowanych co tydzie« na ostatniej stronie
yPrzekroju" { Ludwikiem Jerzym Kernem. Wtedy akurat Kern druko-
wa? w odcinkach reporta»e ze swej podré»y do Japonii! Ale jak tego
dokona?, jetli polska z2otowka poza krajem nie mia?a »adnej wartoxci?
Okaza?o si}, »e by? sposéb. Pisarz podro» odby? polskim statkiem han-
dlowym, p2acjc za nij w niewymienialnych z®otéwkach. Sayszjc to oj-
ciec powiedzia® do mnie: yW tym roku w Tokio ma si} odby¢ ‘wiatowy
Kongres Esperantystow. Jako bieg®y w tym mijdzynarodowym jizyku,
ty Leszku, wystartujesz tam w konkursie krasomowczym. A nu» otrzy-
masz nagrod|... Ale Twoje zadanie jest te» inne. Na pok®adzie statku
sprawdzisz nocj, czy na wodach rownikowych istniejj dobre warunki do
obserwacji astronomicznych. W tym rejonie Py2owe Ksi;»yce Ziemi po-
winny by¢ zauwa»alne." Konkurs w Japonii w 1965 roku wygra®em, ale
wywijza®em si; te» z drugiego zadania. Nocj, gdy statek p2ynj® w oko-
licach réwnika, stwierdzi®em »e otaczajjca ciemnox¢ jest smolista. Nie
mog2em zobaczy¢ nawet w2asnej d2oni wycijgnijtej przed siebie, ktéra
jedynie zas®ania?a t2o nieba niezwykle bogato usiane gwiazdami. | o to
ojcu chodzi®o. To by? test, ktéry mia®em wykona¢. W rok poétniej oj-
ciec zorganizowa? pierwszj wypraw, astronomow amatorow, cz2onkow
Polskiego Towarzystwa Astronautycznego, ktorzy razem z nim obserwo-
wali nocne niebo w stre e rownikowej, rejestrujic widzianj pozwiat]|,
niexwiadomi przewidywanej pozycji Py?owych Ksij»ycow Ziemi. To co
zobaczyli i w ktorym miejscu, zaznaczali na mapkach. Ojciec przeszkoli@
ich w opracowanej przez siebie metodzie adaptacji wzroku do tego typu
obserwacji w ca?kowitej ciemnozci. Sumaryczne zestawienie tych danych
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na?o»onych na siebie z kolejnych dni obserwacji wykaza?o »e twiece-
nie zawsze pojawia?o si; w wyliczonych wczexniej przez Kordylewskiego
pozycjach, mimo »e obserwatorzy sami nie znali tych przewidywanych
miejsc. Na statkach handlowych PLO w 1973 i 1974 roku odby?y si,
jeszcze dwie nastipne wyprawy kierowane przez Kordylewskiego, ktére
ponownie potwierdzi®y istnienie Py2owych Ksij»ycow Ziemi.

O odkryciu Kordylewskiego sta?o sij g2oxno najpierw za granic;.
W 1964 roku zaobserwowa? ksij»yce ameryka«ski astronom J. W. Simp-
son w wysokogorskim obserwatorium Locksley. W Polsce trzeba by?2o
na to poczeka¢ prawie 20 lat, a» na fotogra ach wykonanych w Biesz-
czadach uchwyci® ich poxwiat} astronom dr Maciej Winiarski. Niezalex»-
nie, istnienie ksij»ycow potwierdzi®y pomiary fotoelektryczne wykonane
przez ameryka«skie orbitalne obserwatorium s2oneczne OSO-6. Ojciec
nazywa? je Ksij»ycami Polskimi, ale najcz}xciej mowi si} o nich: Ksi!-
»yce Kordylewskiego.

W patdzierniku 1957 roku, kiedy zosta? wystrzelony pierwszy w hi-
storii ludzkozxci sztuczny satelita, ojciec zafascynowa? si; obecnoz=cij pier-
wszego sztucznego cia?a niebieskiego. Gdy radioamatorzy na ca®ym twie-
cie zacz|li podawa¢ zarejestrowane na ich terenie sygna?y radiowe z prze-
latujjcego sputnika, astronom Kazimierz Kordylewski te informacje ze-
bra? i jako jedyny na ich podstawie wyliczy? orbit} sputnika. Nawet by?

w stanie wyznaczy¢ miejsce w ZSRR, skjd sputnik zosta? wystrzelony
w kosmos, co wtedy by2o xcitle chronionj sowieck;j tajemnicj. W rezul-
tacie wyliczy? dzie« i godzin; przelotu sputnika nad Krakowem. Mia2em
wtedy 10 lat. Rodzice obudzili mnie przed czwartj nad ranem, abym
uczestniczy? w historycznej chwili obserwacji na krakowskim niebie tego
niezwyk2ego obiektu. Na gornym tarasie Obserwatorium przy ulicy Ko-
pernika zebrali sii astronomowie i zawiadomieni przez Kordylewskiego
dziennikarze. Wszyscy wyposa»yli sij w sprzit optyczny, aby méc le-
piej widzie¢ to zjawisko, ktérego nikt nigdy dotjd nie obserwowa?d. Ja
spoglida?em na ciemne niebo nieuzbrojonym okiem. Wczezxniej rodzice
surowo przykazali mi, »e mam si; nie odzywa¢ i nie przeszkadza¢ pod
»adnym pozorem. A wiic wszyscy stojj i wypatrujj bez skutku, a ja
nagle widz,, »e jedna z gwiazd zmienia intensywnox¢ twiecenia, pulsuje,
a nawet si; przesuwa. Nie wytrzyma2em. Powiedzia?em cicho do mamy:
yta gwiazda si} rusza!" Skierowano w jej stron;| lunety. Mia?em racj. To
by2 sztuczny satelita lecijcy nad naszym miastem. W 2007 roku zosta?em
zaproszony w Planetarium Adlera w Chicago na obchody 50-tej rocznicy
umieszczenia na orbicie pierwszego sztucznego satelity by opowiedzie¢
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jak nieoczekiwanie, jako pierwszy, wypatrzy?em przelatujjcy nad Kra-
kowem radziecki sztuczny ksi;»yc. S2ucha? tego inny go+¢ uroczystozci {
profesor Siergiej Chruszczow z Uniwersytetu Browna w Providence, syn
Nikity Chruszczowa, tego, ktory 50 lat wczexniej by? przywddci Zwijz-
ku Radzieckiego. Profesor Chruszczow by? zaskoczony, »e te» to by2o
mox»liwe, »e polski astronom obliczy? orbit; sputnika i wskaza? miejsce
kosmodromu, z ktérego zosta? wystrzelony.

W 1974 roku Kordylewski przeszed? na emerytur;. Nadal by? czyn-
ny; jeszcze tego samego roku pop2ynj? na statku handlowym do Afry-
ki rownikowej obserwowa¢ w sprzyjajjcych warunkach Py2owe Ksij»yce
Ziemi. | sta®o sij cox smutnego, nieprawdopodobnego. Pewnego dnia,
kiedy wszed? do obserwatorium (od 1964 roku usytuowanego w nowym
miejscu, w forcie ySka?a" na podkrakowskich Bielanach) zobaczy?, »e na
korytarzu w yRotundzie" znalaz?y si; jego ksij»ki, segregatory z zapiska-
mi, inne rzeczy i biurko. Nast;pca sobie go tu nie »yczy?. Co Kordylewski
wowczas zrobi? Ustawi® namiot na zewnijtrz budynku. Poradzi® sobie
w tylu trudnych »yciowych sytuacjach, to teraz mia2by opuzxci¢ g2ow,;?

Kazimierz Kordylewski z »onj Jadwigj przy harcerskim namiocie { ynauko-
wym gabinecie emeryta" w Obserwatorium na Forcie Ska?a w okresie po-
zbawienia gabinetu zajmowanego uprzednio w budynku z kopu?; widocznym
w tle, 1975 rok.
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Kazimierz Kordylewski zmar? nagle 11 marca 1981 roku. Zas2®ab?
w sklepie mijsnym przy ulicy Lubicz, czekajjc na swojj kolejk} przy
ladzie, dla upokarzajjcej realizacji kartkowego przydzia®u (kartki na mi;-
S0 zosta?y wprowadzone przez w2adze PRL w dniu 28 lutego 1981 r. {
przyp. Red.). Jest pochowany w grobowcu rodzinnym na cmentarzu Ra-
kowickim. Zosta?y na nim wyryte gwiazdy Wielkiego Wozu. Pisz} 0 nim
ksij»ki{, bo zale»y mi na ideach { nie chc} aby umar?y wraz z ludmi,
ktorzy umarli.

*kk

Anna i Leszek Kordylewscy (Rzepiennik, czerwiec 2019)
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Kazimierz Kordylewski - wspomnienie
synowej

Anna Kordylewska

Kazimierz Kordylewski to dla mnie by? yTatut", bo tak zwraca?am
si; do mojego texcia. Uwa»am, »e by? nie tylko wielkim, twiatowej s2a-
wy naukowcem, ale przede wszystkim na co dzie« wielkim cz2owiekiem,
ktérego bardzo ceni®am.

Pragn,; tym krotkim przyczynkiem odda¢ hold i da¢ twiadectwo, jako
jego synowa, a réwnoczeznie »ona jego najm@odszego syna Leszka i matka
trojki jego wnukow, w tym Marka, ulubionego wnuczka Tatusia. Mog;|
z w2asnego doxwiadczenia stwierdzi¢, »e wszystkie swoje synowe, jak
| zijcia, przyjij® do rodziny z entuzjazmem, dajjc nham wyra'nie odczu¢
»e jestexmy traktowani na rowni z wasnymi jego dzie¢mi.

Legenda rodzinna g2osi »e Kazimierz Kordylewski chcia? mie¢ dwana-
tcie dzieci, ale Il Wojna ‘wiatowa przeszkodzi®a w realizacji tego planu.

W rezultacie mia? tylko czworo dzieci: przedwojennj par! ch®opcéw {
Jurka i Zbyszka, oraz powojennj par, dzieci, Wandzi; i Leszka.

Tex¢ moj zawodowo patrzy? w niebo, ale na co dzie« chodzi® twardo
po ziemi jako g2owa duxej rodziny, ktéra by2a dla niego bardzo wa»na.
Potwijca? ka»dy wolny czas nam wszystkim w rodzinie, co wspaniale
ajczy@ ze swojj wielkj pasjj naukow;.

W jego wielkich dokonaniach udzia? mielitmy wszyscy. Przede wszyst-
kim pomocna by?a yMamusia", czyli jego »ona Jadwiga (tak»e astro-
nom), ale wspb2udzia? wszystkich dzieci, a tak»e kolejnych wnukéw by?
tak»e istotny dla niego. Wnuk Mareczek, a nasz syn, od najwczezxniej-
szych dni by? yoczkiem w g2owie" swojego Dziadzia. Pragn; doda¢, »e
by2am bardzo szczjtliwa, »e Tatut docenia? i szanowa? mnie, nie tylko ja-
ko naukowca, ale przede wszystkim dobrj matk}, ktéra podobnie jak on
nie przedk®ada®a aktywnozxci i sukceséw zawodowych ponad obowijzki
rodzinne.
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Mia%am to szcz|xcie, o ktorym nie £mia?am nawet marzy¢, »e odkry-
te przez Tatusia Py?owe Ksij»yce Ziemi', zostanj nazwane jego nazwi-
skiem, jako yKsii»yce Kordylewskiego". Ciesz; si} przede wszystkim, »e
Tatuz i jego z wielkim nak®adem pracy dokumentowane odkrycie zosta2y
docenione jako znaczjcy przyczynek do wiatowej nauki.

*kk

Marek Kordylewski
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MOj Dziadziux Kazimierz

Marek Kordylewski

Dziadziux Kazimierz, z wnuczkiem Markiem (autorem wspomnienia) w roku
1972.

Wszyscy wspominajjcy Kazimierza Kordylewskiego, znanego kra-
kowskiego astronoma, popularyzatora wiedzy (szczegolnie z dziedziny
astronomii), odkrywc| py2owych ksil»ycow Ziemi, méwij o nim wielki-

mi sfowami. U»ywajj okrexle« ywielki uczony", ywspania®y astronom",
czy wricz ycz®owiek legenda”. Mowijc o0 jego dorobku, niekoniecznie
naukowym, mowij o ytwardym cz®owieku”, ktory nie godzi? sii na kom-
promisy. Dorobek mojego Dziadzia Kazimierza, zaréwno ten naukowy,
jak i ten popularno-naukowy, czy te» jego spo®eczne zaanga»owanie (np.
pochowek jego mistrza Tadeusza Banachiewicza na Ska2ce), sj dobrze
znane i udokumentowane. Wcale mnie nie dziwi, »e cz|sto te gérnolotne
okrezlenia sj przywo?ywane do opisania jego sukcesow i pora»ek. Nie-
mniej, dla mnie { jego wnuka, Dziadziutx Kazimierz to nie by?a posta¢

z brjzu. To nie by? ktox stojjcy na piedestale { to by? méj Dziadziuz {
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osoba ciep?a, bliska, mjdra, autorytet, ale przede wszystkim kto+, kto by?
przy mnie przez pierwszj dekad; mojego »ycia i wiele mnie nauczy?, nie-
koniecznie z dziedziny astronomii, tylko wiedzy w ogole. Nauczy? mnie
myzxle¢ samodzielnie. Ale przede wszystkim by? to ktox, kto mia2 dla mnie
czas i pokaza? mi roO»ne ciekawe rzeczy, ktére mo»na spotka¢ na tym twie-
cie. Pomimo, »e zmar?, gdy mia?em zaledwie dziesi;¢ lat, w jakit sposob
jest wcij» przy mnie. O takim Dziadziusiu, zwyk?ym yodbrjzowionym"
cz?owieku, chcia?bym opowiedzie¢ w tym wspomnieniu.

Zaczn, mo»e nieco przewrotnie jak na wspomnienie o »ywym cz?o-
wieku, bo opowiem o jego £mierci. W dniu 11 marca 1981 roku wraca-
aem jak zwykle ze szko?y. Mia?em, jak to wowczas by?o normj, klucze
od mieszkania na szyi. Spodziewa?em si;, »e przyjd} do domu, otwo-
rz, drzwi i zaczekam na powrdt mamy. Tymczasem, gdy doszed?em do
drzwi mieszkania, zanim w2o»y2m klucz do zamka, zza drzwi usdysza-
4em dziwny, dosy¢ g2oxny g2os, jakby cox dyktujjcy. By? to g2os kobiecy,
ale nie mojej mamy. Otworzy2?em drzwi i od razu zda®em sobie spraw;,
»e dzieje sij cox niezwyk®ego. W przedpokoju przy telefonie siedzia?a
kole»anka mamy, ktora przez telefon dyktowa?a trex¢ telegramow, kto-
re mia2y by¢ rozes®ane do cz®onkdéw rodziny mieszkajjcych lub akurat
przebywajjcych poza Krakowem. Jak sij potniej dowiedzia?em, mama
wspierana przez cioci} za®atwia®a w tym czasie sprawy formalne zwij-
zane z przygotowaniami do pogrzebu. Co wijcej, w naszym mieszkaniu
byli moi dwaj nieco m2odsi kuzyni, ktérzy natychmiast do mnie podbiegli
| krzyczjc jeden przez drugiego poinformowali mnie, »e nasz Dziadziut
nie »yje. Zanim dotar?o do mnie, co mi chcj przekaza¢, zaczj®em tau-
maczy¢ im, »e si; mylj, gdy» Dziadziutx »yje, a to Babcia zmar2a kilka
lat temu. Wreszcie wyjazxnili mi, »e Dziadziux w2azxnie zmar? kilka go-
dzin wczezniej. Kiedy odesz?a Babcia mia?em zaledwie 6 lat i nie bardzo
rozumia®em woéwczas co to znaczy, nag?a tmier¢ tak bliskiej mi osoby
bardzo mnie dotkn|2a.

Z punktu widzenia dziesijciolatka by?em w jakix sposéb z2y na Dzia-
dzia, »e umar2. Mia® mi przecie» jeszcze tak wiele do przekazania. Szcze-
golnie jednak by2em z®y, »e wybra? sobie taki niefortunny termin odej-
tcia, bo by2o to na dziewii¢ dni przed moimi dziesijtymi urodzinami.
Spodziewa?em sij, jak co roku, jakiegox niezwyk@ego prezentu od niego.
Nie chodzi®o o warto£¢ materialnj tego prezentu, gdy» ani ja { dziesi;-
ciolatek, ani on nie przywijzywalitmy znaczenia do wartoxci materialnej.
Chodzi?o o to, »e ka»dy prezent, ktory od Dziadzia otrzymywa?em, mia?
jakix podtekst naukowy, zmuszajjcy mnie do myzlenia. Jestem pewien,
»e na dziesijte urodziny mia? przygotowane co+ wyjjtkowego.
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W owym czasie standardem by2o, »e pierwszy zegarek dostawa®o si|
z okazji pierwszej komunii, czyli w drugiej klasie, majjc oko?o 9 czy 10
lat. Tymczasem ja dosta®em moj pierwszy zegarek od Dziadzia na moje
imieniny, gdy mia?em oko?o szex¢ i p62 roku. Pamijtam, »e nawet moi
rodzice, ktorzy uwaxali mnie raczej za zdolne dziecko, sjdzili, »e by¢ mo-
»e jest zbyt wczexnie na zegarek dla mnie. Dziadziux Kazimierz nie mia?
takich witpliwoxci. Wr{czajjc mi prezent upewni? si; tylko, czy umiem
si; nim pos@ugiwa¢. Oczywitcie potwierdzi*em, zgodnie z prawdj. Efek-
tem ubocznym tego wydarzenia by2o to, »e po pierwszej komunii by?em
postrzegany jako jakit dziwny przypadek, poniewa» moi koledzy chwa-
lili sii otrzymanymi w2aznie zegarkami, a ja mowi®em, »e nie dosta?em
zegarka. Oczywixcie w dniu owych moich imienin, oprocz bycia przepy-
tanym przez Dziadzia, czy znam si; na zegarku, od razu otrzyma2em
gruntowne przeszkolenie do czego jeszcze mo»e s2u»y¢ zegarek oraz wy-
jaxnienie dlaczego zegarek jest wa»ny dla astronoma. Dzijki tym naukom
do dzix posduguj; sii zegarami i zegarkami z cyferblatem i wskazéwkami,
a wyzwietlacze elektroniczne nie budzj mojego zaufania.

Z kolei na sibdme lub 6sme urodziny dosta®em od Dziadzia globus
{ zwyk?y globus Ziemi. Nie by2o to »adne cudo, bo Dziadziusiowi nie
chodzi®o o sam prezent, tylko o to, co z niego wynika. Globus sta? si;
pretekstem do wielu ciekawych rozmow ze mnj. Po tych urodzinach,
za ka»dym razem, gdy mnie odwiedza?, prosi®, abym przyniés? globus
| zaczyna? geogra czno-astronomicznj opowiex¢, w formie dialogu. By?a
to rozmowa uczonego z ma?ym ch2opcem. Po pierwsze pokaza? mi gdzie
le»j Kordyliery, méwijc »e sj to ynasze gory". Jednak najwa»niejsze
co mi wyttumaczy?, to by?y odleg?oxci kosmiczne w stosunku do wiel-
koxci planet naszego Uk?®adu S2onecznego. Dla astronomow ta kwestia
jest oczywista. Jednak»e w wijkszoxci podricznikdw, w celu uproszcze-
nia, Uk®ad S2®oneczny przedstawiany jest w sposOb nieproporcjonalny.
Zazwyczaj wielkoxci planet wzglidem siebie sj pokazane prawid2owo.
Natomiast odleg®oxci mijdzy planetami sj pokazane proporcjonalnie do
odleg@ozci poszczegolnych orbit (cho¢ te» nie zawsze), ale zupe?nie nie
w skali do wielkozci planet. Dziadziut, korzystajjc z tego urodzinowego
globusa, wyttumaczy? mi te odleg?ozxci tak: Powiedzia? yprzyniex jab?-
ko i metr stolarski. Zmierz odleg®o+¢ sze+ciu metrow od globusa i po2d»
tam jab?ko." Tak pokaza? mi w jakiej odleg®ozci od Ziemi (tu wielkozxci
arbuza) znajduje si} Ksij»yc (tu wielkozci jab®ka). Nast}pnie powiedzia?
mi, »e przy tych wielkotciach (poj;cie proporcji dla 7-latka by?o wcij»
nieco niejasne) S%o«ce znajduje si} gdziex w okolicach Katowic, a Mars
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w Nowej Hucie. Kolejne planety sj w Tarnowie i dalej w Zwijzku Ra-
dzieckim, co oczywizcie te» mi na globusie pokaza?. Do dzit, po 40 latach,
rozumiem kwestie proporcji odleg2ozci i wielkoxci planet uk?adu s2onecz-
nego. Jest to cox, co ucieka zrozumieniu znakomitej wilkszoxci uczniow
| przyczynia si; do niezrozumienia Wszechtwiata. Dziadziux potra 2 wy-
tfumaczy¢ nawet skomplikowane kwestie w sposéb prosty.

Wyjitkowym prze»yciem by?y odwiedziny w Obserwatorium Astro-
nomicznym Uniwersytetu Jagiellocskiego. Nie pamijtam z jakiej okazji
to by?o, ale Dziadziut zaprosi# mnie do obserwatorium, aby mnie po nim
oprowadzi¢. Dla kilkulatka taka wizyta by#a czymz absolutnie niesamo-
witym. Ogljdanie aparatury astronomicznej, o ktorej Dziadziut+ opowia-
da? jak o swoich przyjacio®ach, z ktorymi @jczy@y go konkretne prze»ycia,
mia?o dla mnie wartox¢ wyst;pu kuglarskiego, w pozytywnym tego s2owa
znaczeniu. Dziadziut pokaza? mi jak si; otwiera i obraca kopu?|, jak na-
le»y si; pos@ugiwa¢ teleskopem, do czego s2u»y ka»dy instrument i wiele
innych rzeczy. Namawia? do zadawania pyta« i na ka»de, cho¢by naj-
bardziej naiwne, odpowiada? w sposob taki, »e czuem, »e moje pytania
Sj mjdre i wartoxciowe.

Specjalnie dla mnie Dziadziux pokaza? jak si} nadaje Sygna? Czasu.
Tu» po Il Wojnie ‘wiatowe] nadawanie przez radio precyzyjnego sygna2u
by2o jego pomys@em na ustandaryzowanie czasu w Polsce. Sygna? Czasu
by2 nadawany ricznie od 1945 roku do po%owy lat 80-tych z krakowskie-
go obserwatorium astronomicznego. Codziennie, w samo po2udnie, na
stanowisku pojawia? si; Dziadziuz lub ktéry+ z jego wspo2pracownikow,
by go nada¢. W dzisiejszej cyfrowej rzeczywistozxci, gdy sygna? czasu na-
daje skomputeryzowane laboratorium z Warszawy, wydaje si; to ma2o
wiarygodne, »e ca?a Polska regulowa®a zegarki wed?2ug tego, co Dziadziux
| jego wspé2pracownicy wyznaczali ricznie, poprzez 24 d@ugie i 5 krétkich
sygna®éw nadanych w eter za pomocj XIX-wiecznego klucza telegra cz-
nego. Zesp6? Sygna?u Czasu burzy? sil, gdy Polskie Radio mowio, »e
sygna? czasu nadawany jest z dok®adnozcij do p62 sekundy, skoro oni
wiedzieli, »e dok®adnox¢ wynosi jednj dziesijtj. Podczas mojej wizyty
w tym ysanktuarium astronomii" Dziadziux pod?jczy? ca?j aparatur,,

z wyjjtkiem &jcza z radiem, a nast;pnie pokaza? mi wszystkie czynno-
+ci, ktore musia?y by¢ wykonane. Nast}pnie pokaza? jak rozgrzewa rik;,
regularnie machajjc nij nad kluczem telegra cznym, by wreszcie ywy-
kona¢" 24 d2ugie i 5 krétkich sygna?ow. Naciskajjc klucz telegra czny

piszcza? yd2ugie" i ykrotkie" diwijki, by nada¢ ca®oxci dramaturgii.
Profesor Jerzy Kreiner, jeden z niegdysiejszych uczniow Dziadzia,
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opowiada? kiedy+x podczas wspomnienia o Kazimierzu Kordylewskim,
»e przyszed? w ktéry+ weekend do Obserwatorium Astronomicznego UJ
(chyba w2aztnie po to, by nada¢ sygna? czasu) i ku swojemu zaskoczeniu
zasta? swojego nauczyciela turlajjcego z wnukiem globus po pod@odze.
Dla profesora Kreinera by2o to szokujjce, bo kojarzy? osob, Profesora
jako statecznego uczonego, wyk®adowc,;, mentora, kogot szanowanego,
wricz spi»owego, tymczasem ten czwiek mia? drugie oblicze { oblicze
dziadka, ktory potra bawi¢ sij z wnukiem. Pamijtam, »e podczas owej
wizyty w obserwatorium zauwa»y2em w g2ownej sali dwa globusy Ziemi
(oprécz globusa nieba). Jeden by? ynormalnie” umocowany na osi, kto-
ra by?a odpowiednio wychylona. Drugi sta® na trGjnogu, przypominaji-
cym nieco wklisy taboret. Sama kula globusa le»a®a na nim swobodnie

I mo»na jj by?o zdjj¢, tak aby bez ogranicze« mo»na by2o si; przyj-
rze¢ dowolnemu miejscu na ziemi. Dziadziux specjalnie dla mnie zdj;?
Ow globus ze stojaka i zaczj? nim turla¢, jak piekj, w moim kierunku.
Oczywiztcie podchwyci?em zabaw,. | tak radoxnie sobie turlalixmy kul,
ziemskj, gdy do sali wszed? pan profesor Kreiner. ..

Podczas pozornie nie-naukowych spotka«, Dziadziutx zawsze yprze-
myca?" jakjt wiedz|. Pamijtam, »e gdy by?em jeszcze m2odszy, pewnego
razu postanowi® opowiedzie¢ mi bajk; na dobranoc. Dzit+ nie pamijtam
szczegO20w tej opowiezxci, ale pamijtam, »e dotyczy®a wyprawy statkiem.
Statek osiad? na mielitnie i nie wiadomo by2o czy za?oga zdo?®a si; ura-
towa¢. Kluczem do sukcesu by? przyp2yw, ktory, jak wiadomo, zale»ny
jest od Ksij»yca. Pamijtam jak Dziadziux opowiada?, »e ktoryx z bo-
haterow bajki wskazujjc na niebo, mowi? (g2%osem Dziadzia): yTo jest
Ksij»yc. Dziki niemu si} uratujemy!" By?em wtedy ma2ym ch@pcem,
nie pamijtam wijc szczegd2éw tej bajki, ale do dzit s?ysz| g2os Dziadzia
I wiem, »e p?ywy morskie powodowane sj przez Ksij»yc.

Stryjek Zbyszek, odkjd go znam, mieszka we Wroc2awiu. Jako dziec-
ko bywa?em tam i widywa?em si} z stryjostwem i z kuzynkj, ale na
co dzie« Wroc®aw jawi® mi si} jako jakiex odleg®e miejsce, do ktdrego
Dziadziut czasem jeldzi® z wizytj. Pamijtam, »e odkjd nauczy?em si,
czyta¢, Dziadziut pisywa? do mnie listy z wyjazdow, na ktére czasem si
wybiera?. Wczezxniej wysy?a? pocztowki, ale skoro umia?em ju» czytac,
postanowi? przesy?a¢ mi standardowe listy. Wyjmowanie ze skrzynki ko-
perty adresowanej yPan Marek Kordylewski" by?o czymz* wyjjtkowym.
Pamijtam szczegodlnie jeden z takich listéw. Dziadziux pisa? w nim o tym,
jak ysta? si; z2%odziejem." Opisa? jak siedzia® w parku i czeka? na tram-
waj. Gdy 6w nadjecha?, Dziadziux poderwa? si; z 2awki, 2apijc za parasol
| pobieg? w stron| przystanku. Tymczasem gentelman, ktory siedzia? na
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dawce obok Dziadzia, podniés? rwetes, »e ten pan ukrad® mu parasol.
Dziadziux, przyzwyczajony do chodzenia na co dzie« z parasolem (la-
skj), zwyczajnie uzna?, »e by? w parku z parasolem i porwa? go ze sobj,
gdy nadjecha? tramwaj. Oczywizcie po okrzyku sjsiada z 2awki Dziadziux
wrocid, odda? parasol, przeprosi? i spotni? sij na swoj tramwaj. Ale, jak
mi napisa® w lixcie, oby?o si; bez udzia?u milicji. Pisa® mi o tym, »eby
pokaza¢, »e ka»dj potencjalnie kon iktow;j sytuacj;, mo»na rozwijza¢
polubownie.

Dla mnie listy od Dziadzia mia2y jeszcze jednj warto+¢. Dziadziut
we wszystkich listach kierowanych bezpozrednio do mnie podpisywa? si,
yMareczkowy Dziadzio". Odbiera?em to jako podkrezlenie, »e w2azxnie
dla mnie jest kim+ wyjjtkowym.

Nie zdawa®em sobie sprawy, »e rownie» dla twiata zewn|trznego moj
Dziadzio jest kimz wyjjtkowym. By?2 przecie» ymoim Dziadziem", a nie
kimz, kogo ludzie obcy (dla mnie) powszechnie szanujj. Powodowa?o to
zabawne sytuacje. Po tym, gdy w po2owie lat 70-tych w programie tele-
wizyjnym yTele-Echo" (pierwszy polski talk-show) pani Irena Dziedzic
(pierwsza dama telewizji polskiej) przeprowadzi®a wywiad z Dziadziem
i Babcij, pyta®em moich kolegéw w przedszkolu o to, kiedy ich dziad-
kowie bidj w telewizji. Oczywizcie zosta?em odebrany jako najwikszy
zarozumialec, ktéry chwali si! tym, »e jego dziadkowie wystjpili w te-
lewizji. By?y to czasy, gdy istnia? jeden kana? telewizji polskiej i wy-
stip w niej by? wyrd»nieniem. Tymczasem moje pytanie by2o naiwnie
niewinne. Dla mnie by20 oczywiste, »e skoro moéj Dziadziut wyst|pu-
je w telewizji, to bycie dziadkiem oznacza wstip do telewizji. Dopiero
Zz czasem zaczj®em rozumie¢, »e ten cz2owiek, ciep?y i bliski, jest kimz
nieprzeci;tnym.

Chyba pierwszym takim momentem by2 pogrzeb Dziadzia. Wygli-
da?o to tak: jestextmy na Cmentarzu Rakowickim. Ja i moi kuzyni, jako
ministranci, stoimy przy trumnie. WokG2 gistnieje t2um. Wszyscy si
tdoczj, by stanj¢ jak najbli»ej grobowca. Nagle wszyscy si; rozst|pujj
| przepuszczajj jakiegox wysokiego ksildza w okularach, w dodatku zu-
pednie niestosownie do »a2obnych okolicznoxci, ubranego na czerwono.
Oczywizcie dla mnie, wowczas dziesijciolatka, ca?a ta sytuacja by2a ca?-
kowicie niezrozumia®a. Dopiero z czasem dotar?o do mnie, »e 0w wysoki
ksijdz w okularach, to by2 kardyna® Franciszek Macharski, ktory uwa»a?
za swoj obowijzek po»egna¢ mojego Dziadziusia. Gdy zrozumia?em kto
to by?, kolor jego sutanny przesta? budzi¢ moje zdziwienie. Wieczorem
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tego dnia w Dzienniku Telewizyjnym wspomniano, »e w Krakowie po-
»egnano astronoma Kazimierza Kordylewskiego. Cotx mi zacz|2o twita¢,
»e nie o ka»dym pogrzebie moéwij w wiadomozciach.

Od xmierci Dziadziusia Kazimierza minj2o wiele lat. Tymczasem,
w ro»nych okolicznoxciach spotykajj mnie sytuacje, ktore wskazujj na
to, »e jest on wcij» przy mnie. W roku 1985 zwiedza?em z tatj Go-
ry Skaliste w USA. Wyje»d»alitmy kolejkj linowj na jeden ze szczytow
w parku narodowym Grand Teton. Mowijcy z mocnym s2owia«skim
akcentem pan obs?ugujjcy kolejki, usdyszawszy, »e mowimy po polsku
zagadnj? nas skid jestextmy. Dowiedziawszy si;, »e z Krakowa, bardzo si|
o»ywi. Wyzna?, »e rownie» pochodzi z naszego miasta. To z kolei spo-
wodowa?o, »e dosz?0 mijdzy nami do wzajemnego przedstawienia si;.
Gdy 0w pan us?ysza? nasze nazwisko, spyta?, czy jestextmy mo»e rodzinj
profesora astronomii, co oczywitcie doprowadzi®o do dalszej serdecznej
wymiany myzli. Dla mnie by2o to cotx zaskakujjcego, bo yna ko«cu xwia-
ta", w kolejce linowej na stosunkowo rzadko odwiedzany szczyt gorski,
ni stjd ni zowjd, ktox rozpozna® moje nazwisko, by z szacunkiem od-
niex¢ sij do niego. Po raz kolejny zaczi®em kojarzy¢, »e moéj Dziadziut
Kazimierz nie by? zwykdym cz2owiekiem.

Najbardziej zabawna, ale korzystna dla mnie sytuacja zwijzana
z Dziadziem, mia®a miejsce w roku 1988. Robi®em wowczas w Krakowie
prawo jazdy. Po zako«czeniu kursu, zg2osi®em si; na egzamin. Teore-
tyczny zda?em xpiewajjco. Na placu manewrowym, zosta®em wywo?any
przez egzaminatora do egzaminu praktycznego. Usiad®em za kierowni-
ci malucha, a egzaminator po wydaniu polecenia wykonania jakiegox
manewru, zapyta® mnie niespodziewanie: yCzy pan ma cox wspolnego
z ksij»ycami py?owymi Ziemi?" W przerwach pomijdzy wykonaniem
kolejnych manewrow, stara®em si} wyjatni¢ moje pokrewie«stwo z tym
odkryciem. Kolejne polecenie wijza2o si; ju» z wyjazdem na miasto, co
oczywizcie uczyni®em, bjdjc jednak w nielichych nerwach. Spowodowa-
40 to, »e podczas jazdy przez miasto pope?nidem jakix b2jd, wskutek
ktérego egzaminator wyda? krotkie polecenie: yWracamy do oxrodka."
Przekonany, »e egzamin obla?em, pope2nifem kolejny b?jd. Dotardszy
na plac manewrowy by2?em przekonany, »e przyjdzie mi powtarza¢ egza-
min. Tymczasem egzaminator, zafrasowany patrzic w moje dokumenty,
powiedzia®: yDwa b?dy. Powinienem pana obla¢. Ale za te ksij»yce py-
dowe, to niech pan ma."

Dziadziux zawsze by? bardzo rodzinnym cz2owiekiem. W po2owie lat
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70-tych Telewizja Krakéw zrealizowa®a program pod tytu?em yGodzi-
na Kazimierza Kordylewskiego". Witkszo+¢ programu by2a pozwi;co-
na jego dzia?alnoxci naukowej, jako astronoma. Jednak czj+¢ materiadu
opowiada®a o spotkaniu rodzinnym, podczas pikniku w Pieskowej Ska-
le, gdzie mo»na by2o us?ysze¢ typowo rodzinne przekomarzanie si; oraz
pogaw,dk; o sprawach codziennych. Dziadziut opowiada te» wnukom
o swoim najwilkszym odkryciu. Na koniec programu, poproszony o to
przez ktéregox z dziennikarzy, Dziadziux wymienia imiona wszystkich
oxmioro swoich wnuczijt. Ostatecznie Dziadkowie mieli nas dziesi;cioro,
ale dwoje urodzi®o sij ju» po tym nagraniu. Program yGodzina Kazimie-
rza Kordylewskiego" jest dostlpny w archiwach TVP Krakow, a tak»e
na portalu YouTube.

Dziadziux Kazimierz by? wybitnym naukowcem, ale by?2 te» spo2ecz-
nikiem, ktory robi® ré»ne rzeczy dla idei. Ja, pomimo wykszta®cenia
tcitle naukowego (biochemia), nie poszed®em w kierunku nauki jako ta-
kie]. Niewijtpliwie jednak odziedziczy?em po Dziadziusiu Kazimierzu gen
spo@ecznikostwa. Mo»e to najmniej praktyczna z jego cech, ale niewijt-
pliwie jestem dumny, »e dane mi by2o przejj¢ chocia» t; cz|£¢ z jego
osobowo=ci.
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Niektore pamijtki rodzinne po Kazimierzu
Kordylewskim

Agata Krol

(Prawnuczka Zo i Kordylewskiej (z domu Borys) { bratowe] Kazimierza
Kordylewskiego)

Kazimierz Kordylewski utrzymywa? korespondencj; rodzinnj z moj;
prababcij, Zo j Kordylewskj, i troch; listow zachowa?o si; do tej pory
w naszych archiwach rodzinnych. W tym artykule przedstawi| te frag-
menty jego listow, ktore bezpozrednio odnosz;j si} do dzia®a« w zakresie
astronomii. Listy by?y pisane na maszynie. Do dzix po»02k3y i po zeska-
nowaniu nie czyta si} ich komfortowo. Dlatego na potrzeby niniejszego
artykudu ich trex¢ zosta?a przepisana. Mamy w archiwach rodzinnych
rownie» inne pamijtki, z ktdrych cz}£¢ ubogaci tu gra cznie trexci wy-
jite z listow.

W lixcie z 1 maja 1975

... Wiadomoz=ci o nas mo»e Wisia napisze, a ja cot jeszcze 0 moich
sprawach, takich ktore by¢ mo»e Ciebie zainteresujj. Pora»enie lewej
strony chwyci?o mnie na statku w pobli»u Dakaru. Lekarz okrjtowy by?
przera»ony i pilnowa? abym nieruchomo le»a® w 20»ku, ale uzna?, »e
w najbli»szym porcie, w Las Palmas musz; przeniex¢ si; do szpitala
=by?y to wyspy Kanaryjskie=, bo na statku nie ma dla mnie mo»liwozci
leczenia. Raczej Kapitan i lekarz obawiali si} wielkich k¥opotoéw w razie
+miertelnego wypadku, wi;c zagro»onych zawsze zawczasu wysadzajj na
lid. Nie dalitmy si; jednak. Z dnia na dzie« od tego 13.X. zna¢ by2o co-
fanie sij pora»enia, podpisalitmy deklaracj|, ktéra Kapitana nak®oni®a
aby wiel¢ mnie dalej. | tak w Anglii w Bristolu ju» uruchomiony na
fotelu przyjmowa?em w kabinie urzjdnikéw celnych i w2adz, a w ko«cu
w Gdyni o w2asnych sifach zszed®em ze statku na lid, dojecha?em sy-
pialnym do Krakowa. Tutaj dopiero usta?y dziwne béle w brzuchu, ktore
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Kazimierz Kordylewski ze swoimi rodzicami (Franciszka i W2adys2aw)
i z m2odszym bratem Tadeuszem (Pozna«, 1908).

yTrybuna Ludu" 28.04.1962 r.
ca?y czas ttumaczyli jako objawy kamicy nerkowej mojej jedynej nerki,
ktore aczkolwiek podobne do boléw przewodu nerkowego, na pewno nic
nie mia®y wspolnego z nerkj, bo w Krakowie okaza?a si; ona czysta bez
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zarzutu. W ogoéle szczeg62owe badania w klinice gastrologicznej i neuro-
logicznej, po 10 dni w ka»dej, wykaza?y, »e niczego mi nie brak. >adnych
defektéw przewodu pokarmowego, mdézgu, nerwow ani niczego mo»liwego
nie stwierdzono u mnie. Sam czuj; si} tylko s2aby, niepewny w ruchach,
senny niezmiernie, @atwo ulegajjcy zm,czeniu. Mo»e to w2axnie na sku-
tek bada« lekarskich, diety i przymusowej bezczynnozci a tak»e lekarstw.
Za»ywam Stugeron, Retiazid umiarkowanie, Diprophylinum i Lanatosid
C, ale buntuj; si; przeciwko tylu pastylkom i nieraz zaniedbuj; je, aby
ocknj¢ sij z nadmiernej sennozci. Udaje mi sij to. W ogéle to ca?e wy-
darzenie moje pozostaje w zwijzku z niepowodzeniem mojej ekspedycii,
ktorj karnie rozwijza®em po 2 miesijcach. Stanj®em przed ruinj mo-
ich zamierze«, przecie» ta 5-cio miesijczna ekspedycja miaa stanowi¢
chwalebne zako«czenie moich 23 letnich prac. Uda2o si} jednak nawroé-
ci¢ 4 z poxréd 7 uczestnikow i pod kierownictwem Wisi wykonali oni
obserwacje poprawnie, cho¢ z goéry wiadomo by?2o, »e by2a to zbyt ma®a
liczba obserwatorow, »eby mo»na na ich wynikach opiera¢ si;. Tymcza-
sem wijc mia®em sporo zgryzot i to sta®o si} chyba powodem najprzod
niedomaga« trawiennych, a potem tego ataku, ktory obecnie nazywaji
niedotlenieniem mozgu. Wyglijda2o to gro'nie, ale mo»e w2atnie dlatego
znalaz@em si?y na wydobycie si} z tego. Wisia oczywitcie dba?a o mnie
z wielkim wysi®kiem i poxwijceniem, ale ja unieruchomiony zaczj®em
bardzo usilnie rozwa»a¢ wyniki obserwacji. Wisia wykonywa®a oblicze-
nia i waxnie mo»e dziki tej chorobie, dzijki mo»nozci skupienia sij, tak
whnikliwie badalitmy wyniki obserwacji i problem, »e dosz2 do nowego
odkrycia. Krotko: Py?owe Ob2oki, ktore noszj nasze nazwisko, okaza?y
si} nie towarzyszami Ksij»yca w jego miesiicznej drodze dooko?a Ziemi,
lecz rozpoznane zosta?y jako samodzielne ksij»yce Ziemi, ka»dy z nich
kri»y samodzielnie po w2asnej bardzo wyd2u»onej elipsie dooko?a Zie-
mi nie troszczjc si; o ruch Ksij»yca. Obliczy?em ich orbity z wynikami
jeszcze w Bristolu 10 dni po ataku, 23.1., sprawdzi?em to po powrocie,
a ju» w tym roku mog@em wypowiedzie¢ 4 prawa ruchu Py2. Ks. Zie-
mi, odpowiednik do Praw Keplera dla planet. Dox¢ tego, reszt| ustnie,
a dalej bjdzie pisa¢ Wisia.

W lixcie z 12 maja 1978

... Wiadomo Ci jest jak wielki wysi?ek wk?adaliztmy razem z Wi-
sij w problem Py2owych Ksij»ycow Ziemi, ekspedycje, wyjazdy w gory,
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du»e koszty, bo nie by2o »adnych dotacji. Wiele dni i nocy przepraco-
wanych w trudnej problematyce, ktérj inni astronomowie uznawali za
beznadziejnij. Rzeczywitcie przez d2ugie lata by?em jedynym na twiecie,
ktory obstawa? przy istnieniu tych obiektéw, ale nie mog? ich udowodni¢
»adnymi metodami obiektywnymi, poza obserwacjami go2ym okiem i to
tylko w2asnym, bo nikt inny tych obserwaciji nie potwierdzi® jednoznacz-
nie. Dobrze, »e w 1973 r. opublikowano wynik pomiarow fotoelektrycz-
nych dokonanych ze sztucznego satelity. Potwierdzi® on tylko istnienie
nieregularnych ob2okow tak s2abych, »e autorzy pracy zaprzeczali, aby te
ob2oki mog?y by¢ widoczne go?ym okiem. Rzuca?o to cie« na mnie, po-
sijdzano mnie o misty kacj;, »e g2osz, to, co chc,, aby by?o. Zacz|?a si|
nasza, tj. moja i Wisi, walka o rehabilitacj;. Ju» w 1976 roku znalellitmy

w pracy ameryka«skiej b?|dy istotne, ktérych poprawienie da2o wynik,
»e jasnox( jest 2 razy wiksza, »e zatem mo»na obiekty obserwowa¢ go-
aym okiem i zarzut by?2 nies@uszny. Ale drugi zarzut, »e sj to nieregularne
py2y skupiajjce sij na krotko i potem zanikajjce, a nie »adne regularne
cia®a niebieskie, dalej trwa2. Nie widzielitmy innej drogi do zwalczenia
tego zarzutu, jak tylko kosztowne, zawi®e i niewiele obiecujjce rachunki
na komputerach. Okaza2o si| jednak, »e zrobi?2em odkrycie nowej metody
rachunkow bez skomplikowanych komputerowych. Jeszcze za »ycia Wisi
wyznaczylitmy z naszych obserwacji orbity oko2oziemskie, ale nie umie-
litmy ich wykorzysta¢ do przepowiadania przysz@ych pozycji na niebie,
w ktorych znajdj si} nasze Ksij»yce. Dalej trwa?a rezerwa *wiata astro-
nomicznego. Nic nie pomog?@o, »e Jurek z ameryka«skich pozaziemskich
obserwacji mojj metod;j wyznaczy? orbity zgodne z naszymi wyznacze-
niami. Nawet publikowanie tych wynikdbw mog2oby wywo2a¢ nowe za-
strze»enia. Albowiem dopiero wtedy twiat naukowy reaguje na odkrycie
gdy ka»dy badacz znajdzie mo»no+¢ sprawdzenia jego nie przez rachun-
ki, a przez w2asne obserwacje. Do tego za+ potrzebne by2o dostarczenie
przepowiedni po?o»e«, bo to dopiero umoxliwidoby sprawdzenie ich na
niebie przez ka»dego ju» metodami obiektywnymi.

Wisia odesz?a, trwa®em przy naszych problemach. Niezliczonj ilox¢
razy £ni%a mi si} Wisia wspé2pracujjca. Przecie» obieca?a pomagag¢. | po-
my=+| sobie, »e w rocznic; jej +tmierci nagle jak oltnienie znalaz®em now;
drog; rachunkow; prostj, ktora umoxliwida mi wreszcie obliczy¢ t; jak
mowimy fachowo efemeryd!, czyli przepowiednie pozycji nha prawie do-
wolny czas naprzod. Wynik to za?jczony tekst i efemeryda, ktéra da2a
mi podstaw, do publikacji wszystkich poprzednich wynikéw wstydliwie
chowanych. Teraz czekam na potwierdzenie moich wynikéw przez obser-
wacje innych astronomow, a sam we wrzexniu i w patdziernikakurat
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Jadwiga Kordylewska, czerwiec 1935.

Skan fragmentu oryginalnego maszynopisu.

w noc przed moimi 75 urodzinami, 1€11 X.= chc; w Krakowie dokona¢
nowych decydujjcych obserwacji fotoelektrycznych. Aby zapewni¢ sobie
u Pana Boga pogod; zamowi; specjalnj msz; +wijtj.

Wszystko, co tu napisa®em, jest oryginalnym tekstem, jeszcze nigdzie
nie g2oszonym. Dla tego to pisz; korzystajjc z listu imieninowego. Nie
wiem, jak na to zareagujesz, »e i to chcia®bym Ci z2o»y¢ jako podarek
imieninowy, ktory mo»e kiedy+ stanie sil wa»nym i cennym dokumentem.
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Kazimierz i Jadwiga Kordylewscy z synem Jerzym na tle obserwatorium
w Krakowie.

Podzikowanie

Dzilkuj} dr. Bogdanowi Wszo2kowi za zaproszenie mnie na pozwi;-
conj Kordylewskiemu konferencj, naukowj w Rzepienniku (12.10.2019)
oraz za okazanj mi pomoc przy sporzijdzaniu niniejszego artyku?u.

Autorka, w towarzystwie Grzegorza Sika, podczas konferencji w Obserwato-
rium Astronomicznym Krolowej Jadwigi w Rzepienniku Biskupim.
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Cz;£¢ druga

Koledzy, uczniowie i przyjaciele
o Kazimierzu i Jadwidze Kordylewskich
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Kazimierz Kordylewski w swojej pracowni przy redukcji obserwacji wizualnych
(z kolekcji profesora Kreinera).

Prof. Jerzy Kreiner wspomina swego mistrza podczas sesji w Rzepienniku.
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Jerzy M. Kreiner

(Uniwersytet Jagiello«ski, Z2ota Ksiijga Wydzia®u Matematyki i Fizyki, red. Boles?aw
Sza rski, Krakéw 2000, str. 193-201)

Z docentem Kazimierzem Kordylewskim spotka?em si; po raz pierw-
szy w trakcie egzaminu wst;pnego na studia astronomii. Zaskoczy? mnie
pytaniami: co pana w astronomii interesuje? Dlaczego pan wybra? studia
astronomiczne? Nie#atwo by?o na te pytania odpowiedzie¢, gdy» zaraz po
nich nast;powa?y nastjpne, w ktérych Docent oczekiwa? samodzielnego
myzlenia, a nie recytacji wyuczonych regu2ek.

Kazimierz Kordylewski niewijtpliwie by? jednym z najlepszych wy-
kadadowcow Uniwersytetu Jagiello«skiego, znany nie tylko ze swych zna-
komicie prowadzonych zaj;¢ dydaktycznych na Uczelni, ale réwnie» jako
niezrownany popularyzator zagadnie« astronomii i astronautyki, ktore-
go publiczne odczyty gromadzi®y t2fumy s2uchaczy. Bardzo pow=cijgliwy
w swych opiniach, Dyrektor Obserwatorium Krakowskiego, Tadeusz Ba-
nachiewicz, tak scharakteryzowa? prac, dydaktycznj Kordylewskiego:
yDr K. Kordylewski ma dar wzbudzania zami?owania do studiow astro-
nomicznych wxréd maodzie»y, czemu przypisa¢ mo»na znacznj stosun-
kowo ilox¢ studentéw astronomii w Krakowie. Wyk&ada »ywo, dost|pnie,
interesujjco."

Na drugim roku studiéw astronomii by2 przewidziany wyk®ad z astro-
nomii sferycznej i praktycznej. Przedmiot ten, z natury swej raczej ma2o
ciekawy, jednak wyk2adany przez Kordylewskiego stawa? si; pasjonujj-
cy dzilki oryginalnemu stawianiu problemu i aktywne w2jczanie garstki
studentow w tok rozumowania Wyk2adowcy. Na zako«czenie wyk2adow
nale»a?o zda¢ egzamin z astronomii sferycznej i praktycznej, bardzo nie-
typowy: student otrzymywa? do rozwijzania pewien problem, przy czym
mOog? si; postugiwa¢ wszystkimi przyniesionymi ze sobj ksij»kami i ze-
szytami. Egzamin trwa? kilka godzin i co jakiz czas Docent spogljda?
whnikliwie na poczynione notatki oczekujjc samodzielnego rozwijzania
problemu. Nie omieszka? przy tym cytowa¢ swojego Mistrza { profesora
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Banachiewicza, ktéry podobno bardzo nie lubi, gdy asystenci zapyty-
wali go jak rozwijza¢ dany problem. Banachiewicz natomiast ch;tnie
wskazywa?, gdzie w przedstawionej propozycji rozwijzania problemu s;j
b2ldy. Ko«cowj czjxcij egzaminu by?a dyskusja rozwijzania postawio-
nego problemu i nie?atwo by2o obroni¢ si} przed dociekliwymi pytaniami
Egzaminatora.

Kazimierz Kordylewski urodzi® si} 11 pa'dziernika 1903 roku w Po-
znaniu w rodzinie rzemiezlniczej. Po uko«czeniu w 1922 roku klasycz-
nego Gimnazjum im. xw. Marii Magdaleny pierwsze dwa lata studiow
odby? w Uniwersytecie Pozna«skim. W patdzierniku 1924 roku prze-
nios? sij do Krakowa, gdzie kontynuowa? studia astronomii (uko«czone
w 1926 roku) i rbwnoczeznie zosta? zatrudniony w Obserwatorium Astro-
nomicznym UJ na stanowisku m2odszego asystenta. W Obserwatorium
pracowa? niemal bez przerwy a» do chwili przejtcia na emerytur; w dniu
30 wrzezxnia 1974.

Do podstawowych obowijzkow Kordylewskiego jako pracownika Ob-
serwatorium nale»a2y obserwacje astronomiczne. Oddawa? si; im z nie-
zwyk®ym zapa?em wykazujjc przy tym nadzwyczajny talent obserwa-
cyjny. Do ko«ca »ycia przekonywa? m2odszych kolegow zapatrzonych
w rozwijajicj sii technik{, »e przy niektorych typach obserwacji nie
ma czulszego i bardziej precyzyjnego instrumentu ni» oko ludzkie. Sam
zresztj mia? znakomity wzrok, co przy wieloletnim doxwiadczeniu ob-
serwacyjnym sprawia2o, i» precyzja wykonanych przez niego obserwag;ji
wizualnych by®a poréwnywalna z innymi, pozornie dok®adniejszymi me-
todami.

Niewitpliwie najcz,|xciej obserwowanymi przez Kordylewskiego obiek-
tami by2y gwiazdy zmienne za¢mieniowe. Tej dziedzinie pozwi,ci? si|
bez reszty, dokonujjc w cijgu ca®ego »ycia ponad 40 000 ocen jasnozci
gwiazd zmiennych. Pracowa? g2éwnie z Obserwatorium przy ulicy Ko-
pernika (gdzie niemal ca?y czas mieszka?), ale réwnie» spory materia®
obserwacyjny uzyska? w trakcie wypraw naukowych do Grecji, na Wi;-
gry i do innych miejsc, nie méwijc ju» 0 obserwacjach prowadzonych
w Stacji Zamiejskiej na Lubomirze ko%o My=lenic.

Obserwacje gwiazd za¢mieniowych i wyznaczane na ich podstawie
momenty miniméw stanowiy baz, dla publikowaniaDodatku Miidzy-
narodowego do Rocznika Astronomicznego Obserwatorium Krakowskie-
go (w skrocie: SAC) zawierajjcego przede wszystkim przewidywane mo-
menty (efemerydy) minimow gwiazd za¢mieniowych. Wydawnictwo to
powsta®o z inicjatywy Tadeusza Banachiewicza w 1923 roku, ale ju»
w dwa lata potniej autorem efemeryd by? Kazimierz Kordylewski, ktory
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prac; t; wykonywa? a» do roku 1978. Ambicja Kordylewskiego wyma-
ga®a, aby publikowane efemerydy by2y mo»liwie aktualne, tote» nie raz
zdarza®o sij, »e po ukazaniu si; w jednym z czasopism zagranicznych
artykudu naukowego zawierajjcego najnowsze wyniki obserwaciji, bieg?
do drukarni (przez wiele lat by?a to Drukarnia Zwijzkowa przy ul. Mi-
ko2ajskiej), aby w ostatniej chwili wprowadzi¢ najnowsze dane, co nie
obywa?o si} bez gwa®ownego sprzeciwu ze strony wydawcow. Kordy-
lewski by2 tak»e autorem zamieszczanych Rocznikutzw. yadnotacji”,

w ktorych podawa? aktualne uwagi o poszczegolnych gwiazdach. Mia2o
to bardzo istotne znaczenie dla obserwatorow na ca®ym xwiecie.

WKkrotce po rozpocziciu pracy w Obserwatorium Kazimierz Kordy-
lewski zaproponowa? prostj metod; gra cznj wyznaczania z obserwacji
momentu minimum gwiazdy za¢mieniowej, tzwmetod; kalkowj. Jak
sam potniej wspomina?, nie zdawa? sobie sprawy, »e nikt do tej pory nie
wpad? na tak prosty pomys?. Dlatego te» pré»no szuka¢ w tamtych la-
tach opublikowanego opisu metody. Dokona?a tego dopiero w 1948 roku
dr Ro»a Szafraniec [Acta Astronomica ser c, 4, 81, 1948], gdy metoda
kalkowa by2a ju» dobrze znana w kraju i za granicj. Metoda ta, u»ywa-
na do dzit, pozwala tak»e oceni¢ tzw. ygranice b?dow", a tym samym
dok#adnox¢ wyznaczonego momentu minimum.

W grudniu 1925 roku, a wijc bjdjc jeszcze studentem, Kordylew-
ski odkry? nieznanj dotjd gwiazd, zmiennj, nazwanj poniej: T Co-
rvi. Okolicznozci tego odkrycia by2y niecodzienne: w trakcie obserwacji
gwiazdy zmiennej o nazwieS Corvi (w gwiazdozbiorze Kruka) jej ja-
snox¢ by?a porownywana do innej gwiazdy znajdujjcej si; w bezpozred-
niej bliskoxci. Ku zaskoczeniu Kordylewskiego, gdy po paru tygodniach
ponownie skierowa? lunet} naS Corvi, sjsiedniej gwiazdy nie by2o, gdy»
w czasie, ktory upynj?, jej blask uleg? istothemu os2abieniu! O odkryciu
zawiadomiono inne obserwatoria, ale ku sporemu zaskoczeniu nikt nie
potwierdzi® odkrycia, mimo, i» ten rejon nieba by? wielokrotnie fotogra-
fowany. Dopiero pétniej okaza?o sij, »e odkryta przez Kazimierza Kor-
dylewskiego gwiazda zmienna nale»y do typamikron Ceti i ze wzglldu
na bardzo czerwonj barw; nie zosta?a zarejestrowana na kliszach foto-
gra cznych.

Ju» w pierwszych latach pracy asystenckiej pojawiajj si; liczne do-
niesienia naukowe (czjx¢ z nich rmuje Tadeusz Banachiewicz), w kto-
rych Kordylewski przedstawia wyniki w2asnych obserwacji. Sj to nowe,
dotjd niewyznaczone parametry charakteryzujjce gwiazdy za¢mienio-
we, uzyskane z w2asnych obserwacji, a tak»e wyniki obserwacji komety
Orkisza 1925c, (pierwszej z komet odkrytych w Polsce), Wilka (1930c),
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zakry¢ gwiazd przez Ksij»yc i inne. Nazwisko Kordylewskiego zaczyna
Si} coraz cz;tciej pojawia¢ w literaturze naukowej, co zyskuje mu mijdzy-
narodowe uznanie. W wieku 25 lat, zaledwie w pi;¢ lat po rozpocz|ciu
pracy naukowej zostaje dokooptowany do Komisji Gwiazd Zmiennych
Mijdzynarodowej Unii Astronomicznej, co dla m2odego astronoma by?2o
istotnym wyré»nieniem.

Jeszcze jako student Uniwersytetu Pozna«skiego uczestniczy?® w wy-
prawie naukowej zorganizowanej przez T. Banachiewicza w 1923 roku,
majjcej na celu xcis? niwelacj, drogi Krakow-Warszawa, na odcinku
Krakéw-Miechow. Nale»y domniemywa¢, »e jego udzia® w tych pracach
zosta? bardzo wysoko oceniony, skoro kierownictwo nastjpnych dwoch
wypraw, organizowanych we wspé?pracy z Wojskowym Instytutem Geo-
gra cznym w Warszawie w latach 1924 i 1926 Banachiewicz powierza
m2odemu Kordylewskiemu. Wyprawy dokona?y niwelacji kolejnego od-
cinka Miechéw - Jidrzejow - Kielce. Dalej prac nie kontynuowano.

W 1927 roku na terytorium Laponii Szwedzkiej by2o widoczne ca®-
kowite za¢mienie S2o«ca. Dla obserwacji tego zjawiska Obserwatorium
Krakowskie zorganizowa?o ekspedycj; naukowj, przy czym g2ownym jej
celem by@o s Imowanie przebiegu za¢mienia, a nast;pnie wyznaczenie
wzglidnych promieni tarcz Ksij»yca i S2o«ca oraz innych parametrow.
Kazimierz Kordylewski z wrodzonym sobie zapa®em w?2jczy? si; w nurt
przygotowa«, a nastjpnie by2 g2ownym uczestnikiem ekspedyciji, ktora
zako«czy@a si} pe?nym sukcesem. Zebrany materia® obserwacyjny i uzy-
skane wyniki sta®y sii podstawj jego rozprawy doktorskiej, obronionej
w Uniwersytecie Jagiellocskim w 1932 roku. Sama praca, opublikowana
w Acta Astronomica (ser. b, vol. 1, str. 133-200, nale»y do g2éwnych
pozycji dorobku naukowego Kordylewskiego, a zdaniem Banachiewicza
mog2aby uchodzi¢ za prac} habilitacyjnj. Kolejna ekspedycja, w ktorej
wzij@ udzia® Kazimierz Kordylewski, prowadzi®a obserwacje ca®kowitego
za¢mienia S2o«ca w 1936 roku w Grecji. Tam na wyspie Chios, oprécz
obserwacji samego za¢mienia, Kordylewski korzystajjc ze znakomitej
pogody dokona? licznych obserwacji gwiazd za¢mieniowych. Ostatnia
z ekspedycji organizowanych przez Kordylewskiego na za¢mienie S2o«ca
by2a w 1954 roku na Suwalszczyzn;.

Jednak»e w dorobku Kordylewskiego sj nie tylko prace obserwacyj-
ne. Gdy w 1930 roku Clyde Tombaugh odkrywa Plutona, najdalsz;j (jak
wowczas przyjmowano) planet; Uk®adu S2onecznego, Obserwatorium
Krakowskie w?jcza sil w nurt bada« nowo odkrytego obiektu. Prowi-
zoryczni orbit} oblicza Banachiewicz, natomiast Kordylewski publikuje
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w cyrkularzu Mijdzynarodowej Unii Astronomicznej (No 284) wsp6@-
rzidne Plutona za lata 1909 - 1927. Praca ta, wymagajjca skompliko-
wanych i »mudnych rachunkéw, umo»liwia®a odnalezienie na dawnych
kliszach Plutona, co z kolei pozwala?o na bardziej precyzyjne wyzna-
czenie orbity planety. Kordylewski obserwuje rownie» planetoid; Eros,
podajic jej wspo6?rzidne i odchyaki od efemerydy.

W trakcie organizacji kolejnych ekspedycji Kordylewski da? si} po-
znat jako znakomity organizator. Jemu te» Banachiewicz zleca prowa-
dzenie wielu spraw Narodowego Instytutu Astronomicznego, w tym Za-
kdadu Aparatdow Naukowych, majjcego konstruowa¢ aparatur} nauko-
wi, nie tylko astronomicznj. Zak®ad znakomicie funkcjonowa? a» do roku
1951, kiedy to zosta? przejity przez Uniwersytet Jagiello«ski.

W dniu 29 czerwca 1929 roku w Kozciele zw. Anny w Krakowie od-
by? sij £lub Kazimierza Kordylewskiego z Jadwigj Pajjkdéwnj, pierwszj
kobietj, ktora podj}2a studia astronomii w Uniwersytecie Jagiello«skim.
By2a ona wiernj towarzyszkj »ycia, a zarazem wspoé2autorem wielu prac
naukowych. Mieli czworo dzieci: Jerzego (ur. 1935), Zbigniewa (1938),
Wand,| (1945) i Leszka (1947).

W sierpniu 1939 roku Kazimierz Kordylewski sk®ada podanie do
Waadz Uniwersytetu o bezp2atny urlop celem ca?kowitego oddania si;
pracy naukowej, jednak»e jego plany zostajj przekrexlone wybuchem
wojny. Kordylewski mia? pe2nj twiadomox¢, »e bezcenne stare instru-
menty astronomiczne, w tym arabskie astrolabium z XI wieku, znajdu-
jice si; w Obserwatorium { o czym by2o szeroko wiadomo { sj powa»nie
zagro»one wywiezieniem przez okupanta, tote» natychmiast zakopa? je,
odpowiednio zabezpieczone, w piwnicy pod stertj wigla. Jak sam wspo-
mina? po wojnie, dla wijksze] pewnozci postanowi® umiexci¢ powy»e]
jeszcze dwie butelki dobrego wina, aby odwréci¢ uwag, ewentualnych
rewidentow i sk?oni¢ do zaniechania dalszych poszukiwa«. Dzijki Kor-
dylewskiemu stare instrumenty bez uszczerbku przetrwa?y wojn;, i obec-
nie znajdujj si; w Muzeum Uniwersytetu Jagiellocskiego w Collegium
Maius.

W czasie wojny, zosta? usunijty z mieszkania w Obserwatorium, a dla
zabezpieczenia bytu swojej rodziny zajmowa? si{ handlem, prowadzjc
sklep z galanterij. Nie przeszkadza?o mu to w dzia®alnoxci naukowej,
a tak»e { w redagowaniu yDodatku do Rocznika Astronomicznego". Wy-
dawnictwo to ukaza?o si; w latach 1942, 1943, 1944 w j,zyku niemieckim,
zatytu?owane YEphemeriden von Bedeckungsveranderlichen" i by2o r-
mowane przez komisarycznego kierownika obserwatoriow Generalnego
Gubernatorstwa { Kurta Waltera. Rozsy?ajjc yDodatek do Rocznika
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Astronomicznego" do placoéwek astronomicznych na ca?ym twiecie Wal-
ter pragni® wykaza¢, »e Obserwatorium Krakowskie normalnie funkcjo-
nuje. Kordylewski jednak wprowadza?® do danych zupe2nie przypadko-
we liczby, dokonujjc tym samym swoistego sabota»u rmowanej przez
Waltera pracy naukowej. Dodatkowo, znacznj cz;x¢ nak®adu zniszczy?,
a niexwiadomy niczego Walter nie pojmowa?, dlaczego tak wiele ob-
serwatoriow sygnalizowa?o w swoich bibliotekach brak krakowskich pu-
blikacji. Przyczyny upatrywa? w z2ym funkcjonowaniu poczty w czasie
wojny. W sierpniu 1944 roku w obawie przed wywiezieniem do Niemiec
Kazimierz Kordylewski ukrywa? si; pod Krakowem.

Tu» po zako«czeniu wojny, we wrzexniu 1945 roku Kordylewski uda?
si; do Wroc®awia, aby tam z w2azciwj sobie energij przeji¢ od w2adz
wojskowych Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Wroc2awskie-
go. Po kilku tygodniach przekaza? je przyby?emu wraz z transportem
repatriacyjnym ze Lwowa profesorowi Eugeniuszowi Rybce, a sam po-
wroci? do Krakowa. Tu odda? sif znowu pracy naukowej i organizacyjnej,
bidic najbli»szym wspdé@pracownikiem profesora Tadeusza Banachiewi-
cza. Nadal obserwowa? gwiazdy za¢mieniowe, redagowaitznik pro-
wadzi? zaj;cia dydaktyczne.

W dniu 12 lutego 1946 roku s2uchacze Polskiego Radia po raz pierw-
szy us?yszeli sygna? czasu nadawany z Obserwatorium Astronomicznego
UJ. Sta2o si} to za sprawj Kazimierza Kordylewskiego, ktéremu { jak
sam wspomina? w jednym z wywiadéw (YEcho Krakowa", 31 XII 1971)

{ zwréci®a uwag| »ona, »e czas podawany przez radio ro»ni sii niekiedy
a» 0 10 minut od wskaza« dobrego zegara! Okaza?o sil, »e w trudnych
czasach powojennych spiker w rozg2oxni dysponowa? jedynie zdezelowa-
nym budzikiem... | tak narodzi® sii pomys? codziennej audycji radio-
wej, ktorej uk®ad zaproponowa? Kazimierz Kordylewski. Sygna? czasu,
nadawany a» do 1 IV 1984 kluczem telegra cznym z budynku Obser-
watorium, sk®ada? si; z dwudziestu czterech sekundowych dwikow, po
nich nastjpowa?a chwila ciszy i wreszcie pij¢ krétkich diwijkow, z kto-
rych ostatni by? dok®adnie godzinj dwunastj. Docent Kordylewski by?2
jednym z astronoméw nadajjcych sygna?.

Kolejnym znacznym osijgnijciem organizacyjnym Kazimierza Kor-
dylewskiego by2 udzia? w uruchomieniu w 1954 roku pierwszego w Polsce
radioteleskopu. Instrument ten mia? trednic} anteny 5 metréw i zosta?
zmontowany na terenie Stacji Zamiejskiej Obserwatorium Krakowskiego
na Forcie Ska®a. Radioteleskopem tym Oleg Czy»ewski, Jerzy de Mezer
oraz Adam Strza®kowski obserwowali zmiany radiopromieniowania so-
necznego w czasie za¢mienia w dniu 30 czerwca 1954 roku.
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Zas?ugj Kazimierza Kordylewskiego by2o rownie» uruchomienie pierw-
szego teleskopu optycznego na Forcie Ska?a. Pod koniec lat czterdzie-
stych Obserwatorium Krakowskie otrzyma?@o jako dar Fundacji Koxciusz-
kowskiej cz}xci optyczne teleskopu { w tym zwierciad?o o zrednicy 51.4 cm
| efektywnej ogniskowej 10 m. Cz|+ci mechaniczne teleskopu wykona2y
w 1956 roku pod nadzorem doc. Kordylewskiego Zak#ady im. Szadkow-
skiego i po wstjpnych probach na terenie fabryki, przewieziono je na
teren Fortu Ska®a, a nast;pnie dokonano monta»u ca®ego teleskopu. By?2
on w tym czasie najwikszym teleskopem w Polsce. Niestety brak mecha-
nizmu zegarowego, ktory by umoxliwia® prowadzenie teleskopu zgodnie
z ruchem sfery niebieskiej, znacznie ogranicza® mo»liwozci obserwacyjne
tego instrumentu.

Wystrzelenie w dniu 4 patdziernika 1957 roku z terenéw Zwijz-
ku Radzieckiego pierwszego sputnika zainspirowa?o Kordylewskiego do
zainicjowania systematycznych obserwacji sztucznych satelitow Ziemi.
Wkrotce zosta? kierownikiem stacji obserwacyjnej nr 1153 w Krakowie,
a na podstawie w?asnych obserwacji po paru dniach od wystrzelenia
sputnika obliczy?, gdzie znajduje si radziecki kosmodrom (co by2o wow-
czas g?bokj tajemnicj). W tym te» czasie rozpoczj® pierwsze w Kra-
kowie interdyscyplinarne wyk2ady z astronautyki, £cijgajjce wielu s2u-
chaczy.

W kolejnych latach rozszerza si; pro | zainteresowa« docenta Kor-
dylewskiego. Za sugestij profesora J6zefa Witkowskiego rozpoczyna po-
szukiwania materii w tzw. punktach Lagrange'a L i Ls uk®adu Ziemia-
Ksij»yc. Zgodnie z teorij grawitacji, w uk®adzie dwdch cia? niebieskich,
jak Ziemia-Ksij»yc (ale tak»e np. S2o«ce { Jowisz) znajduje si; pii¢
wyro»nionych punktoéw, w ktérych pole grawitacyjne sij charaktery-
zuje tym, »e znajdujjca si; tam materia nie zmienia swego po2o»enia
wzglidem dwoch cia? niebieskich o du»ej masie. Wxréd punktéw tych
(zwanych punktami Lagrange'a) na szczegoélnj uwag; zas2ugujj w2atnie
punkty L 4 i Ls, po2o»one na orbicie Ksij»yca w ten sposoéb, »e wraz z Zie-
mij 1 Ksij»ycem tworzj trojkjty rownoboczne. W analogicznych punk-
tach uk®adu S@o«ce { Jowisz astronomowie ju» wiele lat przedtem odkryli
grupy planetoid nazwane Grekami i Trojacczykami. Jednak nic nie by2o
wiadomo, aby w uk®adzie Ziemia-Ksij»yc znajdowa?y si} jakiex skupi-
ska materii. Poczjtkowo, w punktach Ly i Ls uk®adu Ziemia-Ksi;»yc
Kordylewski poszukiwa? du»ych blokéw skalnych. W tym celu m. in.
analizowa? fotogra e uzyskane najwikszj na twiecie kamerj Schmidta
znajdujjcj si; w Obserwatorium w Tautenburgu ko2o Jeny. Badania te
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jednak nie da?y rezultatu. Natomiast pozytywnym wynikiem zako«czy-
a8y sii w 1961 roku poszukiwania materii rozproszonej w formie py2ow.
Odkrycie Kordylewskiego spotka?o si; z du»j krytykj cz;xci trodowiska
astronomicznego, ktére m. in. zarzuca®o mu, »e obserwacje (w znacznej
cz,xci prowadzone wizualnie) nie sj obiektywne, a sam fakt istnienia ja-
kiej£ materii od czasOw Lagrange'a jest oczywisty. Kordylewski jednak
kontynuowa? dalsze prace nieraz mowiijc, »e yk®dy rzucane mu pod
nogi" tylko go dopingujj do wijkszego wysi®ku. Dopiero w 1971 roku
odkryte przez Kordylewskiego py2owe ob2oki Ziemi znalaz®y pe@ne po-
twierdzenie. Ot0» okaza?o si}, »e ameryka«ski satelita o nazwie OSO-6
(Orbiting Solar Observatory umieszczony na orbicie w sierpniu 1969
roku, w cijgu kolejnych 16 miesijcy kilkunastokrotnie zmierzy? jasnox¢
t2a nieba wzd3u» orbity Ksij»yca. Opracowane w USA wyniki pomiarow
ca?kowicie potwierdzi®dy odkrycie Kordylewskiego, a tak»e pozwolidy na
oszacowanie jasnozci i rozmiaréw ob2okdéw py2owych. W mijdzyczasie do-
cent Kordylewski zorganizowa? pod auspicjami Polskiego Towarzystwa
Astronautycznego (ktérego krakowski oddzia? za?o»y? w 1956 roku) dwie
ekspedycje (1966 i 1973) na polskich statkach handlowych w rejon Afry-
ki Wschodniej, aby na oceanie, przy idealnie ciemnym niebie prowadzi¢
dalsze obserwacje. Wynikiem ekspedycji by?o nie tylko potwierdzenie ist-
nienia ob@okow, ale stwierdzenie, i» mogj si; one dosy¢ znacznie oddala¢
od punktow libracyjnych. Dodatkowo Kordylewski odkry?, i» niewielkie
lloxci rozproszonej materii znajdujj si; wzd2u» ca®ej orbity Ksij»yca.
Kolejnym potwierdzeniem odkry¢ Kordylewskiego by?y obserwacje prze-
prowadzone w 1976 roku (i kontynuowane w latach nastjpnych) przez
dr. Macieja Winiarskiego w Stacji Obserwacyjnej w Bieszczadach.

Dr Maciej Winiarski (1939-2015)
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Ju» po przejtciu na emerytur;, Kazimierz Kordylewski opracowa?
oryginalnj metod| obliczania efemeryd Py2owych Ksil»ycow Ziemi (jak
je sam nazywa?d). Efemerydy te ukazywa?y si; w kolejnych wydaniach
wspomnianego ju» Podatku do Rocznika

Niestety odkrycia Kordylewskiego znalaz?y tylko niewielki oddwi;k
w literaturze naukowej, a jedynie by2y szeroko omawiane na zebraniach
naukowych Obserwatorium Krakowskiego, o czym xwiadczj zachowane
protoko?y tych zebra«. Zapewne brak zainteresowania publikacjj wy-
nikdw prac Kordylewskiego wynika? ze zdecydowanej niechci redakciji
niektorych czasopism naukowych do Autora i jego metod obserwacji.

Kazimierz Kordylewski tytu? naukowy docenta uzyska? 25 lutego
1955 roku uchwa?j Centralnej Komisji Kwali kacyjnej dla Pracownikéw
Nauki i z dniem 1 marca 1955 pismem Ministra Szkolnictwa Wy»szego
zosta? powo?any na stanowisko samodzielnego pracownika nauki przy
Katedrze Astronomii na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii UJ, na
ktorym pozosta? do chwili przejtcia na emerytur|. Niestety przyczyny
pozamerytoryczne sprawi?y, »e mimo posiadania mijdzynarodowego au-
torytetu naukowego, znacznych osijgnii¢ dydaktycznych i popularyza-
torskich oraz wykszta?cenia m@odej kadry (dwoch jego wypromowanych
doktorow uzyska®o potniej stanowiska profesora), Kazimierz Kordylew-
ski nie dostjpi® zaszczytu odebrania nominacji profesorskiej. Sprawa ta
budzi®a na tyle du»e zdziwienie w trodowisku krakowskim, »e sta®a si,
przedmiotem artyku?u prasowego pod znamiennym tytu2erocencie
docentow(Dziennik Polski, 20 XII 1973). Zapytany przez dziennikarza
dlaczego cijgle jest tylko docentem odpowiedzia?: yNikt nie zmusi mnie
do napisania samochwalnego referatu z proxbj o awans. Zabiega®em o in-
nych. O sobie lubi} méwi¢ krytycznie. A zresztj jestem uparty, mam w2a-
sne zdanie. A czy jestem docentem, czy profesorem to i tak w twiecie
nauki nie ma najmniejszego znaczenia. Liczy si; tylko konkretna praca."”

W kilka dni péinej Kazimierz Kordylewski otrzyma? list od Metro-
polity Krakowskiego, J.E. ks. kardyna®a Karola Wojty2y:

Krakow, 24 grudnia 1973

Drogi Panie Profesorze,

Z ca?j satysfakcjj przeczyta®em artyku? o yDocentach” w Dzienniku Polskim.
Wyra»am mojj radox¢, »e fakty te ujrza®y twiat?o dzienne i z tym si; chc;
z Panem Profesorem podzieli¢ »yczic Mu réwnocze+nie w Nowym Roku

wszystkiego co najlepsze, przede wszystkim b2ogos?awie«stwa Bo»ego.

Karol kardyna? Wojty2a
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Sprawa profesury docenta Kordylewskiego mia2a dalszy cijg. Wszcz;-
to postipowanie o nadanie Kazimierzowi Kordylewskiemu tytu2u profe-
sora nadzwyczajnego, a Senat Uniwersytetu Jagiello«skiego po zapozna-
niu sij z opiniami profesoréw Stefana Piotrowskiego, Antoniego Opol-
skiego i Karola Kozie?a w dniu 11 kwietnia 1974 roku jednomyzlnie po-
par2 wniosek o profesur;. Jednak»e ministerstwo oddali?o wniosek, gdy»
Kazimierz Kordylewski osijgni® wiek emerytalny.

Docent Kordylewski by? legendj krakowskiego Obserwatorium Astro-
nomicznego. Mieszka? w nim niemal przez ca?e swe dorose »ycie bez
reszty oddajjc si; sprawom astronomii. Bidjc ju» na emeryturze, w spe-
cjalnym zeszycie notowa? zagadnienia naukowe, ktérymi warto si} zajj¢
I ktére wymagajij rozwijzania. Do m2odszych wspo?pracownikdw ma-
wia?:

YW literaturze naukowej i specjalistycznej du»o jest b3 dow utajonych,
nierozeznanych. Sj one kopalnij dla uczonego. Ale »eby wy2apa¢ te b?3-
dy musi starczy¢ badaczowi energii, uwagi i odwagi, aby nie spoczj¢,
poki nie wybada, co jest ich przyczynj." Podkrexla? przy tym: yDroga
do powodzenia polega na znalezieniu innych, nowych rozwijza« a nie na
powtarzaniu tego, co robij inni."

Swoim zasadom Kazimierz Kordylewski by? wierny przez ca?e swe
pracowite »ycie. Zmar? nagle w Krakowie 11 marca 1981 roku.
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Jerzy M. Kreiner

(Tekst artyku?u, ktéry ukaza? si} w Uranii { Postjpach Astronomii nr 6 =2003 (708)
str. 268)

11 paldziernika 2003 roku minj2a setha rocznica urodzin docenta
dr. Kazimierza Kordylewskiego, wybitnego obserwatora gwiazd zmien-
nych, odkrywcy py2owych ob2okdéw Ziemi, znakomitego wyk2adowcy aka-
demickiego i popularyzatora astronomii. Docent Kordylewski (1903-1981)
niemal przez ca?e swe »ycie by2 zwijzany z Obserwatorium Krakowskim,
gdzie w wieku 21 lat rozpoczi2 prac} naukow;j pod kierunkiem profesora
Tadeusza Banachiewicza (1882-1954), ktorj kontynuowa? przez prawie
60 lat.

Szczegolnie w kilkunastu ostatnich latach swego »ycia Kazimierz Kor-
dylewski udziela? licznych wywiadow dla prasy, w ktorych znajdujemy
wiele interesujjcych wypowiedzi, jak»e cz|sto nadal aktualnych. W ni-
niejszym artykule autor pragnie unaoczni¢, jak szeroki oddwik w po-
pularnonaukowych publikacjach i wywiadach w codziennej prasie zna-
laz®a dzia?alnox¢ docenta Kordylewskiego jako naukowca, a zw?aszcza
niestrudzonego popularyzatora astronomii.

Wspomniany ju» Tadeusz Banachiewicz by2 dla m#odego Kazimierza
Kordylewskiego wybitnym autorytetem naukowym i niedoxcig2dym Mi-
strzem. Zresztj sam Banachiewicz uwa»a? Kordylewskiego za swj praw;j
riki w kierowaniu Obserwatorium Krakowskim.

yBanachiewicz by? cz®owiekiem wyjjtkowym", wspomina Kazimierz
Kordylewski w rozmowie z Marianem Nowym [yDziennik Polski", 3 VI
1975]. yBy?2 du»j indywidualnozcij ludzkj i naukow;j { oddzia?ywa? na
ka»dego z nas, uczniow, indywidualnie. Wszystkim wpaja® zasady sk@®a-
dajjce si} na ide| poxwijcenia nauce: nie zajmowa¢ si; 2atwymi temata-
mi tylko trudnymi; zamiast chodzi¢ utartymi tciexkami szuka¢ nowych
tematow i rozwijza«; nie »aowa¢ trudu, nie pracowa¢ dlatego, »e za to
p2acj, ale »e posiada si} pole do dzia®ania. Ca?kowicie przejj?em te za-
sady i propaguj; je wxréd m2odych. Nie zawsze jednak ze skutkiem..."
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Zapytany przez Teres, Siedlarowj [yRadio i Telewizja", 15 | 1967],
czy popularyzacja wiedzy astronomicznej nie odcijga uczonego od pracy
badawczej odpowiada: y... Kontakt z m2odzie»j jest dla uczonego bar-
dzo po»jdany, zat+ bezpozrednia reakcja na sprawy, ktére porusza jest
ogromnie instruktywna. Précz tego koniecznox¢ yzni»enia" si; niejako
do poziomu s2uchacza, ktéry przecie» nie zna na ogé? ani aparatu ma-
tematycznego, ani astronomii, wzbogaca umys? uczonego, pozwala na
spojrzenie nie tak jednostronne { inne, ni» przy fachowym jedynie trak-
towaniu przedmiotu.

Popularyzacja wiedzy jest wijc nie tylko obowijzkiem wobec spo@e-
cze«stwa, zw?aszcza wobec m2odego pokolenia, to nie tylko przyjemnox¢
dla jednych czy drugich. Nie jest to réwnie» jedynie ywidka", na ktorj
chwytany jest nowy narybek naukowy. Jest to po prostu pewien tworczy
element w »yciu samego uczonego".

Niewjtpliwie, najwijcej rozg?osu Kazimierzowi Kordylewskiemu przy-
niosdy badania materii w pobli»u tzw. punktow libracyjnych 1 oraz Ls
orbity Ksij»yca. W wywiadzie dla Janusza Dziadosza [yWTK { Tygo-
dnik Katolikéw", 28 X 1973] Kazimierz Kordylewski opisuje, jak dosz2o
do odkrycia ob2okow libracyjnych: yPrzed ponad dwustu laty matema-
tyk Lagrange sformu2owa? teori!, w myz+| ktorej w uk®adzie dwu wza-
jemnie okri»ajjcych si; cia?, np. S2o«ce { Jowisz czy Ziemia{Ksi}»yc,
istniejj punkty zwane libracyjnymi, gdzie rownowa»j Si; si®y grawita-
cyjne. Sj one swego rodzaju pu?apkami dla py2ow czy wilkszych bry?,
ktore sii tam przypadkowo dostanj. Znamy dwa takie punkty na orbi-
cie Jowisza, gdzie uwi;zione sj dwie grupy ma?ych planetek (...). Doc.
Kordylewski postanowi? sprawdzi¢, czy w punktach libracyjnych uk®adu
Ziemia-Ksij»yc nie ma réwnie» jakichx bry2 materii. Prof. Banachiewicz,
owczesny dyrektor Obserwatorium Astronomicznego UJ w Krakowie po-
wiedzia? mi: prosz, pana nie warto, bo gdyby cox by2o, to by ju» dawno
przypadkowo ykto+ z%apa?". Odpowiedzia®em; nie zgadzam si; z panem,
profesorze. Przemyzla?em to dobrze. Po2o»enie na niebie tych obiektow
jest takie, »e przypadkowo nikt nie znalaz@by tam nic. Bo gdy Ksij»yc
twieci, nikt nie fotografuje i nie bada, a gdy Ksij»yc zajdzie, to fotogra-
fuje sij wysoko na niebie 2atwo dostjpne gwiazdy, a tak nisko, gdzie sj
punkty libracyjne nikt nie schodzi z obserwacjami; trzeba robi¢ specjalne
obserwacje, ktorych na pewno nikt nie robi@".

Pierwsze obserwacje ob2okdéw libracyjnych (zwanych te» py2owymi
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ksij»ycami Ziemi) wspomina docent Kordylewski w rozmowie z redak-
torkj Ewj Ma«kowicz-Cudny [yHoryzonty Techniki" No 3 =1974]: yPo-
czijtkowo uwa»a®em, »e [w punktach Lagrange'a] winny znajdowa¢ si|
lite bry2y. Jednak 1.5 roku obserwacji nie da?o »adnych rezultatéw. Wow-
czas to znany astronom profesor Jozef Witkowski zwroci® mi uwag;, i»
jest ma?o prawdopodobne, aby w punktach Lagrange'a znalaz? si} du-
»y blok. Lecz o wiele bardziej prawdopodobne jest to, »e gromadz; si|
tam py2y, ktérych w przestrzeni kosmicznej jest znacznie wijcej ni» du-
»ych od2amow skalnych. Takie skupione py2y powinny dawa¢ efekt foto-
metryczny. Jak sij potem okaza?o, by20 to sfuszne za®o»enie. Zaczj®em
wijc szuka¢ w tych okolicach na niebie jatniejszej plamy. Jednak»e za-
stosowane przeze mnie ro»ne przyrzidy nie da®y pozytywnego wyniku.
Nie rezygnowa®em. Postanowiem wykorzysta¢ do obserwacji najstarszy
przyrzid optyczny { oko. Opracowa®em specjalnj metod; obserwacji go-
aym okiem, gdy» patrzenie na wprost nic nie dawa?o. Przez 5 lat jeldzi-
3em na szczyt Somnicy, gdzie sj znacznie lepsze warunki do prowadzenia
obserwacji i w tcitle okrexlonym czasie, po zachodzie Ksi}»yca, uparcie
szuka®em moich ob2okéw. Wreszcie w 1956 roku uda®o sil. Zobaczy?em
w przewidywanym miejscu na niebie twiecenie. Nast,pnego dnia plama
ta przesun;?a si} tyle samo co Ksij»yc, co potwierdza?o, »e znalaz®em
waazxciwy obiekt. (...) Og@osi*em swoje odkrycie. W twiecie astronomicz-
nym wywo2a2o to wiele burzliwych dyskusji."

Odkrycie ob2okéw libracyjnych przez d2u»szy czas by2o traktowa-
ne z niedowierzaniem, tym bardziej, »e dla ich dostrze»enia najlepszym
przyrzidem obserwacyjnym okaza2o sii... oko. yUwa»a si} oko za instru-
ment mado czudy { fotometr jest czulszy; (...) Nabra?em szacunku dla
oka. Trzeba wierzy¢ oku i nie sugerowac¢ si; tym, »e czuje si; wewn,trznj
niepewnox¢. O tym, co jest realne w obserwacjach zadecyduje dopiero
konfrontacja ro»nych wieczoréw obserwacyjnych i ré»nych obserwato-
row. Wtedy te oczy sj tak samo obiektywne jak instrument, a nawet
lepsze, bo dajj przeglid tego co jest na niebie, a nie drobny fragment.
Wreszcie obserwacje mox»e robi¢ ka»dy, nawet gdy nie ma instrumentu,
a o instrument bardzo trudno."

Doc. Kordylewski by? pewny swego odkrycia, dokonanego w trakcie
obserwacji wizualnych. Po latach wspomina w cytowanym ju» wywiadzie
dla J. Dziadosza:

yZachwyty [nad odkryciem] usta?y, gdy nap2ywa2y meldunki, »e ksi;-
»ycOw py2owych nie wida¢. Stanj?em wtedy pod prigierzem, jako ten,
ktory sij pomyli2. Ja spa?em spokojnie. Wiedzia?em, »e je widzia®em.
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Wiedzia®em, jakie to trudne i »e ca2e lata pracowa®em, by nauczy¢ si|
je dostrzec i mie¢ wyniki. (...) Ale ja lubi} robi¢ rzeczy trudne. (...)

Astronomowie interesujj sij dzisiaj dalekim kosmosem, p2ywajj w pro-
blemach kosmologii. Takie konkretne rzeczy sj ma2o wa»ne, niepotrzeb-
nie trudne. Tam, gdzie pracuje sij, majjc dowolnie du»o swobody w za-
do»eniach, ktore sij robi, mo»na otrzymywa¢ wspania®e wyniki i chwali¢
si} tymi wynikami, z tym, »e zanim si; te wspania?e wyniki og2osi, cz|sto
trzeba je ju» odwo?ywa¢, bo stwierdza si; niezgodnox¢ z faktami. | to
jest szumijce wino dzisiejszej nowoczesnej astronomii, ktére mnie nie
fascynowa?o nigdy, natomiast fascynowa?o mnie sijgnijcie po konkretne
obiekty, po cox co na pewno jest takie a nie inne i cox, co ma perspekty-
Wy rozwojowe przez mox»liwe obserwacje, a nie przez dalsze dyskutowanie
| omawianie bez obserwaciji."

W=rod szerokich rzesz midoxnikow astronomii (i nie tylko) Kazimierz
Kordylewski jest znany m. in. jako pomys@odawca tzw. metody kalko-
wej wyznaczania momentow minimow gwiazd za¢mieniowych. yMia%em
z obserwacji wyznaczy¢ dok®adne momenty s®abnijcia gwiazd za¢mie-
niowych. Nie bardzo wiedzia®em jak to zrobi¢ i zaczj®em pyta¢ swoich
kolegow, w+rod ktérych by? wtedy znany popularyzator, nie»yjijcy ju»
dr Gadomski. Objaxnili mi, »e trzeba zebra¢ trzysta obserwacji z ka»dej
gwiazdy (...) a potem w cijgu paru miesi,cy trzeba opracowywa¢ wy-
niki. (...) Tyle trudu? Na poczekaniu wymy+lifem takj prostj metod;,

»e za miesijc miaem obliczonych 31 momentéw. Nazwa?em jj meto-
dj kalkowj, gdy» wynik uzyskiwa?o si} za pomoc; kalki. Poczjtkowo

nie docenia®em jej znaczenia, ale dzix jest stosowana przez wszystkich
astronomoOw na ca®ym zwiecie.

Zawsze podkrexlam, »e droga do powodzenia polega na znalezieniu in-
nych, nowych rozwijza«, a nie na powtarzaniu tego co robij inni. Mo»na
by powiedzie¢, »e w tym wypadku sprzyja®o mi lenistwo, bo nie chcia®o
mi si} przeprowadza¢ tylu obserwaciji i szuka?em prostszej drogi do wy-
niku. Trzeba by?o jednak odwa»y¢ si; na to i oceni¢, czy rzeczywizcie
prostsza droga da wynik."

Z ko«cem roku 1968, Kazimierz Kordylewski zosta® poproszony przez
dziennikarzy o yKosmiczne horoskopy" na najbli»szy rok [yDziennik Pol-
ski", 31 XII 1968]. Prorocze okaza?y si; s2owa:

yPrzewiduj;, »e w 1969 roku cz®owiek stanie na Ksil»ycu, podniesie
kamie« i przywiezie ten kamie« srebrnego globu na Ziemi. (...) Zdobyte
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w ostatnich lotach za?ogowych dotwiadczenie mo»e przyniex¢ sukces na-
ukowcom Standéw Zjednoczonych, je»eli tylko bjdj oni zdolni do odwax-
nych posunii¢. Nale»y sij te» liczy¢ z niespodziankj ze strony radziec-
kiej, przecie» wysidek w2o»ony w wystrzelenie 300 yKosmoséw" musi
mie¢ swoj rezultat i mo»na oczekiwa¢, »e praca naukowcow radzieckich
doprowadzi do lotu aparatu du»o dalej ni» na Ksij»yc. (...)."

Bliskie prawdy okaza?y si! rownie» s?owa dotyczjce kwazarow:

yPrzewiduj}, »e rok 1969 przyniesie rozpoznanie natury kwazaréw,
(...) ktére stanowij obecnie obiekty intensywnie badane przez twiat
astronomiczny przy pomocy najpotl»niejszych instrumentéw. (...) Bada-
nia te doprowadzj w 1969 roku do rozpoznania, »e kwazary sj obrazami
tworéw znajdujjcych sil w Kosmosie w odleg2ozxciach setki razy dalszych
ni» najdalsze dotjd badane. (...) Bjdziemy mogli zatem zaglidnj¢ do
kolebki, jakj przeby2a nasza galaktyka wiele miliardéw lat temu. Dziki
rozpoznaniu kwazaréw zdo®amy odtworzy¢ rozwdj Kosmosu w czasie."

Niestety kolejne przewidywania Docenta, »e rok 1969 powinien przy-
niex¢ pierwszy kontakt cz®owieka z inteligentnymi istotami »yjjcymi
w odleg?ych rejonach Kosmosu, jak dotjd, nie spe®nidy sil. Natomiast
stwierdzenie, »e w Kosmosie istniejj inne uk®ady planetarne, a wxréd
nich muszj zdarzy¢ si; takie, na ktorych { dok®adnie w takich samych
warunkach zycznych, jak na Ziemi { powsta®o i rozwija2o si} »ycie, do-
prowadzajjc do powstania réwnych nam istot inteligentnych, ma wielu
zwolennikow.

Docent Kordylewski by2 przekonany o istnieniu »ycia w kosmosie:
yMam g@lbokj pewnoz¢, »e ono istnieje. Myzl} o tym jak o konkretnym
fakcie, ktéry zachodzi. >ycie musi wystjpi¢ wsz|dzie tam, gdzie sj do
tego warunki. (...) »ycie ma to do siebie, »e bardzo szybko rozwija si,
nawet w ma2o sprzyjajjcych warunkach. Zarazem w przyrodzie nie ma
niczego, co sij tylko raz zdarza. Jetli gdziex cotx si} zdarzy®o, to musi
si} zdarzy¢ gdzie indziej. Na tym polega natura przyrody." [rozmowa
przeprowadzona z Dorotj Terakowskj, yPrzekroj", 19 |1 1975].

Od momentu wystrzelenia pierwszego sztucznego satelity Ziemi {
sputnika, Kazimierz Kordylewski szczegodlnie interesowa? si} astronauty-
ki. By? jednym z za2o»ycieli Polskiego Towarzystwa Astronautycznego
| wieloletnim prezesem Oddzia?u Krakowskiego. yW dawnych czasach,
kiedy cz2owiek traktowa? przestrze« pozaziemskj jako cox nieosijgalne-
go, bydy to [astronautyka i badania kosmosu] zainteresowania hobby-
stéw, na ktorych patrzono nieco z ukosa. Jednak z chwilj, gdy pierwszy
sputnik otworzy? drog; w kosmos { i fakt ten musia? by¢ powszechnie
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zauwa»ony { »ywe, szerokie zainteresowanie tematykj kosmicznj sta®o
Si} rzeczywistoxcij zwyka;.

Trzeba zrozumie¢ fakt, »e loty kosmiczne doprowadzi®y do istnienia
zmian w naszym xwiatopogljdzie. Z jednej strony bowiem ludzkox¢ doro-
s?a do nowych zadag, a z drugiej { wyniki bada« kosmosu sj zaskakujjce
nawet dla fachowcow. Zwa»my chocCby takie sprawy jak zmiana poglj-
dow na planety Mars i Wenus, mo»liwox¢ odbywania dalekich podro»y
I uwolnienia si} od wijzéw, w jakich trzyma®a nas Ziemia, hasza atmos-
fera itd. Cz%owiek nabra? pewnozci siebie, a rozpoczjte kroki w kosmos
poprowadzi dalej i z rozmachem. Za dalszych lat sze+¢dziesijt post;p
bidzie tak ogromny, »e na nasze dzisiejsze sukcesy patrze¢ bjdziemy
z uxtmiechem politowania, niemniej jednak dzisiejszy postip warunkuje
przysz®e zmiany." [Wywiad przeprowadzony przez lzabell; Bobbe, yS@o-
wo Powszechne", 22-23 VII 1978].

Zapytany przez B. Zagorskj [yEcho Krakowa", 28 VII 1958]. Czy
czyta Pan powiexci Lema? Kordylewski odpowiada: YW ogole prawie
nie czytam powiexci, bo nie mam na to czasu. A prace Lema uwa»am
za bardzo cenne, ze wzglidu na zainteresowanie spoecze«stwa tymi pro-
blemami. Nauka, ktora nie jest nikomu potrzebna musi zgin;¢."

Podstawowe zasady, ktorymi kierowa? si; w podejmowaniu bada«
naukowych profesor Kordylewski przedstawi? w wywiadzie udzielonym
Lucynie Winnickiej [yKurier Polski", 25-26 XI 1973]: yNajwa»niejsze to
podo?a¢ wszystkim obowijzkom i umie¢ myzxle¢ inaczej. Nie trzeba za
du»o analizowa¢, ani podwa»a¢, ani formuowa¢. Przyroda bez analizy
| bez logiki funkcjonuje i dzia?a, pszczo®a nie uczjc si; potra si; poro-
zumiewac¢. Nie znamy j;zyka przyrody, bo przestalitmy go sdysze¢. Ale
narodzi si; nowy Kopernik, ktéry znow zacznie myzle¢ inaczej. Chcia?-
bym tego doczeka¢."

Jak gdyby kontynuacjj tej myzli jest fragment wspomnianego ju» wy-
wiadu dla yPrzekroju™: yUwa»am, »e ludzie dzisiejszej doby na ca®ym
twiecie, wychowani w kanonach myztlenia logicznego i rachunkéw ma-
tematycznych nie zawsze mogj uchwyci¢ powijzanie mijdzy ca?j przy-
rodj. Jezxli cot sij nie zgadza liczbowo, jetli jest sprzeczne z ogdlinym
poglidem uwa»amy, »e jest niedorzeczne."

| jeszcze raz wypowied! dla yDziennika Polskiego" [3 VII 1975]: yldee
nie powstajj w drodze kalkulacji. Idee sj raczej pewnym skokiem my-
tlowym. Tak dalece, »e ten kto powzij? ide; nie ma dla niej rzeczowego
uzasadnienia, ale ma naturalne rod2o: odczuwanie. Jestem przekona-
ny, »e tak myzla® Kopernik. Penetracje obszaréw nieznanych cechujj
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wszystkich odkrywcow."

W wywiadzie zatytu2owanym y»ycie gwiazdami usane", udzielonym
Zoi i Jerzemu Kluzowi [yGazeta Po2udniowa" (?), 2 Il 1975]: yZawsze
podkrexlam, »e droga do powodzenia polega na znalezieniu innych, no-
wych rozwijza«, a nie na powtarzaniu tego co robij inni. (...) Py2owe
Ksij»yce? Dlaczego akurat ten temat? Powiem tylko, »e by? on wypra-
cowany trzema dniami przeglidu ca®ej astronomii. Zanim go obra2em,
przejrza®em literatur} z okresu dwustu lat, szcz|tliwie przewidujjc, »e
jest tam do zbadania coz istotnego. Nie wystarczy upiera¢ sij, nie wy-
starczy trudzi¢ sij, trzeba jeszcze gruntownej znajomozci ywroga", zanim
si} go zaatakuje."

Docent dr Kazimierz Kordylewski nie doczeka? si; tytudu profesor-
skiego. Z wypowiedzi dla Leszka Konarskiego [yDziennik Polski", 20 XI|
1973] dowiadujemy si;: yNikt mnie nie zmusi do napisania samochwalne-
go referatu z proxbj o awans. Zabiega?em o innych. O sobie lubil mowi¢
krytycznie. A zresztj jestem uparty, mam w2asne zdanie. A czy jestem
docentem czy profesorem to i tak w xwiecie nauki nie ma to najmniej-
szego znaczenia. Liczy si| tylko konkretna praca.”

Jak»e wymownym uznaniem osijgnii¢ znakomitego astronoma by?
wiersz Zbigniewa Jerzyny napisany jeszcze za »ycia Kazimierza Kordy-
lewskiego i opublikowany w yMiesilczniku Literackim™ ( 11l =1967, str.
18):

Ob2ok Kordylewskiego
Januszowi Krasi«skiemu

Zapatrzony w Saturna, z cijg2ym likiem w oczach,
nie wiedzia®e+, »e nas otacza woké? piertcie« py24u,
pas rozjatnie« { »e Ziemia ma swojj koron; {

Ruch wieczny nas porywa. Cie« swoj rzuca Ziemia,
gdy rice chwytajj »ycia, jak strumienia.

Tu jest nasze krélestwo { Ixnij diamenty nocy.
W oczach naszych si} skupia Ziemi kres i Nieba.
‘mier¢ nas prowadzi co dzie« w jasny pierzcie« py2u.

Z brudu, z cierpie« obmyty { cz2owiek si; przemienia
ponad Ziemij { w twiat®o kojjce.
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Nie sposob w ramach jednego artyku®u ujj¢ ca®e bogactwo wypowie-
dzi docenta Kazimierza Kordylewskiego na temat astronomii i perspek-
tyw jej rozwoju. Jednak nawet z przytoczonych niewielkich fragmentow
wywiaddw wy?ania si} wybitna osobowozx¢ krakowskiego Astronoma roz-
midowanego w uprawianej przez siebie dziedzinie.

**k%k

Maszyna do pisania i aparat fotogra czny Kazimierza Kordylewskiego.
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Jacek Walczewski

(Wspomnienie potmiertne. Tekst zredagowany i przygotowany do druku na podstawie
rikopisu +.p. profesora Jacka Walczewskiego przez doktora Andrzeja Bielaka, za zgodi
pani profesorowej Marty Walczewskiej.)

Zmar?y niedawno profesor dr Kazimierz Kordylewski { uczony, po-
pularyzator, autor licznych inicjatyw { pozostawi® po sobie wdzijczni
pamii¢ u szerokiego krjgu ludzi i zapewne pozxwijcone mu bid;j licz-
ne prace o ro»nym charakterze i objjtoxci. Chcia?bym do2jczy¢ do nich
moje wspomnienie, dotyczjce jednego tylko z licznych odcinkéw dzia2al-
nozci Profesora i jednej tylko, ale jak»e wa»nej w2axciwozxci tej barwnej
postaci. Chcia®bym, wijc powiedzie¢ o udziale Kazimierza Kordylew-
skiego w rozpoczijtych w r.1956 w Krakowie pracach nad konstrukcji
rakiet, a na tym tle { o entuzjazmie, ktéry stanowi? istotnj i do ko«ca
»ywj cech; charakteru Astronoma.

Entuzjazm promieniowa? z tej postaci, przejawia? si; radozcij, ktéra
towarzyszy2a podejmowanym dzia?aniom, pogod;j i optymizmem w=réd
przeciwnozci, trwaniem w dj»eniu mimo przeszkdd, utmiechem, z jakim
mowi? o swych ideach i chici ich realizacji. Ch|¢ zg?\bienia tajemnicy
postawy »yciowe] Kazimierza Kordylewskiego zmusza do re eksji nad
fenomenem entuzjazmu. Istnieje osobliwa relacja pomijdzy marzeniem,
a rzeczywistozcij. Marzenie tworzy oczekiwany i upragniony model rze-
czywistozxci. Jexli pragnienie jest silne, powstaje model tak »ywy, »e nie-
mal dotykalny. Mo»na go nosi¢ w sobie i obcowa¢ z nim na co dzie,
czerpijc stijd si?} do pracy nad przekszta®ceniem marzenia w rzeczy-
wisto+¢. Czasem spe?nienie jest tak bliskie, »e wydaje sij ju» niemal
faktem. A jednak pomijdzy twiatem marzenia, a rzeczywistoxcij mate-
rialnj wznosi sij cienka, ale mocna przegroda. Jej przekroczenie ozna-
cza przejxcie magicznej granicy, nie tylko nadajjcej trwa?y byt ulotnemu
tworowi myzli, ale zmieniajjcej te» kwali kacj} tego tworu. To, co by2o
po tamtej stronie lekcewa»onj mrzonkj, zamienia sil w fakt »yciowy.
Idea, teoria, pogardzana utopia, staje si; wydarzeniem historycznym,
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ktérego nie mo»na ju» pomin;¢.

Przepchnijcie marzenia przez magicznij przegrod, { ze twiata idei do
rzeczywistotci wymaga przede wszystkim silnej wiary w wartox¢ reali-
zowanego modelu. Cz|sto wiara ta musi stanj¢ w poprzek opiniom i sj-
dom, lekcewax»jcym, lub nawet poni»ajjcym i wyszydzajjcym marzenie
tworcy. Tu waznie stajemy wobec fenomenu entuzjazmu. Entuzjazm {
to gorjce umifowanie przedmiotu marzenia i silna wiara w to, »e mox»-
liwe jest jego urzeczywistnienie. To tak»e wiara, »e po drugiej stronie
magicznej granicy { w krainie rzeczywistozxci - idea oka»e si; prawdziwij
warto=cij.

Wydaje sij, »e entuzjazm jest zasadniczym warunkiem realizacji wszel-
kich trudnych, niebanalnych przedsijwzii¢, wszelkich idei, ktérym brak
materialnych przes®anek rozwoju. Na czym polega dzia?anie entuzja-
zmu? Czy tylko na tym, »e mobilizuje on w ludziach si®y, ktorych istnie-
nia sami by nie podejrzewali? A mo»e stanowi cox wi,cej - jakjx emanacj,
duchowij, jakit czynnik parapsychiczny, ktéry pozwala 2ama¢ przeszkody
wtedy nawet, gdy - racjonalnie rozumujjc - nie wida¢ »adnych szans?

Istnieje bliski zwijzek pomijdzy wiarj, a entuzjazmem. Entuzjazm,

to gorjce i radosne pragnienie spe?nienia, nie mo»e Sii narodzi¢ bez
wiary. Z drugiej strony - wiara, ktéra nie pobudza do entuzjazmu, jest
w jakix sposéb u?omna, niepe®na. Tak samo, jak wiara, entuzjazm zwij-
zany jest z ryzykiem, a ryzyko entuzjazmu wynika wprost z ryzyka wiary.
Dlatego te» postawa entuzjazmu uwa»ana jest przez niektorych ludzi za
tak dalece podejrzanj, »e a» okrezxlenie yentuzjasta" u»ywane jest przez
nich w znaczeniu pejoratywnym, stanowi synonim nieodpowiedzialno-
tci, tlepego oddania si} na s2u»b| ideom niesprawdzonym, mrzonkom,
utopiom. Czy taka opinia jest uzasadniona, zale»y przede wszystkim
od osobowozci entuzjasty. Zapewne, wielu ulega z2udnym urokom uto-
pii, daje sil uwiex¢ tym cechom fa2szywej idei, ktére silnie poruszaji
emocje, lub wabij uproszczonj logikj pseudoracjonalnych konstrukciji.
Lekarstwem przeciw tym niebezpiecze«stwom jest dojrza?o+¢ wewn|trz-
na, krytycyzm, zdolnox¢ do spokojnej rozwagi, przymierzania idei do
»ycia. Przy braku tych elementow mo»e si} zdarzy¢, »e entuzjazm prze-
rodzi si; w fanatyzm. Ale te» ka»de lekarstwo, stosowane w nadmiarze,
mo»e zaszkodzi¢, lub zgo2a sta¢ sij truciznj. Gdziex jest ta z%ta mia-
ra, ktéra pozwa2a wadze naszego sjdu nie przechyla¢ sil nadmiernie ani
w stron; 2atwego zawierzenia, ani w stron} uodpornienia si; na wszelkj
my=l nowj. W ka»dym razie { jest faktem udowodnionym historycznie,
»e wiele krokow, popychajjcych ludzkox¢ naprzod na drodze rozwoju,
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dokonanych zosta?o dziki entuzjastom.

Profesor Kordylewski by? entuzjastj i cz2owiekiem wiary - wiary tak-
»e W sensie religijnym. Na jego przyk®adzie mo»na by2o przezledzi¢ bald-
nox¢ tezy, tak chitnie i cz|sto powtarzanej, a g2oszjcej, »e wiara religijna
przyttumia w cz2owieku ch;¢ dzia?ania, ch;¢ poznawania i zmieniania
twiata. Kordylewski nie demonstrowa? swej wiary w sposob ostentacyj-
ny, cho¢ te» nigdy jej nie ukrywa?. By2a ona obecna jednak nie tyle
w s?owach i gestach, ile raczej - przede wszystkim { w stylu jego »y-
cia, w radosnym spojrzeniu na xwiat i pogodnym przyjmowaniu trosk
| przeciwnozci. Czu2o sij w ka»dej sytuacji, »e xwiat, ktéry on widzi,
to xwiat, ktory ma sens, i w ktorym cz2owiek nie jest pozostawiony sa-
memu sobie. Trudnozci, przeciwnozci, cierpienia, nie sj w tym xwiecie
przypadkow;j i bezsensownj udrikj, ale postawionym nam zadaniem, za-
planowani i potrzebnj cenj dobra { tak, jak w twiecie zycznym cenj
ka»dego pijcia si; wzwy» jest wydatek energii. Dlatego przeciwnozxci nie
dama?y Profesora, wricz przeciwnie, rozbudza?y w nim energi; dzia®ania
{ traktowa? je jako sygna?, »e walczy o autentyczne wartoxci. Nawet, gdy
przegrywa?, czu@o si}, »e nie traktuje przegranej, jako kliski, a wo»onego
trudu, jako bezpowrotnie straconego.

By2 maj 1956 roku, gdy Kazimierz Kordylewski przystipi® do za-
kdadania w Krakowie oddzia®u twie»0 powsta?ego Polskiego Towarzy-
stwa Astronautycznego. Dzia?a®a w tym kierunku wijksza grupa ludzi,
ale tmia?0 mo»na powiedzie¢, »e Kordylewski by? g2ownym animato-
rem przedsijwzijcia, a swojj energij, i wdaxnie { entuzjazmem { nada?®
mu rozmach i si@ wzrostu. WKkrotce przetoczy?y sij przez nasz kraj
| przez twiat wielkie wydarzenia, historia zapiera®a nam dech; przyszed?
czerwiec, potem patdziernik tego pamijtnego roku. Czy w obliczu tego
wszystkiego nie by2o ma®ostkowozcij i ciasnotj, xlepotj i maniactwem,
spotyka¢ si; po to, by rozmawia¢ o astronautyce i rakietach, snu¢ plany
polskiego udzia®u w rozpoczynajjcej si; przygodzie ludzkozci, jakj mia?o
by¢ sijganie w gor, ku gwiazdom? A jednak wydawa?o si; nam, »e w2a-
tnie w ten sposob w&jczamy sii w nurt dj»enia narodu do wyzwolenia
z pitajjcych go ogranicze«. Czy bowiem twiadectwem »ycia i »ywot-
noxci narodu nie jest tak»e i to, »e potra on by¢ obecny w wielkich
przygodach ludzkozci? Czy w2axnie w ten sposob nie mowi on: »yjemy,
trwamy, jestexmy sobj i jestexmy uczestnikami ka»dej wspolnej sprawy?
Kiedy kilku m2odych ludzi - in»ynierow i zykow { zbiera®o sil wowczas
I mowi@o: chcemy budowa¢ polsk;j rakiet;, mog2o si} to wydawa¢ tak
tmieszne, »e a» »a2osne. Ka»dy z nich wprzignilty by? w jarzmo swojej
pracy zawodowej, a Towarzystwo, pod ktérego nazwj wystipowali, by?o
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zaledwie s®owem, has®em, ulotnj idej, a nie rzeczywistoxcij materialnj
{ nie mia?o nawet swojego lokalu, nie méwijc o funduszach.

Profesor Kordylewski by? prezesem tego Towarzystwa, wijkszox¢ spo-
tka« odbywa?a si} na terenie jego warsztatu pracy { w krakowskim Ob-
serwatorium Astronomicznym przy ul. Kopernika. Stary gmach, pami;-
tajjcy J,drzeja ‘niadeckiego, pociemnia®e od s|dziwego wieku sprzity
{ by?a to sceneria, przypominajjca bardziej muzeum, ni» zaplecze dla
bada« w dziedzinie, ktéra w2atnie wysuwa?a sii na czo®o wspdédczesnej
techniki.

Co my+la? Prezes podczas tych spotka«? Czy nie przychodzi®o mu na
myzl, »e jedynym, co mo»e by¢ realnie domenj pracy jego Towarzystwa,
jest ostro»ne oswajanie opinii publicznej z nadchodzjcj erj astronautyki,
cierpliwe uczenie nowych poj;¢, popularyzacja skjpo dochodzjcych in-
formacji? Dla spo@ecze«stwa s?owa yastronautyka" i yrakieta" kojarzy?y
sij wowczas nieodmiennie z fantastykj naukowj, z powiexciami Verne'a
czy >uawskiego. Typowj reakcjj nha poruszanie tych spraw w rozmowie
by2 drwijcy uxmiech i pytanie: No to, kiedy lecimy na Ksij»yc? (przed-
stawicielom m2odszego pokolenia trzeba tu wyjatni¢, »e lot na Ksij»yc
by? jeszcze w latach 50-tych synonimem mrzonki, utopii, przedsijwzi;cia
z dziedziny czystej fantazji!).

A jednak Prezes nie tylko nie stara? si; ysprowadzi¢ na Ziemi;" tych,
ktorzy w jego Towarzystwie zak®adali Sekcj; Mechanicznj i méwili o bu-
dowie rakiet, ale dodawa? im ducha, zach|ca?, popiera® na wszelki do-
stipny sobie sposob. Wierzy2. Chwilami wydawa2o mi sij, »e wierzy?
nawet bardziej, ni» my.

Rok 1957 otwiera? przed nami nowy twiat. P ka2y kurtyny, zaczyna®y
Si; pierwsze podro»e zagraniczne. Wraz z nimi napdywa®o coraz wi,cej
wiadomozxci 0 szykujjcym sii Mijdzynarodowym Roku Geo zycznym
I o roli, jaki odegra¢ w nim mia?y rakiety badawcze. Sprawa naszych
zamierze« mog®a uzyska¢ szersze t?o0. Ale nie uda®o sij. Kté» zechcia?®-
by da¢ pienijdze na fantastyczne zamierzenie ludziom, ktérzy wyglijdali
na fantastow? Entuzjazm naszego Prezesa nie by? zjawiskiem typowym
w twiecie nauki. Trzeba by2o dalej posuwa¢ sil, naprzéd ma2ymi krocz-
kami, po wjskim ostrzu entuzjazmu.

Rzeczywitcie, wiedzielitmy bardzo niewiele. Literatura z dziedziny
nowoczesnej techniki rakietowej by2a w ogole rzadkozcij, a do nas docie-
ra®a z zagranicy przypadkowo, ma?ymi porcjami. Kiedy organizowalizmy
nasz pierwszy systematyczny cykl wyk®adow samokszta@ceniowych, ka»-
de 1r6d2o by2o dobre, konkretne informacje techniczne wy2uskiwa2o si
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nawet z popularnych publikacji. Ale Prezes widzia? warto+¢ tych wykaa-
dow i zach|ca? nas do dalszej pracy. Gdziex, dziiki swoim znajomozxciom,
uzyska® mo»liwot¢ darmowego wykonania dla nas { wed2ug naszej do-
kumentacji { niewielkiego urzjdzenia laboratoryjnego, potrzebnego do
planowanych przez nas prob. Pamijtam dziwne uczucie, z jakim patrzy-
4em na ten pierwszy materialny rekwizyt naszych marze«, tak jeszcze
odleg?y od upragnionego celu { polskiej rakiety { ale ju» stanowijcy
jakby przyczo2ek w twiecie rzeczywistoxci. By? on owocem entuzjazmu
{ naszego, ale przede wszystkim naszego Prezesa, owocem wiary w wi!
pomi;dzy skromnymi rekwizytami, a wielkim celem.

Przysz®a jesie« 1957 roku i lot pierwszego sputnika. Nigdy nie za-
pomn; tej sceny, gdy Kordylewski { z b?yszczjcym wzrokiem i twarzj
rozjatnionj uniesieniem { pochyla? si; nad wielkim, starym globusem
w Obserwatorium na ul. Kopernika i kulkami z plasteliny nanosi? na
jego powierzchni} tor lotu pierwszego satelity, odtworzony ze skjpych
komunikatow radiowych.

Sputnik przyoblek? astronautyk; w cia®o, zamierzenie stao si; rze-
czywistoxcij. W twiadomoz=ci spo®ecznej by? to prze2om i szok, prorocy
astronautyki, z Kazimierzem Kordylewskim na czele, zyskali uznanie
| stali sij poszukiwanymi interpretatorami nieznanych ogo2owi zjawisk.
By2@oby to a» nadto, by zadowoli¢ sij rolj popularyzatora, wyrzec ry-
zykownych i mozolnych prob w2asnych realizacji technicznych, tym bar-
dziej, »e narodziny astronautyki sprzyjay powstaniu nowych mitow. Oto
wielkie pot;gi, decydujjce o losach twiata, odsadzi®y si; jeszcze dalej od
narodéw ma2ych, takich, jak my, niemajjcych nic do gadania w twiecie
rakiet. A rakiety, ktore objawi®y sii xwiatu, by?y to rakiety wielkie {
giganty techniki, otoczone tajemniczj i fascynujjcj paj,czynj ogrom-
nych infrastruktur naziemnych. Istnienie yma2ych" rakiet badawczych,
twicijcych coraz nowe sukcesy w Mijdzynarodowym Roku Geo zycz-
nym, znane by2o tylko garstce fachowcow. Jak»e» fatalnie wygljda®y
w tej sytuacji nasze plany wejtcia na aren,; rakietowych bada« atmos-
fery rakietami ma2ymi, realizowanymi stopniowo od prostych systemoéw
modelowych.

A jednak profesor Kordylewski popar? nasze plany. Trzeba by2o mie¢
wiele wyobratni, by { nie bjdjc fachowcem w tej dziedzinie { uwierzy¢
w realnox¢ i celowox¢ zamierzenia. Trzeba by?o mie¢ odwag; i wiar} Da-
wida, by zdecydowa¢ si; na zmierzenie z Goliatem techniki rakietowej.
A jednak decyzja budowy pierwszej rakiety dotwiadczalnej si*ami Towa-
rzystwa, z pomocj Akademii Gorniczo-Hutniczej, zapad®a. Trzeba by2o
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w zwijzku z tym zamowi¢ wykonanie pewnych elementéw, nie majjc
trodkow nansowych, liczic na o arnox¢ spo@ecznj. Te trudne decyzje
podejmowali: profesor Kordylewski i skarbnik Towarzystwa in». Marek
Kibi«ski. Ci ludzie, dla nas m2odych reprezentujjcy starsze pokolenie,
przyniexli z czaséw swojej m2odoz=ci, czasow przedwojennych, formacj,
bezinteresownej ideowozci i harcerski model zaradnozci. | entuzjazm dla
przedsijwzi;¢ trudnych i oryginalnych.

Rakieta yRM-1" powstawa?a w warunkach, ktore wielu nazywa?o po-
gardliwie amatorskimi. D2ubanina w ma?ym warsztacie na AGH. Proby
naziemne w starym forcie poaustriackim pod Krakowem. Tylko czj+¢
prac wykonano systemem przemys@owym w Zak2adzie Aparatury Na-
ukowej Uniwersytetu Jagiello«skiego.

Zbli»a?a si| jesie« 1958 roku i nadchodzi® czas przeprowadzenia préby
w locie. Mia2a to by¢ w pe?nym tego s?owa znaczeniu préba { materia@ow,
metod obliczeniowych, rozwijza« konstrukcyjnych, organizacji. Ka»dy
nowy twor techniki przechodzi dziesijtki czy nawet setki takich proéb,
zanim stanie si; pe?nowartoxciowy. Dla nas jednak nie mog2o by¢ wielu
préb, my postawilitmy wszystko na jedn;j kart!. Nie by2o *rodkéw na
dalsze prototypy, a mo»liwox¢ kontynuacji prac zale»a®a od powodzenia
pierwszej proby. Obowijzywa?o »elazne prawo przegrody pomildzy ma-
rzeniem, a rzeczywistozcij: to, co pozostaje z tamtej strony przegrody,
jest mrzonkj, amatorszczyznij, poronionym pomys2em fantastow; tylko
to, co przedostanie si} na t; stron,, jest faktem liczijcym si;, godnym
rozwa»ania, a mo»e nawet kontemplacji i podziwu.

Nie mia®em z2udze«, co do tego, jak ma%e ma szanse. Wszystko by-
a0 robione na podstawie skjpej literatury, poparte ubogim programem
préb laboratoryjnych. Trzeba by2o spojrze¢ prawdzie w oczy: obliczy-
4em prawdopodobie«stwo pomyzinego wzlotu rakiety (z prawdopodo-
bie«stwa niezawodnozci poszczegolnych elementow) i wysz®o mi zaled-
wie 35%. A przecie» nie mo»na by2o tej préby zrobi¢ po cichu, tylko
dla siebie. Nie mielitmy przecie» prawie nic z pomocniczych elementéw
technicznych, niezb|dnych do przeprowadzenia préby. Transport, 2jcz-
nox¢, setki ro»nych urzjdze«, wszystko trzeba by?o wypo»ycza¢ z ro»-
nych stron, rewan»ujic si; zgod;j na udzia® w tym sensacyjnym przedsi;-
wziiciu, zgodj na obecnoz¢ reporteréw, gozxci, doradcow. A wszystko to
mo»na by2o zebra¢ w jednym miejscu i czasie tylko raz, w wyznaczonym
na wiele dni wczexniej terminie, nie wiedzijc nawet, czy dopisze pogoda
{ chocia» dobra pogoda by#a warunkiem przeprowadzenia proby.
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Profesor Kordylewski by? niez2omny, nie wjtpi®@ w powodzenie, a w ka»-
dym razie nie ujawnia® »adnych wijtpliwozci, chocia» znane mu by2y
wszystkie realia. W tym pamijtnym dniu 10 patdziernika 1958 roku
jecha? z nami na Pustyni; B3 dowskj z promiennj twarzj. Podjj? si|
prowadzenia obserwacji na jednym z punktéw pomiarowych. Czy to nie
jego wiara i entuzjazm sprawidy, »e zitci®a sij nam szansa owych 35%,
»e préba si; powiod2a?

Uruchamia®em rakiet} z bunkra i nie widzia?em jej lotu. Obraz tego
lotu pozosta? mi na zawsze w pamijci z relacji profesora Kordylewskiego.
Zachowa?a si| ta relacja, nagrana na tatm; magnetofonow; { siwow?@o-
sy Astronom mowi w niej, z m2odzie«czj werwj i zapa®em, o swoich
obserwacjach, o sukcesie eksperymentu.

W cijgu kilku sekund { pomi;dzy startem rakiety a jej znikni;ciem
w b3lkicie czystego nieba { znalellitmy sii w nowej rzeczywistozci. Pd?-
niej przyzwyczaifem si} do tego, »e w pracach rakietowych tak jest { ten
ymoment prawdy", trwajicy sekundy, lub najwy»ej dziesijtki sekund,
decyduje o ocenie wysi®ku miesijcy lub nawet lat. Ale wtedy by2o to
nowe, nie od razu uxwiadomilitmy sobie, jak wiele si} sta?o0. Dopiero wie-
czorem, gdy nadesz®y wiexci, »e radiostacje krajowe i zagraniczne podaj;
komunikaty o prébie, pojj2em, »e uruchomione zosta2y sidy przerastaji-
ce nas, »e nasz skromny eksperyment wywo2uje rezonans w réo»nych wy-
miarach. Du»a cz|+¢ spo?ecze«stwa przyj;2a start polskiej rakiety, jako
potwierdzenie w2asnej wartozxci, jako upragniony dowod na to, »e { cho¢
tak doxwiadczeni przez histori; i ograniczeni w aspiracjach { mo»emy
jednak, przynajmniej w skali proporcjonalnej do naszych trodkow, sta-
wat do uczestnictwa w dziele nowej epoki. Dla wielu by?a jednak nasza
rakieta zgorszeniem { tak ma2a w poréwnaniu z rakietami kosmicznymi,
»e wprost nieprzyzwoita. W ka»dym razie, cokolwiek by o niej powie-
dziano, by2a faktem { wymaga®a powa»nego ustosunkowania si}, nawet,
jexli budzi®a niech|¢ i krytyki. By@a wi,c niezaprzeczalnym sukcesem
grupy entuzjastow, ktorzy targnili sij na zamiar ponad sidy.

W tej sytuacji jeszcze raz ujawnidy si! szlachetne cechy charakteru
profesora Kordylewskiego. Cho¢ nie by? bezpotrednim tworcj rakiety,
ale to przecie» jego nieugijta wola i zdecydowanie, a tak»e ryzyko oso-
bistych decyzji, w ogromnej mierze przyczyni?y si; do sukcesu. Teraz,
kiedy o prébie pisano na pierwszych stronach gazet, wielu z tych, ktérzy
poprzednio stali z boku, a nawet ganili i wyxmiewali, probowa?o wysu-
wac si; po laury. Kordylewski, nagabywany z wielu stron o wypowiedzi,
mowi? zawsze tylko o Sekcji Technicznej, o bezpozrednich tworcach, im
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oddajjc ca?j zas?ug,. O swoim udziale milcza?, cho¢ mia2by tak wiele
do powiedzenia. Nie by?a to »adna fa?szywa skromnox¢, oczekiwanie, »e
przecie» powiedzj inni. By@o to autentyczne bogactwo wewnitrzne cz2o-
wieka, dla ktérego spe®nienie marzenia, zwyciistwo umidowanej sprawy,
by2o tak wielkj radozxcij, »e nie pozostawia?o miejsca dla ch;ci zaspoka-
jania osobistych ambicji.

Wielu uwa»a?o go za reklamiarza, bo du»o wystjpowa? publicznie na
zebraniach, wyk#adach, w telewizji. Czy nie zauwa»yli jednak, »e zawsze
chodzio tam o jakjt spraw;, ktorej oddawa? na s?u»bj swoj entuzjazm,
a jexli mowi® w pierwszej osobie, to dlatego, by jak najautentyczniej
przekaza¢ swoje osobiste dotwiadczenie, swojj wiar,?

Po probie yRM-I" program rakietowy rozwija? sil, cho¢ wxrdd wielu
trudnozci. Trzeba by?o jeszcze siedmiu lat, by idea w pe2ni zaowocowa-
4a. W czerwcu 1965 roku rozpocz|@y si! regularne wzloty polskich rakiet
badawczych produkowanych seryjnie. Polska sta?a si; jednym z trzech
krajow Europy produkujjcych i wykorzystujjcych w2asne rakiety mete-
orologiczne, i to bez »adnych ywk#adow importowych". Przez te siedem
lat { jak i pdtniej { mielitmy zawsze w profesorze Kordylewskim od-
danego przyjaciela. Jego rola by2a ju» jednak mniejsza, bo program,
mimo za?ama« i kryzysow, »y? coraz bardziej wtasnym »yciem. Po roku
1965 przez dalsze siedem lat prowadzilitmy na wybrze»u regularne son-
da»e, wys?alitmy do stratosfery setki polskich rakiet. Program nabra?
rozmachu, sta? sij znany w twiecie, zinstytucjonalizowa? sij, wcijgn;2
zast|py nowych ludzi, ktérzy pracowali w nim zawodowo. Zapominano
0 poczjtkach. Wielu nie dostrzega?o nawet { lub wola®o nie dostrzega¢
{ »adnego zwijzku pomi;dzy koncepcjami i eksperymentami grupy kra-
kowskiej z ko«ca lat pi;¢dziesijtych, a osijgni;ciami polskiego programu
rakietowego w ko«cu lat szex¢dziesijtych. A» przyszed? nagdy koniec {
zamknijcie programu w poczjtku lat siedemdziesijtych, i wszystko ra-
zem zgodnie znalaz®o sij na p62kach, wxrdd archiwaliow historii polskiej
techniki.

Gdy nadchodzi® czas wspomnie«, podsumowa« i ocen, zdawalixmy
sobie spraw, z tego, »e owych ponad 15 lat { burzliwych lat programu
rakietowego { nie by?o zmarnowane, pozostawi?o trwa?y *lad w wielu
dziedzinach. Sjdz;, »e profesor Kordylewski mia? uczucie satysfakciji,
jego wiara i entuzjazm nie okaza?y sij daremne. Mam nadziej;, »e to
uczucie satysfakcji towarzyszy@o tak»e naszemu ostatniemu spotkaniu {
na krotko przed +miercij Profesora { gdy Krakowski Oddzia? Polskiego
Towarzystwa Astronautycznego czci? cz2onkostwem honorowym swego
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daugoletniego Prezesa i wspomina? jego zas2ugi.

Profesor Kordylewski zazna? nie tylko b2ogos®awie«stw, ale i nie-
bezpiecze«stw entuzjazmu. W xrodowisku naukowym entuzjasta bywa
postacij niemile widzianj, podejrzanj o brak obiektywizmu, a jexli na
dodatek chitnie i szeroko anga»uje sii w dzia?alno£¢ popularyzatorsk;
| Spo2ecznj, mo»e zarobi¢ na zarzut braku powagi naukowej, czy nawet
amatorszczyzny. Jest faktem charakterystycznym, »e Kazimierz Kordy-
lewski, pomimo niewjtpliwych powax»nych osijgnii¢ badawczych w dzie-
dzinie astronomii i wielu lat pracy dydaktycznej, do xmierci nie uzyska?
tytudu profesorskiego { tytudu, jakim xrodowisko uniwersyteckie obda-
rza tych cz2onkdéw wspadlnoty naukowcow, ktdrzy osijgnili samodzielno+¢
| oryginalnox¢ na drodze swych bada«. Sjdz| jednak, »e s|dziwy Astro-
nom { gdyby postawiono go przed takj alternatyw;j { nigdy nie odda2by
za ten tytu® swego duchowego bogactwa, wynikajjcego z pogodnej otwar-
toxci na twiat i ludzi, z radosnego i pe?nego oddania si; sprawom, ktore
miady szcz;xcie pobudzi¢ jego entuzjazm.

Prof. Jacek Walczewski (1931-2013)
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Wspomnienie o docencie Kazimierzu
Kordylewskim

Jerzy Machalski

Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Jagiello«skiego w Krakowie

Moje wspomnienie dotyczy czasu kiedy xw. pamijci docent Kazi-
mierz Kordylewski wpad? na pomys? obserwowania jasnoxci nocnego
nieba w pobli»u punktéw libracyjnych Ly i Ls uk®adu Ziemia-Ksi}»yc.
Przypuszcza? bowiem, i» w tych obszarach przestrzeni oko?oziemskiej po-
winny istnie¢ dox¢ stabilne i zauwa»alne zgjszczenia materii kosmicznej
w postaci py20w, mikrometeorytow i innych drobin skalnych mogicych
odbija¢ +wiat?o s®oneczne.

Mia?o to miejsce chyba w roku 1961, gdy by?em jeszcze studentem
astronomii na Uniwersytecie Jagiello«skim. Trzeba tu nadmieni¢, i» do-
cent Kordylewski cieszy? si; wielkim autorytetem w+rdd studentow, gdy»
imponowa? swj energij i swoistym podejtciem do bada« astronomicz-
nych. Pewnego dnia pan Docent zaproponowa?® mi udzia® w probnych
pomiarach fotometrycznych, ktére zamierza? przeprowadzi¢ na Kaspro-
wym Wierchu w Tatrach przy pomocy szerokokijtnej kamery z fotopo-
wielaczem. By mierzy¢ nieznaczne ro»nice natj»enia pridu elektryczne-
go potrzebny by? bardzo czu?y jego miernik. W tym celu wys@a? mnie
po specjalny galwanometr (dox¢ du»ego rozmiaru), ktéorym dysponowa?o
Obserwatorium Astronomiczne we Wroc2awiu. W urzjdzeniu tym prze-
p2yw pridu przez miniaturowj cewk; w polu sta®ego magnesu powo-
dowa? jej skrit, wraz z mikroskopijnym lusterkiem, proporcjonalny do
nat;»enia pridu. Lusterko odbija?o promie« twiat?a i metod; yzajjcz-
ka" otwietla?o bardzo rozcijg?j skal; kita odchylenia wijzki mo»liwego
do odczytu wzrokiem.

Instalacja tej aparatury w budynku gérnej stacji kolejki linowej prze-
bieg?a pomyz=lnie. Kamera, ktorj posdugiwa? sii pan Docent, znajdowa-
4a sij oczywixcie na zewnijtrz budynku, zatx galwanometr pomiarowy
umieszczony by? w podziemnym pomieszczeniu stacji i by? po2jczony
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specjalnym przewodem z fotopowielaczem w kamerze. Pomieszczeie to
by2o te» moim miejscem pracy w tym przedsi;wzi;ciu. Tak wi,c, si2j rze-
czy, nie mog2em by¢ bezpozrednim twiadkiem prowadzenia obserwacii
przez docenta Kordylewskiego { moja rola sprowadza®a si; do odczyty-
wania skali i notowania wynikow odczytow w czasie kolejnych nastawie«
kamery sygnalizowanej mi przez okienko ktoérym przechodzi® przewod do
miernika. Inaczej moéwijc, pe®nidfem wowczas rol; wspo2czesnej pami|ci
elektroniczne,.

Po powrocie do Krakowa, nanios®em wartoxci odczytow galwanome-
tru na du»ego formatu karcie papieru milimetrowego, tworzic jakjx ma-
p! ro»nic jasnoxci nieba. Gdy pokaza?em jj Docentowi, by? dox¢ scep-
tyczny odnozxnie wyniku. Uwa»a?, »e jest on niejednoznaczny, a metoda
przeprowadzonych obserwacji { raczej nieobiecujjca. Osobixcie my+l;,
I» taka perspektywa bazowa?a na subiektywnej niezgodnozci utworzonej
tak mapy z obrazem, ktéry mia® w g2owie obserwujjc niebo w punk-
tach libracyjnych waasnym, go?ym okiem. Jak wiemy, dalsze swe wysi2ki
udowodnienia istnienia hipotetycznych yob2okow libracyjnych" koncen-
trowa? na wzrokowych obserwacjach podczas morskich rejsow w bardziej
korzystne obserwacyjnie regiony kuli ziemskie;.
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Wspomnienie Kazimierza Kordylewskiego

Henryk Brancewicz

Astronomia Nova

(Przemowienie dr. Brancewicza w PAU w dniu 5 patdziernika 2019 r. z okazji stulecia
PTMA. Tekst opracowa? Bogdan Wszo@ek w oparciu o wdasne nagranie wystjpienia)

Kazimierz Kordylewski urodzi® si; 11 pa'dziernika 1903 roku w Po-
znaniu, czyli w zaborze pruskim jeszcze, do Krakowa przyjecha? w okre-
sie mildzywojennym. ‘wietnie méwi? po niemiecku, co by?o bardzo ko-
rzystne, i tutaj pracowa? pod kierownictwem Banachiewicza. Ale Bana-
chiewicz ze specjalnozci by? mechanikiem nieba, a Kordylewski to raczej
usifowa? dzia?a¢ poza mechanikj nieba i mia® swoje zdanie na réo»ne
tematy. W tym momencie trzeba powiedzie¢, »e cho¢ w Oddziale Kra-
kowskim PTMA by?2o bardzo wielu ludzi, to jednj z najbardziej uwielbia-
nych osob by? Kazimierz Kordylewski. Dlaczego? Bo umia? rozmawia¢
z lud*mi!

Prosz, pa«stwa, u Banachiewicza, ktéry panowa?® w Krakowie, li-
czy?o si} to, »eby te komety porachowa¢. To by?0 czasem nudne dla
wielu, a Kordylewski potra 2 wszystko uatrakcyjni¢. Jexli mowi¢ o Kor-
dylewskim jako wyk#adowcy uniwersyteckim, to jego wyk2@ady by2y ra-
czej bli»sze seminarium. Znaczy, ludzie wiedzieli o czym bjdzie mowa,
przychodzili odpowiednio przygotowani, by2a dyskusja w ktérej si; do-
wiadywali »e albo lle myzlj, albo dobrze myzl; { to nie by?0 oceniane.
By2 osobj naprawd| uwielbianj, do ktérej ka»dy mog? przyj+¢ i zapyta¢
0 astronomi;. Mnie si; zdarzy?o w roku 1960, we wrzexniu, »e 0g2oszono,
»e mo»na startowa¢ w olimpiadzie astronomicznej. No i tak usi®owa?em
rozwijzywa¢ ro»ne zadania; to trzeba by2o wys®a¢ do Chorzowa. No ale
czasem trzeba by?2o si; cox ekstra dowiedzie¢, co w ksij»kach [by2o] napi-
sane nie tak. W Towarzystwie Mi2oxnikow Astronomii, czyli tym naszym
stuletnim, powiedzieli: panie, id!* pan do Kordylewskiego, nie do nas. Po-
szed®em i spotka®em cz@owieka, gdzie nie by?o »adnych probleméw »eby
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Zz nim rozmawia¢, gdzie bez problemu on podejmowa?, jak rownego Sso-
bie. On tak dyskutowa? z cz®owiekiem: do nastjpnego spotkania prosz,
przeczyta¢ to i to, to pan zrozumie. No i efekt, t} olimpiad; wygra®em,

| zetknj®em si; z takimi ludmi jak dr Rybka i pan prof. Mergentaler,

no i dosta®em si; bez egzaminu na astronomi;. Na drugim roku mia?em
przedmiot, chyba astronomi; sferycznij, du»o takiej jakiejt matematy-
ki, nudnej. Ale Kordylewski do tego podchodzi? tak, »e nie tyle wa»ne
Sj te wzory, co koniecznox¢ operowania my+lowego i czy jest sij, row-
norz;dnym partnerem w dyskusji z nim. T, réwnorz;dnox¢ nie zawsze
by?o mo»na osijgnij¢ w danym zagadnieniu, ale jako egzaminator to
w zasadzie on by? uwielbiany przez studentéw, a szczegdlnie je»eli mu
przypad@o wyk®ada¢ dla zykow, gdzie zykow by2o znacznie wijcej ni»
astronomow, to ci zycy byli zachwyceni wspo?pracj z Kordylewskim.
Kordylewski umia? czowiekiem kierowa¢, rozpoczyna? rozmow; i bada?
co student myzli w danej sprawie. Zawijzywa?®a si; rozmowa, no powiedz-
my, dwdch uczonych. Nawet Kordylewski opowiada® dowcipy, »eby do
cz?owieka tra ¢. Na przyk?ad, rozmawia student z profesorem i profesor
pyta: prosz| pana, co to jest egzamin? Student odpowiada { jest to roz-
mowa dwoch uczonych. Po czym profesor { a co si| dzieje, je»eli jeden
z nich okax»e si; idiotj? Ten drugi bierze indeks i wychodzi, odpowiada
student. To jest dowcip autentycznie opowiadany przez Kordylewskiego.

Jak sij studiowa®o astronomi; w Krakowie, to przychodzi® taki mo-
ment, »e cz®owiek prze»ywa? przedmiot o nazwie mechanika nieba. To
ju» nie by2y wprawdzie czasy Banachiewicza, tylko profesora Kozie2a.
Jednak ogromne rachunki te» zanudza?y ludzi, i trzeba je by?o wyko-
nac¢; zgodnie z krakowskj zasadj { jak nie policzysz orbity to nie wyro-
tniesz na astronoma. Ale za moich czasow ju» dawa?o sij wyrosnij¢ na
astronoma, nie bldjc umjczonym z mechaniki nieba. Mo»na by2o bo-
wiem podjj¢ jakjx innj tematyk;, zaproponowanij przez Kordylewskie-
go. Przy czym Kordylewski do tych wszystkich rachunkow podchodzi?
mniej dogmatycznie, a bardziej w stylu: mo»ecie robi¢ dowolnie, tylko
zawsze musicie wiedzie¢ jak osijgnij¢ cel w danym zagadnieniu astro-
nomicznym. Pokaza?, »e mo»na egzamin z najtrudniejszych rzeczy robi¢
po ludzku i sprawdza¢ po ludzku, »e cz®owiek to rozumie o czym mowi.

Pojechalitmy z Kordylewskim na Kasprowy Wierch. Jeden z kolegéw
mniej by? zainteresowany obserwacjami, a bardziej dziewczynj, ktora
by?a wewnijtrz budynku meteorologicznego. Kordylewski si; piekli#, »e
myxmy przyjechali na obserwacje, a jemu irty w g2owie! Noc min;3a,
sko«czylixmy pobyt na Kasprowym Wierchu, dojechalitmy do Krakowa.
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By2 wtedy taki obyczaj, »e trzeba [by?0 niezw?ocznie] przeglidni¢ te-
legramy astronomiczne, ktore przychodzi®y. Przeglidamy te telegramy
| okaza®o si|, »e w badanym przez nas obszarze nieba, tej nocy, zosta®a
odkryta kometa lkeya-Seki (18 wrzexnia 1965). Nasz podrywacz mia? do
ko«ca wygarniane, »e on jest tym, ktory nie odkry? komety lkeya-Seki.

Kordylewski pozosta? w naszej pami,ci jako wspania®y wyk2adowca,
wspania?y egzaminator oraz ten, ktory potra @ mianowa¢ kogo+ astro-
nomem, kto wprawdzie nie policzy? orbity, ale zrobi? inne rzeczy dobrze.

A powiem jeszcze o0 jego dzia?alnoxci pozanaukowe]. W Krakowie
dzia®a?o Polskie Towarzystwo Astronautyczne i przyszed® moment kiedy
zdobyto Ksil»yc i z Ksil»yca przywieziono troszeczk] kamykow. Kordy-
lewski potra @ otrzyma¢ od Ambasady Ameryka«skiej kamie« ksij»yco-
wy | zorganizowa? w Krakowie jego wystaw,. Pokaz si; odbywa? w Mu-
zeum Geologicznym. Okaza®o si| »e przepisy prawne nie pozwalajj na
taki pokaz. Wtedy Kordylewski wymy=zli2, »e skoro na publiczny pokaz
nie ma zgody, to niechby w2adze zgodzi®dy si; na oglidanie kamienia
przez czaonkow Towarzystwa Astronautycznego. Gdy takj zgod; uzy-
ska?, posadzi® na wejtciu sekretark! Towarzystwa, od ktérej mo»na by2o
pobra¢ deklaracj| czfonkowskj. Ka»dy, kto chcia? oglidnij¢ kamie«, zapi-
sywa? si; formalnie do Towarzystwa Astronautycznego, op?aca? sk®adk;
| wchodzi? legalnie na sal} wystawowj. W ten sposoéb jakiex tysijce ludzi
kamie« ksij»ycowy zobaczy?o. Ten sam kamie« by2 przez Kordylewskie-
go pokazywany kilku ludziom wybitnym, do ktérych on osobizcie si|
udawa?. Miidzy innymi byli to: dwczesny kardyna? Wojty2a oraz prof.
Waadys?aw Szafer. Kordylewski zawsze potra @ znale'¢ omini;cie prze-
piséw zgodnie z przepisami!
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Garz¢ moich wspomnie« o profesorze
Kazimierzu Kordylewskim

Adam Michalec

M2odzie»owe Obserwatorium Astronomiczne w Niepo?omicach

Na, mniej wijcej, miesijc przed rocznicj urodzin profesora Kazimie-
rza Kordylewskiego (11.X.1903), obieg®a nas wiex¢, poprzez Internet, i»
astronomowie w;gierscy potwierdzili obserwacyjnie, metod; polaryzacji
twiat?a, istnienie Py2owych Ksij»ycow Ziemi. Ucieszy?em si| tj wiado-
mozcij, majjc w pami;ci zmagania Profesora z yniedowiarkami" jego
odkrycia, ob%okow w uk?adzie Ziemia-Ksij»yc, w tzw. punktach Lagran-
ge'alyilLs.

Profesor mia? bardzo midy tembr g2osu, a dodatkowo potra? nie-
zwykle ciekawie opowiada¢ o astronomii. Tak to zapamijta®em, jeszcze
w latach 50-tych, s2uchajjc jego pogadanek na ten temat w Radiu Kra-
kow. Na studiach astronomii w UJ mia®em z nim zajjcia i egzaminy
z astronomii praktycznej (Il rok) i astronomii gwiazdowej (I1V rok) plus
seminarium dotyczjce gwiazd zmiennych. Egzamin wyglijda? nie tak jak
rozmmowa mistrza z uczniem, ale jak réwnego z rownym. Trzeba by2o
pokaza¢ gdzie np. autorzy podricznikéw pomylili sif w danym temacie,
czyli w 100% zrozumie¢ zagadnienie. Zawsze zdumiewa? nas, studentow,
znajomozcij obiektow na niebie, gdzie na ka»de »jdanie, bez patrzenia
w szukacz, potra @ nastawi¢ lunet; ekspedycyjnj, a by?o to na tarasie
OA przy ul. Kopernika 27, na omawianj w2axnie galaktyk] czy te» gro-
mad, gwiazd. Wiedzielitmy oczywitcie o jego ykoniku", czyli poszuki-
waniu najpierw bry2ek, potniej py2éw na orbicie Ksij»yca. Ba, bralitmy
udzia® w tych obserwacjach np. chyba w 1962 na Kasprowym Wierchu,
ale pogoda wéwczas nie by2a 2askawa dla obserwatoréw, natomiast jak
pamijtam, by?a to wtedy niezwykle tnie»na zima. W Zakopanem spa-
d2o ponad dwa metry tniegu, a na Kasprowym ponad pi;¢! Mréz by?
du»y. Profesor mia® kombinezon puchowy, a my zwyk2e baranice, ale
nikt ze studentow, tego nie zazdrozci?, bowiem dla nas wéwczas by?a to
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przygoda, a dla niego praca i jeszcze raz cij»ka praca.

Pamijtam, ju» par, lat potniej, jak do?jczy?em do grupy nadajjcej
z Obserwatorium sygna? czasu o godz. 12.00. By®a to procedura, ktéra
wymaga?a precyzji, a nade wszystko obowijzkowozci. Czasami po nocy
obserwacyjnej, Profesor wpada? w ostatniej chwili, na Il pijtro do poko-
ju zegarowego, by nada¢ ten sygna? do Radia Krakow. Ba, ma2o tego,
by? czas, gdy trzeba by@o na twijto pierwszomajowe podjj¢ jakiex zobo-
wijzania. Na jednym z zebra« naukowych, Profesor zobowijza? si;, »e
w tym dniu nada sygna? czasu punktualnie o 12.00, czym nas oczywitcie
roztmieszy? i da® nam tym samym wiele do myzlenia.

Po udanym zazx locie Apollo 11, w 1969 roku, Profesor postara? si,
poprzez kontakty z Konsulatem USA w Krakowie, 0 kamie« ksij»ycowy.
Niestety owczesne w2adze zabronidy pokazow ogolnodostipnych, tylko
zezwoliy na pokazy dla cz2onkoéw Polskiego Towarzystwa Astronautycz-
nego. Zatem Profesor zarzjdzi® wpisywanie chjtnych osob na list; cz2on-
kow PTA przy bramie do Obserwatorium, przy ul. Kopernika 27, a po-
tem ju» ka»dy mog? podziwia¢ ten malutki czarny kawa2ek ksij»ycowej
ska?y. Towarzystwo, po tej akcji, liczy2o chyba tysijce cz®onkdw. Takie
to trzeba by2o robi¢ triki, aby by¢ w zgodzie z zarzjdzeniami owcze-
snej w2adzy. Pewnie te», m. in. dlatego, docent Kordylewski nie zosta?
tytularnym profesorem, cho¢ dla nas ucznidéw by? najwy»szej klasy Mi-
strzem!

Chyba w jakix przedpo@udniowy, lipcowy czwartek w 2007 roku, gdy
prowadzi®em pokaz i prelekcj; na temat wahad?a Foucaulta, w koxciele
‘w. Piotra i Paw@a przy ul. Grodzkiej, méwijc i» w 1954 roku profe-
sor Kordylewski zorganizowa? tu pierwsze pokazy tego doxwiadczenia
{ na te s?owa, wsta®a jedna ze s?uchaczek, podesz®a do mnie, przed-
stawi®a si}: jestem Wanda z domu Kordylewska. Majic 4 lata, w 1954
roku odpala?am nitk{, bowiem tato pozwoli# mi to wahad?o uruchomi¢.
Obecnie mieszkam w Niemczech i specjalnie przyjecha?am, aby ponow-
nie wprowadzi¢ w ruch krakowskie wahad?®o, i za t; mo»liwo+¢ bardzo
dziikuj;. Od tej pory zawsze staram si; wspomina¢, na ka»dym pokazie,
Kazimierza Kordylewskiego, jako prekursora tych krakowskich pokazow
wahad?a.

Dlatego te», gdy dowiedzia?em si; 0 majjcej sij odby¢ 12 paldzierni-
ka 2019 r w Rzepienniku Biskupim konferencji, postanowi®em przejrze¢
protoko?y zebra« naukowych OA UJ z lat 1960 { 1980 i wyszuka¢ te,
ktore dotyczydy aktywnozxci naukowej Kordylewskiego. Za udost;pnienie
tych protoko20w, serdecznie dzijkuj! bibliotekarce OAUJ, pani Dorocie

82



Gar+¢ moich wspomnie« o profesorze Kazimierzu Kordylewskim

Antosiewicz.

Zebranie Naukowe nr 444 (ZN 444) z dnia 26 maja 1961 { K. Kor-
dylewski mowi? zebranym o wynikach swoich obserwacji dotyczjcych
materii grupujjcej sil w punktach L 4 i Ls. Poda? terminy kiedy, w ktére
miesijce, nale»y te punkty obserwowac:JLw sierpniu, wrzexniu i pal-
dzierniku, a Ls w lutym, marcu i kwietniu. Wspomnia? te», i» obserwacje
fotogra czne i fotoelektryczne wykonane w ostatnich dwoch latach [na
gorze Sonneberg w NRD, na Turbaczu (6 marca i 6 kwietnia 1961)], da2y
pozytywne wyniki, a opublikowano je mijdzy innymi w Acta Astrono-
mica.

ZN 476, 14 lutego1964. Komunikat K. Kordylewskiego o prowadzeniu
obserwacji punktow libracyjnych w dniach od 20 stycznia do 10 lutego
1964, oraz obserwacji gwiazd zmiennych, na Wigrzech w gérach Matra,
w Obserwatorium Piszleste.

ZN 477, 21 lutego 1964. Komunikat K. Kordylewskiego o wynikach
obserwaciji i fotografowaniu ob2okow libracyjnych w gorach Matra.

ZN 490, 8 stycznia 1965. Komunikat K. Kordylewskiego o wynikach
obserwacji Ly i Ls wykonanych Piszleste®, w listopadzie 1964.

Protok6? z ZN 503 pozwol! sobie tu przedstawi¢ w oryginale i w ca-
aoxci. Odby2o si; ono w Obserwatorium Astronomicznym przy ul. Ko-
pernika 27 w dniu 27.1.1967r.

Obecni: prof. E. Rybka, doc. K. Kordylewski, dr J. Pagaczewski,
p. J. Kordylewska, mgr Z. Kordylewska, dr R. Szafraniec, dr Morawska,
dr A. Szczepanowska, in». Cz. Jarosz, mgr H. Jatkowa, mgr M. Kurpi«-
ska, mgr J. Kreiner, mgr T. Stanisz, mgr W. Goral, mgr J. Gorecki, mgr
H. Brancewicz, mgr A. Michalec, studenci: M. Rogowska, P. Flin (IV),
Urbanik (I11) i p. W. Lisiecka. ... W cz|xci referatowej doc. dr K. Kor-
dylewski opowiedzia? zebranym o podro»y wzd@u» wschodnich wybrze»y
Afryki oraz wynikach naukowych uzyskanych na podstawie obserwacji
wykonanych w czasie wyprawy.

Wycieczk} zorganizowa?® Krakowski Oddzia® PTA-stronautycznego
pod kierownictwem doc. dr K. Kordylewskiego. Udzia? wzii2o 10 osob
w tym 2-je astronomow. Pozostali uczestnicy byli przeszkoleni w obser-
wacjach astronomicznych. Ekspedycja mia?a poparcie z PAN i odby?a
si; na pok®adzie statku yOlexnica" (6 tys DWT). Koszt 1600 z2 od oso-
by. Trasa: Gdynia, Hamburg, Antwerpia, Port Said, porty wschodnigj
Afryki i z powrotem.

Do obserwacji u»ywano: teleskop zwierciadlany 30 cm, lunetk} AT-1
dla sputnikdw oraz binar dla szukania komet.
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Teleskop Kazimierza Kordylewskiego. Zosta? zakupiony od spadkobiercéw
Astronoma do tworzonego na Gorze >urawiej k. Fromborka Ludowego Ob-
serwatorium Astronomicznego i wzbogaci® zbiory Dzia?u Historii Astronomii.
Teleskop jest re ektorem systemu Newtona i jest cijgle sprawny. Sk®ada si|
z tubusu o d2ugozxci 2 m, zwierciad®a o trednicy 31 cm, sta?ego okularu=310
1800, monta»u wid2owego i szukacza (lunetki AT-1). Ogniskowa teleskopu wy-
nosi 205 cm, a najstarszj jego cz,cij jest pochodzjce z XIX wieku zwierciad?o.
Obecnie nale»y do Muzeum M. Kopernika we Fromborku (Park Astronomicz-

ny) (przyp. Red.).

Obserwacje wykonywano na statku i jeden raz na ljdzie w Kenii.
W czasie obserwacji statek by? zaciemniony (oprocz xwiate? sygnaliza-
cyjnych). Najlepsze warunki obserwacji by2y w pasie przyzwrotnikowym
na Morzu Czerwonym. Teleskopem wykonano 1500 obserwacji (60 mi-
niméw gwiazd zmiennych). Najwa»niejszym by2o jednak szukanie poja-
tnienia wzd2u» orbity Ksij»yca pochodzjcego od rozproszonej materii.
Uczestnicy obserwacji nie byli uprzedzeni o celu obserwacji. Obserwato-
rowie wkrezlali krzy»yki w miejsca najjatniejsze i ké®a w najciemniejsze
w pasie ekliptyki. Nastipnie doc. Kordylewski opracowa? te obserwacje,
ktGre potwierdzi®y jego przypuszczenia co do wyst/powania pojatnienia
wzdau» drogi Ksij»yca. Otrzymane wyniki wskazujj na istnienie pier-
tcienia woko? Ziemi wzd@u» orbity Ksij»yca. Wyniki te doc. Kordylew-
ski zg2osi?@ do Centr. Biura Telegr. IAU w Cambridge. Doc. Kordylewski
przypuszcza, i» materia® na orbicie Ksij»yca pochodzi z okruchow gleby
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ksij»ycowej wyrzuconej podczas spadkow meteoroidow, ktére to groma-
dzj si} w punktach libracyjnych, a nast;pnie rozchodz;j si} po orbicie
Ksij»yca. Rachunki Colombo (1962 r.) wskazywa?y w2aznie na dj»nox¢
rozcijgania si} ob2okow libracyjnych wzd2u» orbity Ksil»yca. Doc. Kor-
dylewski poda? efemeryd| dla 8 okresow w cijgu roku w ktérych mo»na
obserwowa¢ dogodnie z Ziemi jej piertcie«. W czasie ekspedycji wypa-
da®y w?atnie 3 takie okresy obserwacji. Odkrycie to znalaz?o za gra-
nicj uznanie, jak rownie» u nas w Krakowie. Natomiast w Warszawie,
astronomowie negatywnie ustosunkowali si} do odkrycia doc. Kordylew-
skiego. Wed?ug Docenta pierzcie« by? ju» wielokrotnie obserwowany przy
otrzymywaniu izofot nieba, lecz nikt na to nie zwréci® uwagi. Potwierdze-
nia zatem trzeba szuka¢ w starym materiale obserwacyjnym i oczywitcie
w bie»jcych obserwacjach wed2ug efemerydy.

Zebrani oklaskami podzilkowali doc. Kazimierzowi Kordylewskiemu
za przedstawienie swojego odkrycia i wra»e« z podro»y. W ko«cowym
s?owie prof. E. Rybka pogratulowa? doc. Kordylewskiemu podkrezlajjc
wag,; osijgnijtych wynikow.

ZN 504, 24 lutego 1967. K. Kordylewski zakomunikowa?, i» nadesz2y
szczeg6@owe wiadomozci potwierdzajjce jego odkrycia przez naukowcow
w Kalifornii, ktorzy wykonywali obserwacje z pok®adu samolotu stra-
tosferycznego. Nastipnie K. Kordylewski podzieli? sii w wyg@oszonym
referacie swoimi dociekaniami wynikajjcymi z obserwacji gwiazd zmien-
nych, a mianowicie: w odleg?oxci oko?o 10 parsekéw, w kierunku bieguna
po2udniowego Galaktyki, istnieje masa rzidu M = 18 mas S2o«ca, ktéra
powoduje przyspieszenie w ruchu S2o«ca skierowane ku gwiazdozbiorowi
Herkulesa, oraz wywo?uje perturbacje w ruchu odleg@ych planet, takich
jak Uran i Pluton.

ZN 543, 21 lutego1969. K Kordylewski przedstawia informacje, i» na
postawie zmian okresow gwiazd zmiennych, mo»na wnioskowa¢ o zmia-
nach apeksu S2o«ca. Wyg2osi? referat pt: yHipotetyczna masa w Galak-
tyce i jej wpdyw na Uk®ad S2oneczny".

ZN 567, 6 listopada 1970. H. Brancewicz referuje prac; Rosena i Wolf-
fa, ktéra ukaza®a sij w Nature: yCzy ob2oki libracyjne sj realne?". Zda-
niem autorow istnieje wiele trudnozci teoretycznych w wyttumaczeniu,
jak mog2aby si; zbiera¢ materia w punktach libracyjnych. W dyskusii,

m. in. K. Kordylewski stwierdzi?, i» literatura na ten temat obejmuje
ponad 100 prac (obecnie ponad 200), wxrdd ktérych s obserwacije nega-
tywne i pozytywne, np. obserwacje z 1966 roku podczas jego ekspedycji
do Afryki.
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Protok6? z 603 Zebrania Naukowego z dnia 17.V.1973 te» przedsta-
wiam tu w ca?ozci.
Obecni: prof. Kozie?, prof. Rybka, prof. Zilba, doc. Kordylewski, doc.
Rudnicki, dr Kreiner, dr Kurpi«ska, dr Mas®owski, dr Mietelski, dr Sza-
franiec, dr Trepi«ska, dr Winiarski, dr Ziba, mgr Brancewicz, mgr Dwo-
rak, mgr Jatko, mgr Hankiewicz, mgr Michalec. Mgr Sk, mgr Urbanik,
p. Snopkowski, p. Tomaszewska, p. Zabierowski.

Po odczytaniu protoko®u z poprzedniego Zebrania doc. Kordylewski

wyg?2osi@ referat na temat: Obserwacje py2owych satelitow Ziemi w czasie
wyprawy do Afryki Zachodniej w 1973 roku.

Wyjazd do Afryki Zachodniej w czasie 1.Il. - 15.1V. 1973 da? w wy-
niku ostateczne potwierdzenie istnienia py2owych satelitbw Ziemi oraz
stwierdzenie, »e zbiorowe obserwacje wizualne najlepiej nadajj si; do
wyznaczania pozycji tych s®abych obiektow. Aktualnie jest ten wynik
formj uczczenia jubileuszu kopernikowskiego dziesijtym z rzjdu uzu-
pe2nieniem uk?adu planetarnego w sposoéb istotny, jedynym dokonanym
przez Polaka.

Py2owe satelity Ziemi obserwowane by2y przez referenta ze szczytow
Tatr 4 razy w cijgu lat 1956-1961 w tym jeden raz rownie» fotogra cznie
na 4 kliszach rozmierzanych nastjpnie fotoelektrycznie, a potniej 4 razy
w czasie wyprawy do Afryki Wschodniej w 1966 r. i 5 razy w czasie
ostatniej ekspedyciji.

Obserwowali je wizualnie i fotoelektrycznie obserwatorowie kalifornij-
scy z pokaadu samolotu stratosferycznego. Sfotografowa? je astronauta
Scott (tu b&d, powinno by¢ Worden { przyp. Red.) z wyprawy Apol-
lo 15 i wreszcie dokonywane sj bardzo nieliczne obserwacje z obser-
watoriow satelitarnych. W Afryce Zachodniej obserwowa?o 8 cz2onkoéw
Polskiego Towarzystwa Astronautycznego z pok2adu statku towarowego
MS yWyspia«ski”, ktéry w czasie rejsu na pe2nym morzu by? zupe@nie
zaciemniony. Stosowano metod; wizualnj wypracowanj specjalnie do
zbiorowych obserwaciji, gwarantujjcj niezale»nox¢ i precyzj, poszczegol-
nych zaobserwowanych pozycji. Kolejne wieczory dawady zmiany pozycji
obiektow, zgodne z ruchem punktéw libracyjnych Lagrange'a w uk®adzie
Ziemia-Ksij»yc z zachowaniem kszta2tow py2owego satelity Ziemi. Pla-
nowane sj ponowne proby fotografowania py?owych satelitbw Ziemi ze
szczytéw Tatr w oparciu o specjalne materia?y fotogra czne i ponowne
wyprawy do strefy rownikowej dla kontroli i dalszego badania zjawiska.

W dyskusji prof. Kozie? zauwa»y?, »e dla obiektow odkrytych przez
doc. Kordylewskiego lepsza by2aby nazwa ob2oki ni» ksil»yce. Referent

86



Gar+¢ moich wspomnie« o profesorze Kazimierzu Kordylewskim

jednak uwa»a, »e w nazwie powinno by¢ zaznaczone to, i» obiekty te
kri»ij woko? Ziemi, czego nazwa ob2ok wcale nie mowi. Mo»na te» u»ywac¢
nazwy py2owe satelity. Prof. Kozie? interesowa? si} tak»e pytaniem czy
w innych miejscach orbity Ksil»yca ni» okolice punktéw Lagrange'a nie
ma tak»e jakicht zagjszcze« py2dw.

Referent odpowiedzia?, »e przeszukano ca?; orbit} Ksi;»yca z nega-
tywnym rezultatem. Mgr Brancewicz interesowa? si; teoretycznj stronj
zagadnienia i przestudiowa? prac| japo«skiego astronoma Seki-Guchi do-
tyczicj tej sprawy. Seki-Guchi stwierdza, »e czjsteczki py?u rozmiesz-
czone wzd2u» orbity Ksij»yca pod wp?ywem perturbacji dj»j do roz-
kdadu jednorodnego. Podobnie zachowuijj si} py2ki z rejondw punktow
libracyjnych. Referent odpowiedzia?, »e niezale»nie od cytowanej pracy
ju» z teorii Lagrange'a wynika, »e istniejj orbity libracyjne czjsteczek,
a z pracy Colombo wynika i» si?y grawitacyjne pola Lagrange'a rozcijga-
ji ob%ok w obiekt pod2u»ny na ok. 20w cijgu 6 miesi;cy. Tak wijc ob2ok
ma tendencj; do rozpraszania si; lecz nap?yw nowych czjstek materii
mijdzyplanetarnej powoduje, »e zachowuje on z pewnoz=cij trwa2o+¢.

Z kolei zabra? g2os doc. Rudnicki stwierdzajjc, »e nale»y si} spodzie-
wac wielu jeszcze prac teoretycznych na ten temat, ale najwa»niejsze jest
samo odkrycie. Doc. Rudnicki sk®ada? ju» doc. Kordylewskiemu gratu-
lacje gdy kosmonauci potwierdzili istnienie ob®okéw, a teraz sk®ada je
ponownie.

Prof. Rybka zwroci® jeszcze uwag] na pewien efekt fotometryczny.
Poniewa» py2ki na orbicie Ksij»yca sj widoczne dzijki otwietleniu ich
przez S2o«ce wijc przy pewnej kombinacji kjta padania i kjta odbicia
mo»e pojawi¢ si; pojatnienie w jakim+ miejscu nawet przy jednostajnym
rozmieszczeniu czjstek na ca2ej orbicie. Doc. Kordylewski odpowiedzia?,
I» rozpatrywa? to zagadnienie. Je»eli py2ki nie sj sferyczne to najjatniej
powinny xwieci¢ w opozycji, natomiast je»eli sij kulkami, to odbijajj
twiat?o we wszystkich fazach jednakowo i, co potwierdza obserwacia,
we wszystkich fazach sj jednakowo jasne. Zdjicie, ktore referent poka-
za? by?o robione w fazie 90od S2o«ca, gdzie indykatrysa rozpraszania
dawa?aby minimum blasku. Zebranie zako«czy@o si; 0 godz. 19:10.

ZN 629, 10 stycznia 1975. K. Kordylewski wyg2osi# komunikat na-
ukowy zatytu2owany: yElementy Py2owych Ksij»ycow Ziemi oraz prawa
ruchu Py@owych Ksil»ycow Ziemi", wyznaczone z wizualnych obserwacji
wykonanych na Morzu Czerwonym w okresie od lipca do pa'dziernika
1974.

W tym te» mniej wilcej czasie (1973-76) powstaje Obserwatorium
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w Roztokach Gornych w Bieszczadach, g2ownie dzijki wysi®kowi zycz-
nemu paru zapalonych obserwatorow i ludzi z warsztatu OAUJ, te» mi-
aoxnikow Bieszczadow. By?y tam idealne warunki do prowadzenia m.in.
obserwacji py2owych satelitéw Ziemi. Tam widzia?em swoj cie« rzucany
od twiecjcej Wenus. Obserwacji okolic punktéw libracyjnych 4Li Ls,
metodami nie tylko fotogra cznymi, podji? si; dr Maciej Winiarski.

ZN 647, 9 stycznia 1976. Dr Maciej Winiarski wyg@osi? referat: yOb-
serwacje obiektow w punktach libracyjnych uk®adu Ziemia-Ksij»yc".

ZN 667, 2 grudnia 1977. Dr Maciej Winiarski wyg?osi@ referat : yWy-
niki obserwacji punktow libracyjnych uk®adu Ziemia-Ksij»yc".

Jak mi wiadomo, praca ta przedstawiona jako habilitacyjna, zosta-
4a pozytywnie zaopiniowana przez Rad; Wydzia?u w UJ, ale nie prze-
sz? przez Centralnj Komisj; w Warszawie. Dyskutowalimy w tamtym
czasie z Maciejem zasadnox¢ powijzania daty obserwacji ksij»ycow py-
gowych, ze stanem aktywnozci S?o«ca, gdy» w czasie du»ej aktywnozci
S2o«ca, wiatr sfoneczny wywiewa i rozprasza py2y gromadzijce si; w pu-
dapkach Ly i Ls, a w czasie spokojnego S2o«ca znow si; one tam groma-
dzj. W ka»dym razie, klisze Macieja czekajj w OA UJ na zeskanowanie
do postaci cyfrowej, a materia® obserwacyjny bjdzie wtedy mo»na po-
wijza¢ z danymi o rozb2yskach i wietrze s2onecznym. Zatem nale»y mie¢
nadziej}, »e brak pojatnie« w punktach libracyjnych L i Ls, w czasie
du»ej aktywnozci s2onecznej, to te» dobra wiadomoz=¢.

W 1964 by2o minimum mijdzy cyklami XIX i XX aktywnozci s@o-
necznej, w 1976 { minimum mi;dzy cyklami XX i XXI oraz w 2019 {
minimum mijdzy cyklami XXIV i XXV. Podczas obserwacji Kordylew-
kiego w 1961 roku liczba Wolfa wynosi?a oko?o 70, w 1966 { oko?o 30,
w 1973 oko?o 40, a w 1974 oko?o 50. Pridkox¢ wiatru s®onecznego nie
zawsze dobrze koreluje si} z liczbj Wolfa, ale dla pewnozci trzeba by
sijgnj¢ po dane katalogowe w momentach obserwaciji. Jest to w kax»-
dym razie materia® na ciekaw;j prac;, zwijzanj z py?owymi ksij»ycami
w uk®adzie Ziemia-Ksi;»yc.

Mo»e ktox chjtny chcia®by po latach powtorzy¢ wypraw; statkiem
na Morze Czerwone, aby wykona¢ tam obserwacje py2owych Ksil»ycow
Kordylewskiego? Jest jednak podstawowa trudnox¢ { zupe?ny brak oty
handlowej pod naszj, bia®o-czerwonj banderj. W takim razie mo»e by
ponowi¢ obserwacje wykonywane przez Macieja Winiarskiego w Rozto-
kach Gdrnych? Niestety, to Obserwatorium ju» tam nie istnieje. Zatem
nie ma innego wyjxcia, trzeba tylko szuka¢ nowych mo»liwoxci obserwa-
cyjnych.
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Bo»ena Kwitowska (de domo Szkulska)

Astronomia Nova

Bidjc studentkj astronomii na Wydziale Matematyki, Fizyki i Che-

mii Uniwersytetu Jagiello«skiego dowiedzia®am si; o prowadzonym przez
profesora Kazimierza Kordylewskiego Studium Astronautycznym pn.
yPy2owe Ksil»yce Ziemi".

M2odzie«cza ciekawoz¢ twiata i zachwyt yniebem gwialdzistym" spra-
widy, i» zapisa®am si; i uczestniczy?am w zaj,ciach Studium, odbywajj-
cych si} na jesieni 1975 roku przy ul. Kopernika, w niewielkim budynku
sjsiadujjcym z Collegium ‘niadeckiego. Program kursu, ktéry zawiera?
si} w 7 posiedzeniach po 1.5 godz., obejmowa? metod; obserwacji wizu-
alnych, teori; ruchu, histori} bada« i konsekwencje naukowe. Po spotka-
niach uczestnicy otrzymywali zadanie domowe; poni»ej podaj; niektore
polecenia, przepisane z waasnych notatek (zachowa®am bowiem zeszyt
z wyk®adami Studium, a tak»e efekty moich obserwaciji).

Zadania:

1. ‘rednica py2owego ksij»yca wynosi 50 000 km. Przyjij¢ kul} o ta-
kiej £rednicy i obliczy¢, ile jest py?kéw w odleg?o+ci 1 km jeden od
drugiego.

2. Je»eli za?o»y¢, »e trednica ka»dego py?ku wynosi 0.1 mm, to jakj
powierzchni; zajm;?

3. Obliczy¢ mas! py2owego ksil»yca, przyjmujjc g!sto+¢ 3=gm?.

4. lle musia®oby by¢ py2kéw, aby ob2ok w swej trodkowej cz;tci by?
nieprzelroczysty, a zatem odbija® twiat?o ca2kowicie i xwieci? jak
Ksil»yc?
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,wiczenia praktyczne:

1. Naniex¢ skal; (, ) na mapk] milimetrow; i wykrezli¢ gwiazdy
Oriona o podanych wspo?rz;dnych.

2. yPrzy pilknej pogodzie wyjx¢ pod go®e niebo, w miejscu ciemnym,
zabra¢ mapk], latark] i o20wek zwyk?y. Zidenty kowa¢ jasne gwiaz-
dy (pomijajic planety), wed@ug nich zorientowa¢ mapk; wzglidem
pionu. Rozpozna¢ poszczegodlne gwiazdozbiory (...) Planet} Jowisza
prosz; wkrexli¢ na mapce (...) Podobnie po 15 grudnia z Marsem
(...)" { cytat ze streszczenia wyk®adow piora profesora Kordylew-
skiego.

Obserwacje przeprowadza®am w Zakopanem i mimo, i» moje mieszka-
nie znajdowa?o si; w centrum miasta, to na pobliskiej Rowni Krupowej
warunki do obserwacji by2y wy+mienite. Nikt wowczas jeszcze nie s?ysza?
0 yMa2yszomanii" czy ySylwestrze marze«".

Fragment ¢wiczebnej mapki nieba rozdawanej uczestnikom Studium.

S@uchajjc wyk#adow profesora Kordylewskiego, wyczuwa?o sil ogrom-
nj pasj;, zaanga»owanie Astronoma i zaratliwj wricz fascynacj}. Oprocz
przekazywania konkretnej wiedzy, Profesor raczy? s2uchaczy barwnymi
opowiexciami, m. in. o swoich pierwszych obserwacjach py2owych ksi}»y-
cOw Ziemi na szczycie Somnicy, o wyprawach z amatorami-obserwatorami
na statkach u wybrze»y Afryki, o potwierdzajjcych przewidywania wy-
nikach, przes2anych przez ameryka«skie orbitalne s2oneczne obserwato-
rium OSO-6.
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Fragment notatek spisanych przez autorkj podczas wyk*adow Kazimierza
Kordylewskiego, prowadzonych w ramach Studium.

Z profesorem Kordylewskim mia?am okazj} spotka¢ si; osobizcie tak-
»e przy innej okazji. By3am oniexmielona, ale i niezwykle zaszczycona,
»e poxwi,ci® mi d2u»szj chwil}, gdy przysz®am podbi¢ swoj;j legitymac;j,
Polskiego Towarzystwa Astronautycznego i uixci¢ sk®adki cz2onkowskie.
Przyji® mnie w siedzibie Polskiej Akademii Nauk przy ul. S2awkowskiej
i d@ugo ze mnj rozmawia?®. Dowiedzia?am sil wéwczas, »e przygotowany
jest do lotu w kosmos pierwszy Polak, co wi;cej Profesor poda? mi jego
nazwisko! Czu2am si; wyjjtkowo { ja studentka | czy Il roku astrono-
mii, dyskutujjca niemal»e po partnersku z wielkim Cz2owiekiem; mimo
dzieljcych nas ré»nic: wykszta?cenia, wiedzy, wieku...

W marcu 1981 towarzyszy?am Profesorowi w jego ostatniej ziemskiej
drodze na Cmentarzu Rakowickim w Krakowie, niosjc wieniec w dele-
gacji Obserwatorium Astronomicznego UJ.
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‘wiadectwo uko«czenia przez autork] Studium Astronautycznego.
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Autorka (w zrodku) prezentuje Magdalenie i Bogdanowi Wszo2kom swoje pa-
mijtki z uczestnictwa w Studium Astronautycznym.
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Waodzimierz God2owskKi

Instytut Fizyki Uniwersytetu Opolskiego

Zanim osobizcie zetknj?em si; z docentem Kazimierzem Kordylew-
skim s?ysza®em o nim wiele i zapewne to réwnie» przyczyni®o si} do
rozwoju moich m2odzie«czych zainteresowa« astronomij. >ona docen-
ta Kordylewskiego, Jadwiga, by2a bliskj przyjacié®kj mojej babci Zo |
God2owskiej. W zwijzku z tym w domu dox¢ czjsto poruszano tematy
astronomiczne, a w szczegolnozci problem py2owych ksil»ycow Ziemi.
Mia2em te» przyjemnox¢ pozna¢ osobixcie panij Jadwig] i stucha¢ jej
opowiexci o wyprawach, majjcych na celu obserwacyjne potwierdzenie
istnienia ksij»ycoéw py2owych. Zapamijta®em z tego wtedy, »e ksi}»y-
ce sj trudne do obserwacji i »eby je dobrze obserwowa¢ nale»y uda¢
si; w okolice rownika. W praktyce, ze wzglidu na wysoki kurs dolara
w PRL, najfatwiej by?o to zorganizowa¢ 2adujjc ekspedycj, na jakit
polski statek handlowy. W ten sam sposéb jeldzidy np. ekspedycje ar-
cheologiczne, o czym tak»e rozmawia®o si; w naszym domu ze wzglidu
na to, »e moj ojciec, Kazimierz God2owski, pomaga? w organizacji ta-
kich wypraw. Wyprawy te nie by2y zupe?nie bezpieczne { pamijtam
opowiadanie pani Kordylewskiej jak ekspedycja, dokonujjc obserwacii
na brzegu Afryki, wpad2a w rice ludo»ercow i uda2o jej sij uwolni¢ tyl-
ko dziiki szcztliwemu trafowi. Kluczow; rol} odegra®o to, »e jednemu
z uczestnikdw, mimo zwijzanych rjk, uda®o si; uruchomi¢ latark; i jej
wajczanie | wy?jczanie wywo?a?o takie wra»enie, »e ekspedycja zosta?a
uwolniona (czy te» uda?o si; jej samej uwolnic).

Nieco pdétniej, bidjc ju» uczniem szkody podstawowej, chodzi®em na
kursy docenta Kordylewskiego poxwilcone badaniom jego Ksii»ycow.
Kursy odbywa?y si} jeszcze w starym Obserwatorium UJ przy ul. Koper-
nika. Na tych kursach Docent przedstawia® zarowno obserwacyjne do-
wody za istnieniem ksil»ycow, jak i opisywa? kwesti; punktow libracji,

a tym samym teoretyczne podstawy istnienia ob%okéw Kordylewskiego.
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Kwestia ta budzi®a kontrowersje, poniewa» liczni naukowcy pokazywa-
li, »e perturbacje ze strony S2o«ca uniemoxliwiajj istnienie w punktach
L4 i Ls trwa2ych koncentracji py2ow. Kordylewski, opierajjc si} na swo-
ich obserwacjach ksi}»ycow py2owych, kwestionowa? s2uszno+¢ tych prac,
| twierdzi@, »e ksij»yce te, skoro sij obserwowane musz;j by¢ trwa2e, co
niestety powa»nie zaszkodzi?o idei istnienia py?owych ksij»ycow. Dzit
wiemy (co zosta®o szczeg6owo omowione rownie» na seminarium po-
twi,conemu Kazimierzowi Kordylewskiemu w Rzepienniku Biskupim,
2019), »e w rzeczywistozci ksij»yce py2owe Ziemi nie sj stabilne, a mo-
»emy je obserwowa¢ dlatego, »e cijgle sj zasilane nowymi ziarnami py2u.
W zwijzku z tym ich jasnox¢ zmienia si} w czasie i zale»y od aktywno=ci
s?onecznej co powoduje dodatkowe problemy obserwacyjne.

Na wspomnianych kursach Kazimierz Kordylewski wyjatnia® nam
rownie», dlaczego sj problemy z obserwacjami py2owych ksil»ycow
I w konsekwencji, dlaczego sj one najlepiej widoczne w stre e oko@o-
rownikowej. Punkty Lagrange'a le»j na orbicie Ksil»yca w odleg?ozci
60 stopni od niego, a ten obszar, jak pokaza?® Kordylewski, rzadko jest
widoczny na tle dostatecznie ciemnego nieba. Poniewa» obserwowane
obiekty by2y rozcijg@e oraz miay ma?j jasnox¢ powierzchniow;j i w re-
zultacie by2y bardzo s?abo widoczne, Kordylewski zaproponowa? ory-
ginalnj metod!| obserwacyijnij. ldej by2o prowadzenie obserwacji przez
zespo6? obserwatorow, niekoniecznie (a nawet z regudy nie) profesjonal-
nych astronomow, ktérych nie informowa?, gdzie dok®adnie winien si;
znajdowa¢ py2owy ksij»yc. Kaza? im obserwowa¢ szerszy, ni» poszuki-
wany obiekt, rejon nieba i nast|pnie zaznacza¢ na mapie miejsca, gdzie
obserwator widzi pojatnienia. Oczywitcie my na kursie nie dokonywali-
+my obserwacji optycznych rzeczywistych rejonéw nieba, ale mielitmy do
dyspozycji zdjjcia. Potem bra? te mapy i wyznacza? obszar, gdzie wilk-
szox¢ obserwatorow cox zauwa»y@o. | okazywa?o sil, »e nawet w naszej
grupie zupe?@nie nieprzeszkolonych yobserwatorow" zaznaczano ten ob-
szar, gdzie py?owy ksi;»yc powinien si; rzeczywitcie znajdowa¢. Metoda
ta by?a nowatorska i jej skutecznox¢ jest oczywitcie dyskusyjna. Trze-
ba jednak zauwa»y¢, »e na tej samej zasadzie opiera si; obecnie szereg
nowoczesnych projektow astronomicznych np. Galactic Zoo (w tym pro-
jekcie chodzi o klasy kacj} typoéw morfologicznych odleg2ych galaktyk {
poniewa» nie ma do tej pory dobrze dzia®ajjcych algorytmoéw kompute-
rowych pomys? polega? na tym by obiekty te oglida2a grupa obserwato-
row { niekoniecznie profesjonalnych astronomow { i na podstawie tych
oglidzin wpisywali oni yswoje typy", nastipnie do katalogu wpisuje si|
typ ustalony wilkszozcij g2osow).
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Zapamilta?em jednak réwnie», »e Docent nie ogranicza? si} tylko do
dowoddéw ze swoich obserwacji. Dowodem, ktdry mnie osobitcie przeko-
na?, by2y prezentowane przez niego wyniki obserwacji przeciwzwiecenia
dokonane na stacji kosmicznej Skylab. Przyrzidy stacji Skylab mierzy-
4y jasnox¢ przeciwzwiecenia. Chodzi®o o to, »e zaréwno przeciwzwiece-
nie, jak i ksij»yce py2owe sj obiektami rozcijg2ymi, dlatego te», kiedy
ksil»yc py2owy przechodzi® przez przeciwtwiecenie mo»na by2o zaob-
serwowa¢ znaczjce pojaztnienie jego jasnozci (Kordylewski ju» wczezxniej
oceni? jasnox¢ py?owego ksi;»yca jako oko?o po?ow,; jasnozxci przeciwtwie-
cenia). Obserwacje przeciwxwiecenia normalnie sj trudne i dlatego w2a-
tnie istotne by?y badania wykonane na stacji kosmicznej. Niestety ten
argument nie zosta? w tamtym czasie odpowiednio doceniony. Jakie by2y
tego przyczyny? Poza opisanym wy»ej faktem, »e Kordylewski upiera?
si} przy stabilnozxci ksij»ycow py2owych, podczas gdy teoretycznie wyka-
zano jej niemox»liwo+¢, zasz®a jeszcze druga okolicznox¢. Ot6» Kazimierz
Kordylewski bardzo prze»ywa? krytyk} oraz niedowierzanie wobec jego
wynikow obserwacyjnych (obserwacje by?y dokonywane g2éwnie okiem
nieuzbrojonym, a Docent by? znakomitym obserwatorem, o bardzo czu-
aym oku, i cz|sto inni obserwatorzy nie widzieli tego co on). W zwijzku
z tym, kiedy jego obserwacje wskazywa?y, »e py2owe ksi;»yce odchylajj
si; od po2o»enia punktow libracji zaczi® rysowa¢ ich orbity nie przecho-
dzjce przez te punkty i zaczj? twierdzi¢, »e ksij»yce py2owe nie majj nic
wspolnego z libracyjnymi punktami Ly i Ls. Zapowiada? nawet, »e na
podstawie tych obserwacji wprowadzi ynowe prawa Keplera". Oczywitcie
przyczyni@o si; to tylko do kompromitacji ca®ej koncepcji a do tego, »e
na pi;¢dziesijt lat przestano spraw; traktowa¢ powa»nie. Prawa Keplera
wynikajj z praw grawitacji i ich mody kacja wymaga®aby mody kacji
teorii grawitacji. Przyczyna odchyle« pozycji py2owych ksil»ycéw Ziemi
od pozycji punktdw Ly i L5 sta?a sij jasna ca®kiem niedawno.

Otd» ostatnio istnienie ksij»ycow py2owych zosta?o potwierdzone
przez prace zespo?u w,gierskiego (Slz-Balogh, Barta, Honath, 2018,
MNRAS 480, 5550-5559). Obserwowali oni za pomoc;j ltrow polaryza-
cyjnych ypodejrzane" obszary nieba, mogli wijc stosunkowo 2atwo zaob-
serwowa¢ +wiat?o odbite od ksij»ycow py?owych. | okaza?o si}, »e rzeczy-
witcie pozycje tych obiektow odchylajj sii od punktow libracji Ly i Ls
ale przyczyny tego sj zupe?®nie ro»ne od tych, ktére postulowa? w latach
siedemdziesijtych Kordylewski. W latach siedemdziesijtych XX wieku
uwa»ano, »e problem ksij»ycéw py2owych jest to po prostu klasyczny
ograniczony problem trzech cia®. Tymczasem ob%ok py2owy sk?ada si|
nie z jednego cia®a, ale z wielu ziaren py2u. Czyli mamy do czynienia
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z problemem N cia?, z ktorych dwa sj masywne a pozosta®e majj mas|
di»jcj do zera. Symulacje takiego yograniczonego" problemu N cia?
(z masj N-2 cia? zbli»onj do zera) przeprowadzone przez zesp6? wigier-
ski pokaza?dy, »e w takiej sytuacji po2o»enie ob2oku py2owego faktycznie
bldzie oscylowa?o woké? punktéw L.i Ls ograniczonego problemu trzech
cia®. Czyli wynik Kordylewskiego, »e po2o»enia ksi}»ycow py2owych od-
chylajj sij od punktéw L 4 i Ls, jest argumentem za (a nie przeciw) po-
prawnozcij jego obserwacji. Nasuwa si} tutaj uwaga natury ogolnej. Cza-
sem zdarza si;, »e obserwator czy te» eksperymentator otrzyma wyniki
dziwne i zdajjce si} odbiega¢ od panujjcych teorii i ich przewidywa«. Za-
zwyczaj, jexli chce si} opublikowa¢ taki wynik, trzeba przedstawi¢ jakiex
proponowane wyjaznienie tego rezultatu. Prowadzi to do sytuacji, w kto-
rych wymusza si; na autorach przedstawienie jakiejt czasami wariackiej
hipotezy tylko po to, by takie wyjatnienie znalaz?o si} w pracy. Tymcza-
sem cz|sto lepiej by?oby powstrzyma¢ si; od tego i po prostu napisac:
wyniki otrzyma?em jakie otrzyma®em i jestem przekonany, »e nie sj one
wynikiem poczynionych b2 dow, ale ysprawa wyjatnienia otrzymanych
rezultatbw wymaga dalszych bada«", co jak wiadomo przettumaczone
na jjzyk potoczny oznacza yabsolutnie nic z tego nie rozumiem". Moim
zdaniem, gdyby tak postjpiono w przypadku py2owych ksij»ycow Ziemi,
to ta problematyka nie zosta?aby zdyskredytowana na prawie p62 wieku.
Kiedy w roku 1978 rozpoczij®em studia astronomii w UJ docent Kor-
dylewski by? ju» na emeryturze. Poniewa» by2 osobj nietuzinkowj, bu-
dzi® »ywe kontrowersje wxrod pracownikow do tego stopnia, »e ich echo
dociera®o nawet do m2odych studentow, takich jak ja { niezale»nie od
tego, »e informacje o pewnych bardzo niesympatycznych kon iktach do-
tardy do mnie lata wczezniej, poniewa» zapamijta®em je z rozmow prowa-
dzonych przez panij Kordylewskj z innymi paniami goszczjcymi u mojej
babci { nie by2em wilc nimi zdziwiony. Podejtcie dwczexnie pracujjcych
w Obserwatorium (mieszczijcym si; ju» w Forcie Ska2a) pracownikow by-
a0 skrajnie ro»ne. Z jednej strony zapamijta®em pogardliwe oczekiwanie
jednego z pracownikdéw na zwolnienie przez docenta Kordylewskiego po-
koju, do ktérego cijgle mia? prawo jako emerytowany samodzielny pra-
cownik Obserwatorium, szydzjcego, »e: yco w obecnej sytuacji nastjpi
jak zemrze". Z drugiej jednak strony np. dr Maciej Winiarski mowi? nam
na zajjciach o osijgnijciach Kordylewskiego. Mijdzy innymi opowiada?
nam, »e docent Kordylewski na podstawie swoich bada« twierdzi?, »e ma-
sa Galaktyki jest wijksza ni» éwczexnie uwa»ano. Kordylewski otrzyma?
te wyniki w nastipujjcy sposob. Jako znakomity obserwator zajmowa?
si; mijdzy innymi wyznaczaniem wykresu O-C (minimum obserwowane
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minus kalkulowane) dla gwiazd podwdjnych za¢mieniowych. Z tempa
zmian tego wykresu w czasie mo»na wyznaczy¢ przyspieszenie z jakim
dany uk®ad gwiazd podwdjnych porusza sij wzglidem S2o«ca. Znajjc
przy tym wspé@rzidne galaktocentryczne uk®adow i ich odleg2o+ci mo»-
na by2o zmapowa¢ przyspieszenia doxrodkowe (wzglidem centrum Ga-
laktyki) obserwowanych uk®adow. Z prac Kordylewskiego wynika2o, »e
przyspieszenia uk®adoéw wzglidem S2o«ca, a tym samym przyspieszenia
dozxrodkowe uk®addw, sj wilksze ni» oczekiwano, co automatycznie ozna-
cza?o, »e masa Galaktyki jest wijksza ni» éwcze+nie uwa»ano. By2a to
antycypacja istnienia ciemnej materii w dysku Galaktyki. Warto w tym
miejscu podkrezli¢, »e by?o to wiele lat przed prze2omowymi pracami Ve-
ry Rubin dotyczjcymi istnienia p2askiej krzywej rotacji w galaktykach
(a nawet wczezxniej, ni» jej prace dotyczjce efektu Rubin-Forda), ktére
przekona?y uczonych o istnieniu ciemnej materii. W tym czasie temat
ciemnej materii by? tak niepopularny i kontrowersyjny (istnienie ciem-
nej materii postulowa? co prawda ju» w 1933 Fritz Zwicky na podstawie
bada« pridkozxci radialnych galaktyk w gromadach, ale tych jego wyni-
kéw nikt nie traktowa? wOwczas powaxnie), »e te prace Kordylewskiego
nie spotka?y si! z praktycznie »adnym zainteresowaniem ani akceptacj;.
A szkoda, bo w innym przypadku badania nad ciemnj materij zacz;2yby
si} znacznie wczezniej.

Kazimierz Kordylewski by? znany nie tylko z oryginalnych pomysa&éw
I hipotez naukowych, ale i z popierania rozmaitych oryginalnych i nie-
standardowych dzia®a«. Pragn; tu wspomnie¢ dwa aspekty takich dzia-
da«. Pierwszy z nich jest ma?o znany, ale wydaje mi sij, »e dobrze cha-
rakteryzuje podejtcie Kordylewskiego. Ot6» z opowiada« pani Jadwigi
Kordylewskie] pamijtam, »e rodzina Kordylewskich by2a zainteresowa-
na kwestij Esperanto. W rezultacie syn Docenta, Leszek Kordylewski,
bra? udzia® w jakimz spotkaniu Esperantystoéw (o ile pamijtam to albo
w Polsce, albo za granicj, ale blisko Polski). | zdoby? tam (ju» nie pami;-
tam dok2adnie w jaki sposob { prawdopodobnie wygra? jakit konkurs)
jakiex pienijdze i od razu wp2aci® je jako wpisowe na Zjazd Esperan-
tystow w Japonii!!! Kazimierz Kordylewski nie tylko nie zgani® syna za
samowolne zadysponowanie stosunkowo du»j kwot;j i kiedy trzeba by2o
jeszcze do Japonii dojecha¢ { a nie by2o to wtedy proste { ojciec pomdg?
zorganizowa¢ mu t! podro» oraz pokry? jej koszty. | to w sposéb bardzo
oryginalny, cho¢ w tamtych czasach logiczny, mianowicie poprzez podro»
kolejj transsyberyjski, a nast;pnie promem do Japonii.

Druga sprawa jest bardziej znana. Jeszcze w latach pij¢dziesijtych
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Kazimierz Kordylewski zaanga»owa? sil w tworzenie Krakowskiego Od-

dzia®u nowo powsta?ego Towarzystwa Astronautycznego (ktorego by2
potem d2ugoletnim prezesem). Z tej racji odegra? znaczijcj rol; we wspie-

raniu polskiego programu rakietowego, realizowanego przez Jacka Wal-
czewskiego. Rol} Kordylewskiego opisa? profesor Walczewski w swoim
eseju yDocent Kordylewski i fenomen entuzjazmu" (w niniejszej ksij»-

ce, str. 65). Postaw| Kazimierza Kordylewskiego wspaniale opisuje cytat

z tego eseju: YA jednak Prezes nie tylko nie stara? sij ysprowadzi¢ na
Ziemi;" tych, ktorzy w jego Towarzystwie zak®adali Sekcj} Mechaniczni

I mowili o budowie rakiet, ale dodawa? im ducha, zach|ca?, popiera? na

wszelki dostlpny sobie sposéb. Wierzy2. Chwilami wydawa®o mi si|, »e

wierzy? nawet bardziej, ni» my."

Ale oczywizcie Kordylewski nie ograniczy? si; do wsparcia moralne-
go. Wraz ze skarbnikiem Towarzystwa, in»ynierem Markiem Kibi«skim,
zdobywa? trodki nansowe na budow, pierwszej rakiety dotwiadczal-
nej oraz zorganizowa?® darmowe wykonanie urzjdzenia laboratoryjnego
niezbjdnego do dokonania niezbjdnych prob. Prostj konsekwencjj by?
jego udzia® w wystrzeleniu pierwszej rakiety na Pustyni B2 dowskiej 10
paldziernika 1958 roku, gdzie pe2ni? osobizcie funkcj; obserwatora na
jednym z punktow pomiarowych.

Na zako«czenie pragn; za?jczy¢ jeszcze jedno wspomnienie o dzia-
dalnoxci Kazimierza Kordylewskiego w Polskim Towarzystwie Astronau-
tycznym. Oto» Towarzystwo organizowa?o (lub raczej wspé2organizowa-
a0, ale innych ewentualnych wspo62organizatoréw nie pamijtam) konkurs
poxwilcony szeroko rozumianej astronautyce. Nagrodj (ju» nie pami;-
tam czy tylko dla zwycijzcéw, czy jak mi sil wydaje dla wszystkich na-
listow) by? wyjazd na kosmodrom Bajkonur, co dla normalnych tmier-
telnikow oczywitcie nie by?o mox»liwe. Oczywitcie by2o to trudne, ale
jakie» zainteresowanie wywo?a?o! Rywalizacja by?a ogromna i poziom
przygotowania uczestnikow bardzo wysoki. Ja w p62 nale krakowskim
mia2em ca?kiem niez®y wynik i zajj?em drugie czy trzecie miejsce, ale do
awansu do na?u to nie wystarczy?o, bo na to trzeba by?o odpowiedzie¢
poprawnie na prawie wszystkie bardzo trudne pytania. W rezultacie ten
konkurs zach,ci? wielu m?odych ludzi do zainteresowania si; astronauty-
ki. Mo»na tylko »a?owac¢, »e w nastjpnych latach ten trend opad?@i do tej
pory nie polecielitmy jeszcze nawet na Marsa, mimo »e wyprawa za2o-
gowa na Czerwonj Planet], wed2ug projektu von Brauna, by@a ca®kiem
realnie planowana na rok 1980! Ale to ju» inna historia.
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Astronomka Jadwiga Kordylewska
1906-1977

Ro»a Szafraniec
(Wspomnienie autorki opublikowane w Uranii nr #1977, str. 220)

Nie mog; oprze¢ si} potrzebie napisania swoich spostrze»e« 0 nie-
przecijtnej pracy kobiety-astronoma Jadwigi Kordylewskiej, z domu Pa-
jik. By?a pierwszj kobietj-astronomem w Obserwatorium Krakowskim.
Mieszka?am w sjsiedztwie jej rodziny blisko 30 lat w budynku Obser-
watorium Astronomicznego w Krakowie przy ul. Kopernika 27. Z tego
wzglidu prawie codziennie spotyka?am panij Kordylewskj na schodach
czy na ulicy, a w pogodne noce wiele czasu sp;dza®y+my razem na ob-
serwacjach astronomicznych w kopule lub na tarasie. Pani Kordylewska
bowiem, mimo »e nie by@a etatowj pracowniczkj, wiele czasu pozwi;-
ca?a pracy astronomicznej. Szuka?a pilnie komet, obserwowa?a przeloty
sputnikdw w ramach istniejjcej wéwczas Komisji Sputnikowej w Ob-
serwatorium, obserwowa?a zakrycia gwiazd przez Ksij»yc i ewentualne
pojawiajjce si; niezwyk®e zjawiska, jak zorze polarne, czy komety. Mia%a
zawsze na to czas, mimo pracy w domu i wychowywania czworga dzie-
ci. Mieszkajjc obok, przez dzielijce mieszkania drzwi, zna®am rodzin|
pani Jadwigi | zawsze stawia?am za przyk®ad idea®u rodziny. Ale pani
Kordylewska nie tylko obserwowa®a, ale réwnie» opracowywa?a obser-
wacje. Ma wiele prac drukowanych dotyczjcych opracowa« obserwacji
gwiazd za¢mieniowych, referowanych na Zjazdach Polskiego Towarzy-
stwa Astronomicznego, ktérego by2a cz®onkiem. Ma te» wielki wk?ad
pracy w wydawanych Rocznikach Astronomicznych Obserwatorium Kra-
kowskiego. W ostatnim zaz dziesijtku lat wspo@pracowa?a bardzo pilnie
w dokonanych odkryciach swego m»a. My£l} o Py?owych Ksi}»ycach
Kordylewskiego. Razem z m;»em wyje»d»a®a na obserwacje w kraju i za
granic|. Trzykrotnie uczestniczy®a w ekspedycjach do Afryki dla obser-
wacji Py2owych Ksil»ycow. W roku 1973, mimo »e bardzo e si} czu?a
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(cierpia®a na nerki), wzi;2a jednak udzia® w wyprawie. Choroba w dro-
dze minj2a, a wyprawa wroci®a z sukcesami obserwacyjnymi.

Zawsze, ostatnio w 1976 r., towarzyszy?a m;»owi do Bukowiny Tatrza«-
skiej { tam by2a lepsza pogoda { na obserwacje zakry¢ Jowisza przez
Py2owe Ob2oki. Dopiero w ko«cu stycznia 1977 r. czu®a si} le i to by?2
jej pierwszy opuszczony okres obserwacyjny. Mo»e to spowodowa?o za-
wa? serca u zapalonej obserwatorki, ktory w po?jczeniu z chorobj nerek
w cijgu kilku dni zgasi? jej »ycie dnia 1 lutego 1977 r. w wieku 71 lat.
Mimo tego wieku pani Kordylewska by?a zawsze sprawna i ruchliwa.
Nie widzia®am wijkszej zmiany w jej sprawnoz=ci przez te 30 lat znajo-
mozxci. A ju» od poczjtku mojego pobytu w Obserwatorium, to jest od
1947 r., mia®am podziw dla jej pracy spo?ecznej. Mowi?am o pani Kor-
dylewskiej, »e to urodzona spo@eczniczka. Harcmistrzyni, bra®a czynny
udzia® w zebraniach i pochodach. Cz|sto spotyka®am jj w mundurze
harcerskim. A harcerstwo { to przecie» najwy»szy stopie« dzia?alnozci
spo?ecznej. Nale»a®a do ré»nych Towarzystw, a w wielu z nich anga-
»owada sij czynnie, nie ograniczajjc sij tylko do p2acenia sk?adek, jak
czyni to wilkszo+¢ cz®onkdw. | tak w Polskim Towarzystwie Mi2oxnikow
Astronomii (otrzyma®a honorowj odznak]) do 1952 r. by?a Cz2onkiem
Zarzjdu. W Polskim Towarzystwie Astronautycznym pe2nida funkcj, se-
kretarza Zarzijdu. W Towarzystwie Esperantystow przez wiele lat, a» do
ko«ca »ycia, by?a Cz2onkiem Zarzjdu oraz sprawowa®a inne czynnozci:
np. by?a cz@onkiem Komisji przy egzaminach kursantow. Mam yAtesto
Nro 1016" z uko«czenia podstawowego kursu j;zyka esperanto z pod-
pisem { Jadwiga Kordylewska { jako cz®onek Komisji egzaminacyjnej.
Ucz|szcza®a na wszystkie zebrania i bra®a udzia® we wszystkich Zjazdach
Towarzystw, do ktérych nale»a®a. Cechowa? jj rzadko spotykany zapa?
do pracy spo?ecznej i niezwyk®a wytrwa?ox¢. Nie szczjdzi®a si® i trudu
dla podejmowanych przedsijwzi;¢ naukowych.

Nie mog,; pominj¢ w tym fragmentarycznym przedstawieniu dzia2al-
noxci Jadwigi Kordylewskiej wyra»enia wdzijcznoxci za rady i pomoc
udzielanj mi w wielu wypadkach. To, co napisa?am, to tylko niepe®na
charakterystyka. Nie sposob poda¢ wszystkich wydarze« z okresu 30 lat
znajomozci i wspo?pracy. Chodzi mi tylko o podkrezlenie jej zapa®u do
pracy i rzadko spotykanej pasji w dzia®alnozci spo®ecznej. Swoj; dzia-
aalnozxcij zapewni®a sobie trwa?j pami;¢!
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Kazimierz Kordylewski { patronem MOA

Monika Mazlaniec

M2odzie»owe Obserwatorium Astronomiczne im. Kazimierza Kordylewskiego
w Niepo?omicach

W 2004 roku patronem M2odzie»owego Obserwatorium Astronomicz-
nego (MOA) zosta? legendarny astronom krakowski { profesor Kazimierz
Kordylewski. Zosta? on wybrany na patrona naszej placowki przede
wszystkim z powodu jego pasji w zakresie popularyzacji astronomii.
Maodzie» przychodzjca do MOA ma mox»liwox¢ pog? bienia swoich zain-
teresowa« uczestniczic w zaj,ciach z zakresu popularyzacji astronomii
| astronautyki oraz nauk zycznych i informatycznych. Do dyspozyciji
uczniow mamy planetarium, gdzie oferujemy, nawet w niepogod;, obraz
nieba gwialdzistego, wyzwietlany bezpozrednio na kopule planetarium
za pomocj projektora ZKP-1 oraz rzutnikdw multimedialnych klasy HD.
Pokazy te sj bogato ilustrowane obrazami i d'wijkami oraz uzupe®niane
Imami edukacyjnymi i symulacjami komputerowymi, przedstawiajijcy-
mi najnowsze rezultaty obserwacji teleskopowych Wszechzwiata. Nasza
dzia®alnot¢ statutowa znacznie wykracza poza podstaw, programow;j
wychowania przedszkolnego i kszta®cenia ogoélnego m2odzie»y.

Kazimierz Kordylewski krakowianinem zosta? z wyboru! Astronomij,
ktorj zainteresowa? sii od dzieci«stwa, studiowa? od 1922 r. w Uniwer-
sytecie Pozna«skim, po czym w 1924 r. przenios? si; na dalsze studia do
Krakowa, na Uniwersytet Jagiello«ski. Uzyska? od razu stanowisko asy-
stenta w Obserwatorium Astronomicznym UJ, kierowanym wtedy przez
prof. Tadeusza Banachiewicza.

W 1925 r. Kazimierz Kordylewski, jeszcze jako student, odkry?
w gwiazdozbiorze Kruka nieznanj do tej pory gwiazd; zmiennj nazwanj
potniej T Corvi. W swojej karierze naukowej zajmowa? si} wieloma rze-
czami w astronomii. Robi? i doskonali? obliczenia z zakresu mechaniki
nieba, organizowa? ekspedycje na ca?kowite za¢mienia S2o«ca, obserwo-
wa? gwiazdy zmienne i opracowywa? te obserwacje, zas®ynj® w twiecie
jako odkryweca i nieugilty badacz py2owych satelitowksij»ycow Ziemi.
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Ksij»yce te, to ob2?oki py2owo-gazowe, powsta®e jako zag|szczenia mate-
rii mijdzyplanetarnej w punktach libracyjnych uk®adu Ziemia-Ksi}»yc.
Znajdujj sii one w tzw. punktach Lagrange'a Ly i Ls [1]. Ksij»yce py-
dowe sj wyjjtkowo trudne do obserwacji ze wzglidu na swojj bardzo
ma?j jasnox¢ powierzchniowj, a ich g;stox¢ zale»y najprawdopodobniej
od aktywnozxci S@o«ca.

W Polsce najwiikszy rozg2os przynios? profesorowi Kordylewskiemu
nadawany codziennie przez Polskie Radio przez kilkadziesijt lat ySy-
gna? czasu". Kordylewski opracowa? scenariusz audycji, w ktorej d*wik
oznaczajjcy godzin; 12:00 nadawany by2 z obserwatorium w Krakowie.
Po raz pierwszy s?uchacze Polskiego Radia usdyszeli jj 12 lutego 1946
r. Z Obserwatorium Krakowskiego pop?yni2 w eter { wystukiwany klu-
czem do nadawania alfabetem Morse'a { sygna?, a nast;pnie odegrano
hejna? z wie»y Koxcio*a Mariackiego.

Niekonwencjonalnymi dzia?aniami zaskakiwa? ludzi. Wiele z nich zo-
sta?o szczego?owo omowionych przez innych autorow w niniejszej ksij»-
ce. Jako zawzijty obserwator, niezrbwnany popularyzator astronomii
i astronautyki, zawsze kompetentny, »yczliwy i serdeczny, ten bodaj»e
jeden z ostatnich astronoméw{romantykéw, zyska? sobie ogromnj sym-
pati} wspédczesnych i potomnych. Oddzia?ywa? dydaktycznie wed2ug
dewizy: ybawijc { uczy¢, a uczjc { bawi¢". Wed®@ug niego, astronomij
nale»y si} zajmowa¢ przede wszystkim w g2 bokim poczuciu pe?nienia
donios®e] misji, nie zat dla zysku. Jestetmy w MOA dumni ze swojego
Patrona i staramy si; w swoich dzia?aniach by¢ jego godnymi natladow-
cami.

Literatura

[1] Krzysztof G&6d, 2020, AAN, 1, 95 (wersja elektroniczna pisma dost|pna jest pod
linkiem: http://www.oa.uj.edu.pl/pbl/AAN/AANG.pdf)
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Cz,x¢ trzecia

Prace naukowe dotyczjce ob2okow py2owych Kordylewskiego
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Przeglid literatury dotyczjcej yKsij»ycow
Kordylewskiego", opublikowanej w latach
1961-1970

Marek Jamrozy

Obserwatorium Astronomiczne, Uniwersytet Jagiello«ski w Krakowie
Astronomia Nova

Wst,p

W niniejszym artykule pochylam si} nad literaturj z lat 1961-1970,
dotyczjcj zagadnienia py2owych ksij»ycow Ziemi odkrytych przez profe-
sora Kazimierza Kordylewskiego. Charakteryzuj; publikacje, ktore uka-
za?y sil w czasopismach naukowych i popularnonaukowych, a tak»e krot-
kie doniesienia naukowe. Omawiany przedzia® czasowy, ze wzglidu na
aktywnox¢ profesora Kordylewskiego oraz innych badaczy, mo»na po-
dzieli¢ na dwa okresy: pierwszy ktéry cechuje sij bardzo du»j aktyw-
noxcij Odkrywcy py2owych ksij»ycéw Ziemi i obejmuje lata 1961-1962,
drugi, charakteryzujjcy sil du»j aktywnozcij innych autorow { szcze-
golnie ameryka«skich, obejmuje czas od roku 1966 do 1970.

Lata 1961-1962

Fundamentalnym jest artyku? Kazimierza Kordylewskiego sygnowa-
ny na 2 maja 1961 r., ktory ukaza? si; w yActa Astronomica” (Kordy-
lewski, 1961a). Autor opisuje w nim wyniki swoich obserwacji przepro-
wadzonych na szczycie Kasprowego Wierchu w 1961 r. Na kliszach na-
twietlonych 6 marca (obszar gwiazdozbioru Lwa) oraz 6 kwietnia (obszar
gwiazdozbioru Panny) i zorientowanych na pole w pobli»u tréjkjtnego
punktu libracyjnego uk®adu dwaoch cia? Ziemia-Ksij»yc, &, po dziesi}-
ciu latach nieudanych préb ich sfotografowania, dostrzega na kliszach
dwa rozmyte ob?2oki libracyjne (oddalone o kilka stopni od 4). Artyku?
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zosta? napisany w jizyku niemieckim. Wydaje mi si;, »e profesor Kor-
dylewski zdajjc sobie spraw,; z ograniczonego zasi;gu czasopisma oraz
jizyka publikacji postanowi® réwnie» w inny sposob zaciekawi¢ +rodowi-
sko naukowe swoim odkryciem. Do yCyrkularza Mildzynarodowej Unii
Astronomicznej" (ang. International Astronomical Union, IAU), docie-
rajjcego do prawie wszystkich instytucji astronomicznych na twiecie,
bidjcego yastronomicznym telegramem naukowym" wys2a? w 1961 ro-
ku dwie notatki. W pierwszej, z 23 maja (Kordylewski, 1961b), na trzech
stronach telegramu donosi? o swoim odkryciu py?owego ksij»yca Ziemi
woké? punktu libracyjnego Ls. Poda? tam réwnie» efemerydy (do ko«ca
1961 r.) punktéw Lagrange'a: l4 i Ls. W drugim ytelegramie" z 3 listo-
pada (Kordylewski, 1961c) opisane s skrétowo wyniki obserwacji wizu-
alnych, fotogra cznych i fotoelektrycznych okolic punktu Ly wykonane
na Kasprowym Wierchu w drugiej po2owie wrzeznia. Oba cyrkularze s;j
prezentowane na Rys. 11 2.

W roku 1961 ukazujj si; trzy notatki redakcyjne, a w 1962 { jedna:
wszystkie w ameryka«skim czasopizmie ySky and Telescope" (S&T) do-
tyczj odkrycia Kordylewskiego. W pierwszej z nich, zatytu®owanej yNew
Natural Satellites of the Earth?" (S&T, 1961a), sporzjdzone] w opar-
ciu o cyrkularz IAU 1760, pojawia si; sformuowanie yKordylewski's
clouds". Druga notatka, znacznie d®u»sza od pierwszej (zajmujjca ok.
80% strony formatu A4; A&T, 1961b) i zatytu?owana yMore About the
Earth's Cloud Satellites" jest w g20wnej mierze oparta na litcie Profe-
sora, wys?anym do Smithsonian Astrophysical Observatory i do S&T.
W notatce tej pojawia si} wiele ciekawych szczeg62bw wczezxniej nie pu-
blikowanych. Dowiadujemy si; z niej, m. in., »e Kordylewskiemu uda2o
si} po raz pierwszy dostrzec (ygo?ym okiem") s?abj poxwiat; w po-
bli»u trojkijtnych punktow libracyjnych uk®adu Ziemia-Ksij»yc ju» na
poczjtku paldziernika 1956 roku. Dalej czytamy, »e w dogodnym cza-
sie Smithsonian Astrophysical Observatory przystjpi do fotogra cznych
obserwaciji ob%okow. Pojawia sij; rownie» zachjta dla midoxnikow astro-
nomii, dotwiadczonych w obserwacjach tzw. przeciwtwiecenia (niem. ge-
genschein; wzrost jasnoxci potwiaty wystipujjcej w ekliptyce w miejscu
przeciwleg®ym S2o«cu, b;djcej efektem rozpraszania twiat®a na materii
py2owej) do obserwacji ob2okow wokdé? punktéw libracyjnych. Ostatnia
notatka z 1961 roku (S&T, 1961c), zatytu®owana yCloud Satellite of the
Earth" jest oparta o cyrkularz IAU 1779. W notatce podano informacj;,
»e Kasprowy Wierch le»y w Czechos?®owaciji, powielajjc tym samym po-
my?3k; z notatki poprzedniej. W notce z 1962 roku (S&T, 1962) profesor
Kordylewski podaje efemerydy dla punktu L, dla 4, 51 6 grudnia oraz
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warunki widzialnozxci dla okolic miasta Flagsta (Arizona, USA).

Lata 1966-1970

Kolejne doniesienia S&T o ob%okach Kordylewskiego pojawiaji sii
dopiero w maju 1966 roku (S&T, 1966; yCloud Satellites Reobserved").
W notatce autorstwa J. W. Simpsona z Lockheed Missiles and Spa-
ce Co. i jego kolegi R. G. Millera czytamy o tym, »e po dwdch latach
nieudanych préb, 4 stycznia 1964 roku po raz pierwszy uda?o si} im za-
obserwowa¢ yobiekty Kordylewskiego". Obserwacje te, przeprowadzane
z powodzeniem w Locksley Observatory (géry Santa Cruz, Kalifornia),
astronomowie powtarzali a» do lutego 1966 roku. By?o to pierwsze obser-
wacyjne potwierdzenie istnienia py2owych ksi}»ycow Ziemi przez innych
naukowcow. Cztery miesijce pOniej pojawia sij krotki list Roberta G.
Roosena (Roosen, 1966), 6wczesnego doktoranta w University of Texas,
(Austin, USA), o jego prébach { niestety zako«czonych niepowodzeniem
{ zaobserwowania py2owych ob2okéw Ziemi w marcu 1966 roku.

W drugie] po2owie 1966 roku Kazimierz Kordylewski zorganizowa?
kilkumiesijicznj wypraw; morskj do Afryki. Jednym z jej celow by2y wi-
zualne obserwacje py?owych ob2okow Ziemi przy idealnie ciemnym nie-
bie, tzn. w takich warunkach, jakich na ljdzie nie mo»na by2o w »aden
sposbb uzyska¢. Wyprawa i jej wyniki zosta®y szczeg6@owo opisane w ar-
tykule zatytu?owanym ySprawozdanie z Ekspedycji Naukowej Cz2onkow
Polskiego Towarzystwa Astronautycznego do Afryki. Wrzesie« { gru-
dzie« 1966 r." w Post;pach Astronomii (Kordylewski, 1968a). Wyniki
bada« pozwolidy Kordylewskiemu na stwierdzenie, y»e istnieje materia
py2owa w postaci k¥aczkéw o rozmiarach rzldu globu ziemskiego, roz-
mieszczona wzd3u» ca?ej orbity Ksij»yca, nie tylko w pobli»u punktéw
Lagrange'a Ly i Ls, w ktorych ju» w 1956 r. po raz pierwszy obser-
wowa?em py2owe satelity Ziemi. Istnieje zatem pierzcie« py2owy doko?a
Ziemi o rozmiarach orbity Ksil»yca, a w obrjbie tego pierzcienia znaj-
dujj si; nasz Ksi;»yc i oba py?owe satelity Ziemi, jako powa»niejsze sku-
pienia materii." O tych dokonaniach profesor Kordylewski zawiadomi?®
Centralne Biuro Telegraméw Astronomicznych Mildzynarodowej Unii
Astronomicznej w Cambridge (USA). Notatka ukaza®a si} w cyrkula-
rzu o numerze 1985 z dnia 16 grudnia 1966 roku (Kordylewski, 1966).
W drodze powrotnej do kraju Kordylewski méwi? o swoim odkryciu na
seminariach w oxrodkach astronomicznych w Brukseli i Amsterdamie,
a po powrocie do Polski réwnie» w Obserwatorium Astronomicznym
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Uniwersytetu Warszawskiego (10 stycznia 1967 roku). O ile w dwaoch
pierwszych miejscach z uznaniem przyj;to odkrycie, o tyle w Warszawie
przyjito je krytycznie.

Rysunek 1. Pierwsza z trzech stron cyrkularza IAU 1760.
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Rysunek 2. Cyrkularz IAU 1779 z doniesieniem K. Kordylewskiego dot. obserwacji
okolic L4 przeprowadzonych wizualnie, fotogra cznie i fotoelektrycznie we wrzexniu
1961 r.
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Rysunek 2. (c.d.)
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W lutym 1967 roku ukaza? si; w yPhysics Today" obszerny arty-
ku2 J. Wesleya Simpsona opisujjcy jego obserwacje py2owych ksij»ycow
Ziemi, pt. yDust-clouds moons of the earth” (Simpson, 1967a). Jednak
krytykow istnienia py2owych ksil»ycéw Ziemi nie brakowa?o { réwnie» za
oceanem. Ju» w maju tego samego roku na #amach tego samego czasopi-
sma pojawi? si} krotki list zatytu?owany yDoubt about libration clouds”
(Roosen, i in. 1967), podwax»ajjcy istnienie py2owych ksij»ycow Ziemi
I krytycznie odnoszijcy si; do obserwacji Simpsona. Opinia ta spotka-
2a si| jednak ze zdecydowanj, mia»d»jcj odpowiedzij autora artyku®u
(Simpson i Miller, 1967). Co ciekawe, autorzy tych polemik spotkali si
kilka miesiicy wczexniej w Honolulu na Hawajach, gdzie w dniach od
30 stycznia do 2 lutego odbywa?o si} sympozjum pt. yThe Zodiacal Li-
ght and the Interplanetary Medium". Wxr6d szeregu poruszanych tema-
tow trzy wystjpienia dotyczy?y py2owych ksij»ycoéw Ziemi (Allen, i in.,
1967; Ho meister, 1967; Simpson, 1967b). Roosen by? biernym uczestni-
kiem tego spotkania, ale jak wynika z wcze+niej przytaczanej odpowiedzi
Simpsona, w toku wielogodzinnych nieformalnych dyskusji wydawa? si;
by¢ przekonany, co do pozytywnych detekcji Simpsona i realnoxci ksi;-
»ycOw py2owych Ziemi. W takim przekonaniu utwierdza¢ go mia2y tak-
»e, prezentowane na tej samej konferencji, badania Williama H. Allena
I grupy jego kolegow z NASA (Allen, i in., 1967). Dokonane przez nich
na poczjtku 1966 roku z pok#adu samolotu badawczego NASA Conva-
ir 990 wizualne obserwacje obszarow woko3 LLs zwie«czone zosta?y
pozytywnymi detekcjami ob@okow libracyjnych. Podobnymi metodami
obserwacyjnymi, realizowanymi na pok®adzie samolotu przez kilkuoso-
bowj grup| obserwatorow, pos2ugiwa? sij Kordylewski podczas opisanej
wy»ej wyprawy morskiej z ko«ca 1966 roku. Robert Roosen, ktory za
rozpraw, pt. yThe Gegenschein" otrzyma? doktorat w 1969 roku, pozo-
stawa? jednak zdecydowanym krytykiem istnienia py2owych ksil»ycéw
Ziemi, czemu da? wielokrotnie wyraz w swoich publikacjach (patrz spis
literatury na ko«cu artyku2u).

W omawianym okresie powsta? szereg prac naukowych (teoretycz-
nych i obserwacyjnych), inspirowanych odkryciem Kordylewskiego. Spis
publikacji, do ktorych uda?o mi si} dotrze¢ prezentuj; na ko«cu tego
artyku@u.

By uzyska¢ pedny obraz yodkrywania" ksil»ycéw Kordylewskiego
w omawianej dekadzie powinno si; rownie» przezxledzi¢ doniesienia pra-
sowe { krakowskie, ogolnopolskie oraz wa»niejszych dziennikow ame-
ryka«skich i europejskich. Istotnym by2oby réwnie» przezledzenie kore-
spondencji naukowej Kordylewskiego z tamtego okresu. Czynnozci te
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Rysunek 3. Cyrkularz IAU 1985 z doniesieniem Kordylewskiego o wynikach
obserwaciji z 1966 r., przeprowadzonych podczas wyprawy morskiej do Afryki.

powinny by¢ podjite przez historykow nauki.

Podzijkowania

Dzijkuj; paniom: Dorocie Antosiewicz z OA UJ oraz Lydii Fletcher
z University of Texas at Austin (USA) za pomoc w dotarciu do pre-
zentowanych w pracy artyku?ow oraz innych materia®éw dotyczjcych
ob2okow Kordylewskiego.

114



Przeglid literatury dotyczjcej yKsij»ycéw Kordylewskiego"

Acknowledgements

| thank Dorota Antosiewicz from Astronomical Observatory, Jagiel-
lonian University in Krakow and Lydia Fletcher from the University of
Texas at Austin (US) for their help in obtaining articles and other ma-
terials regarding the Kordylewski's clouds presented in this publication.

Literatura

Poni»szy spis dotyczy literatury cytowanej w niniejszym artykule, a tak-
»e innych publikacji i doniesie« z okresu 1961-1970, w ktérych pojawia si;
zagadnienie py2owych ksil»ycéw Ziemi. Niniejszy wykaz nie jest z pew-
noxcij kompletny.

[1] Allen W. H., Krumm W. J., Randle R. J., 1967, Proceedings of yThe Zodiacal
Light and the Interplanetary Medium”, Held in Honolulu, Havai, US, Jan. 30 -
Feb. 2, 1967, eds . J. N. Weinberg, NASA Spec. Publ., 91

[2] Bagby J. P., Icarus, 1969, 10, 1
[3] Bruman J. R., 1969, Icarus, 10, 197

[4] Ho meister C., 1967, Proceedings of yThe Zodiacal Light and the Interplanetary
Medium",Held in Honolulu, Havai, US Jan. 30 - Feb. 2, 1967, eds . J. N. Weinberg,
NASA Spec. Publ., 87

[5] Kordylewski K., 1961a, AcA, 11, 165

[6] Kordylewski K., 1961b, Intern. Astron. Union Circular, No. 1760
[7] Kordylewski K., 1961c, Intern. Astron. Union Circular, No. 1779
[8] Kordylewski K., 1966, Intern. Astron. Union Circular, No. 1985
[9] Kordylewski K., 1968a, Postjpy Astronomii, 16, 65

[10] Kordylewski K. 1968b, Orion (Zurich), 13, 29

[11] Marks A., Urania, 1967a, 6, 175

[12] Marks A., Urania, 1967b, #8, 205

[13] Opik E. J., Irish Astron. J., 1967, 8, 110

[14] Paczy«ski B., 1967, Post,py Astronomii, 15, 193

[15] Pohle F. V., 1962, MRC Technical Summary Report,The least density of a sphe-
rical swarm of particles, with ana application to astronomical observations of K.
Kordylewski

[16] Pohle F. V., 1964, Am. In&. Aeronaut. Journal, 2, 1818 X dynamical model for
Kordylewski cloud satellites

[17] Roosen R. G., Sky and Telescope, 1966, 9 (wrzesie«), 139

[18] Roosen R. G., Harrington R. S., Je erys W. H., 1967, Physics Today, 20 (5), 9
[19] Roosen R. G., 1968, Icarus, 9, 429

[20] Roosen R. G., Wol C. L., 1969, Nature, 224, 571

[21] Roosen R. G., 1969, Ph. D. Thesis, University of Texas, Austin, Texaslhe
Gegenschein

115



Marek Jamrozy

[22] Sekiguchi N., 1970, The Moon, 2, 129

[23] Simpson J. W., 1967a, Physics Today, 20 (2), 39

[24] Simpson J. W., 1967b, Proceedings of yThe Zodiacal Light and the Interplane-
tary Medium”, Held in Honolulu, Havai, US Jan. 30 - Feb. 2, 1967, eds . J. N.
Weinberg, NASA Spec. Publ., 97

[25] Simpson J. W., Miller, R. G., 1967, Physics Today, 20 (5), 11
[26] Simpson J. W., 1968, Rev. Popular Astron., 62, 10

[27] {, Sky and Telescope, 1961a, 7 (lipiec), 10,

[28] {, Sky and Telescope, 1961b, 8 (sierpie«), 63 i 83

[29] {, Sky and Telescope, 1961c, 12 (grudzie«), 328

[30] {, Sky and Telescope, 1962, 12 (grudzie«), 356

[31] {, Sky and Telescope, 1966, 5 (maj), 265

[32] Steg L., de Vries, J. P., 1966, SSRyv, 5, 210

[33] Vanysek V., 1969., Nature, 221, 47

[34] Weinberg J. L., Beeson D. E., Hutchison P. B., 1969, Bulletin of the Amer. Astr.
Soc., 1, 368

[35] Wol C., Dunkelman L., Haughney L. C., 1967, Science, 157, 427

*k%k

Prof. Agnieszka Pollo

116



Kazimierz Kordylewski's \Photogra-
phische Untersuchungen des Libration-

spunktes L5 im System Erde-Mond" in
scienti ¢ literature 2011-2019

Agnieszka Pollo 1?2

1 Astronomical Observatory of the Jagiellonian University,
ul. Orla 171, 30-244 Krakow, Poland e-mail: agnieszka.pollo@uj.edu.pl
2 National Centre for Nuclear Research, ul. Pasteura 7, 02-093 Warsaw, Poland

Kazimierz Kordylewski published his discovery of dusty moons of
the Earths, known as Kordylewski dust clouds today, in 1961 [12]. After
the rst brief excitement, even if they remained well remembered in the
collective memory of the scienti c community, for a long time they were
not often discussed in the scienti ¢ papers. As seen from Fig. 1, this has
clearly changed in the last decade, when a few groups all over the world
returned to a question how realistic it is to (re)observe Kordylewski
clouds.

The main issue was the existence of the clouds themselves: one of the
arguments originally used by Kordylewski's opponents was that even if
some gatherings of dust particles could have been visible in the parts
of the sky corresponding to the L4 and L5 Lagrangian points of the
Earth{Moon system, they would be only of a temporary nature. Another
problem was repeating Kordylewski's observations. This needed either
accepting human eye as a trustable astronomical instrument (and nding
a human with an eye to trust!), or developing detectors which would be
very sensitive and able to cover wide elds in the sky at the same time.
Such detectors started to be built only recently, and they will certainly
provide many future discoveries, a prominent example being the Vera C.
Rubin Observatory (previously referred to as the Large Synoptic Survey
Telescope - LSST; www.lsst.org).

With the advent of computers and numerical codes capable of per-
forming simulations of such systems the question of stability of orbits
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of dust caught in the libration points of the Earth{Moon system could
have been nally addressed. Simulations performed by three groups ([1],
[5], [6], [7], [9], [11]; [8] and [4]) demonstrated that even taking into ac-
count possible disruptive mechanisms, like solar gravitational in uence
and solar radiation, dust clouds are likely to be formed in the libration
points and they are likely to remain stable, with dust particles \impriso-
ned" in them for a very long time. Moreover, it was demonstrated that
certain periods are the most suitable for observation of these clouds, and
these periods coincide with Kordylewski's original observations. Future
optimal observation times can also be predicted.

The most precise prediction based on a three-dimensional simulation
was performed by Slz-Balogh, Barta, & Honath (2018; [4]), and follo-
wed by an observational imaging polarimetric campaign, which proved
to be successful [2]. Thus, Kordylewski clouds were nally, after almost
60 years, proven to exist. They are now making they way back to the
scienti ¢ discussions [3]. They should also become a interesting subject
of observations for future wide eld imaging and polarimetric instru-
ments, more powerful than those existing today. After con rming the
existence of the Kordylewski clouds, the next step may be understan-
ding of their extent, structure and dynamics.
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Introduction

In 1767 Euler discovered three unstable collinear points {LL,, L3)
and in 1772 Lagrange found two triangular points (4, Ls) in the gra-
vitational eld of two bodies moving under the sole in uence of mutual
gravitational forces (Szebehely 1967). In the three-body problem of ce-
lestial mechanics the |, and Ls Lagrange points are stable in linear
approximation, if the mass ratioQ = Mgmaier =(Miarger + Msmalier) Of the
two primaries is smaller thanQ = 0.0385 (Murray & Dermott 1999).
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Astronomers found a large number of minor celestial bodies around the-
se points of the planets of our Solar System and the Sun. The most
well-known are the Greek and Trojan minor planets around the 4.and

Ls points of the Sun-Jupiter system (Schwarz et al. 2015, Schwarz &
Dvorak 2012). Minor planets have also been found around the trian-

gular Lagrange points of the Sun-Earth (John et al. 2015), Sun-Mars

(Christou 2017) and Sun-Neptune systems (Sheppard & Trujillo 2006).

What about the vicinities of the Lagrange points L4 and Ls of the
Earth and Moon? Since the mass rati@) = Myoon=(Mgarth + Mmoon)
= 0.0123 of the Moon and Earth is smaller thanQ = 0.0385, the Ly
and Ls points are theoretically stable. Thus, interplanetary particles
with appropriate velocities could be trapped by them. In spite of this
fact, they may be empty due to the gravitational perturbation of the
Sun. Taking into account the perturbation of the Sun, the orbits in the
vicinity of the L5 point have been computationally investigated in two
dimensions (Slz et al. 2015, 2017). According to the results of these
simulations, if test particles start from the vicinity of the Ls point, their
motion will be chaotic. This chaos is transient, and there are many
trajectories which do not leave the system even for 106 days, and long-
existing (for 30-50 years) islands form around 4. Thus, although the
gravitational perturbation of the Sun really sweeps out many trajectories
from the Ls point on an astronomical time scale, on a shorter time scale
there are many long-existing trajectories too.

In 1961 Kordylewski found two bright patches near the & point,
which may refer to an accumulation of dust particles (Kordylewski 1961).
Since that time this hypothetic formation is called the Kordylewski dust
cloud (KDC). Until now only a very few computer simulations studied
the formation and characteristics of the KDC (Slz et al. 2015, 2017, Sal-
nikova et al. 2018). To Il this gap, we investigated a three-dimensional
four-body problem consisting of three massive bodies, the Sun, the Earth
and the Moon (primaries) and a low-mass test (dust) particle, 1860000
times separately. Our aim was to map the size and shape of the con-
glomeration of particles not escaped from the system sooner than 3650
days around Ls.

In astronomy, the majority of knowledge originates from information
obtained via light. Although light is a transversely polarized electro-
magnetic wave (Azzam & Bashara 1992), astronomical information is
collected mainly with telescopes detecting only the spectrum (radiance
and color) of the light of celestial objects within a limited wavelength
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range without polarization. Due to the polarization insensitivity of the
majority of telescope detectors, valuable astronomical information re-
mains unrevealedundetected.

Fortunately, a few telescopes are mounted with linear amdr circu-
lar polarizers and can also measure the polarization characteristics of
light of distant celestial objects, not just their spectrum. The nearest
celestial phenomenon of semi-astronomical importance is the unpolari-
zed (polarizationally neutral) points of the Earth's atmosphere, namely
the Arago's, Babinet's, Brewster's and the fourth neutral points obse-
rved rst in 1809 (Arago 1811), 1840 (Babinet 1840), 1842 (Brewster
1842, 1847) and 2001 (Honath et al. 2002). Nowadays these celestial
points are studied with imaging polarimetry, a very useful technique to
gather information from spatially extended phenomena in the optical
environment (Honath & Varp 2004; Honath 2014). Farther targets
of astronomical imaging polarimetry are the Sun, its planets and their
moons in the Solar System (Gehrels 1974; Kennen 1985; Belskaya et
al. 2012). Although the direct sunlight is unpolarized, the solar coro-
na is partially polarized due to Compton scattering on the electrons of
the Sun's atmosphere (Kennen 1985). The polarization pattern of the
solar corona can be measured, if the bright Sun's disc is arti cially oc-
cluded by an opaque disc, or when the Moon occludes it during total
solar eclipses (Kennen 1985; Honath & Varjy 2004). Planets and mo-
ons re ect partially polarized light, from the polarization characteristics
of which certain surface features can be revealed that would be hidden
for polarization-blind telescopes. Much farther targets are various stars,
comets, galaxies and nebulae, the light of which is originally more or
less polarized or becomes polarized due to interstellar and intergalactic
magnetic elds (Gehrels 1974; Marin et al. 2012; Hadamcik et al. 2014;
Reig et al. 2014; Ivanova et al. 2015; Marin et al. 2015; Zejmo et al.
2017).

Results

In special cases there are exact well-known classic analytical solutions
of the three-body problem (Szebehely 1967, Rajnai et al. 2014). Recently,
a new exact solution of a special case of the four-body problem was
discovered Erdi & Czirpk 2017). However, the general and especially
the three-dimensional four-body problem can be solved only numerically.
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The stability of the L, and Ls Lagrange points of the Earth and
the Moon has some well-exploitable advantages: They are suitable for
spacecraft, satellite or space telescope parking with minimal fuel con-
sumption (nonetheless at the moment there are no spacecraft orbiting
neither at L4 nor at Ls in the Solar System), or they can be applied
as transfer stations for the mission to Mars or other planets, ardr to
the interplanetary superhighway. The investigation of the dynamics of
the Earth-Moon Lagrange points is important as well from the point
of view of space navigation safety. Since in the study of these points
the gravitational e ect of the Sun cannot be ignored, one has to study
computationally a four-body problem, as we have done.

Figure 1 depicts well the size and shape of the dust cloud, but it
does not give any information about the particle density. Therefore we
created images of the dust cloud (Figure 2) where the picture area is
uniformly divided into cells in the line of sight, and these cells are sha-
ded with di erent gray hues depending on the number of particles in the
cells. The structure of the dust cloud (Figure 2A) consists of two distinct
parts: (i) an extended, less dense banded conglomeration (Figure 2B),
and (ii) an elongated denser one (Figure 2C). The length of the bands
of a particular dust cloud varies periodically (synchronous with the Mo-
on's orbital period) depending on how many days earlier the particles
were trapped. After being trapped, the particular dust cloud begins to
contract in the band direction, and about 6-7 days later its length is
minimal and its density is maximal. Then it starts to expand again, and
reaches its maximal length after about other 6-7 days. If the trapping
happens 6, 7, 19 or 20 days earlier, the elongated and dense particular
clouds will dominate (Figures 2A and 2C). If about 6, 7, 19 or 20 days
earlier there was not trapping, the dust cloud will look like shown in
Figure 2B.

Our simulations assumed steadily discontinuous material capture.
But in reality it is far from being so. For example, in the case of a meteor
shower the amount of trapped particles is larger, while at other times it
may be much smaller. So the bands in Figure 2, which are the results
of trappings of di erent days earlier with di erent velocities, are not
always and all present. Some bands may be missing, others are more or
less dense. The shape and structure of a dust cloud vary in a relatively
short time, and depend on the trapping date and the size of its particular
dust clouds.

The two kinds of the dust clouds seen in Figures 2B and 2C show
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Ficure 1. (A) Initial positions (black pixels) of the trajectories of 1860000
particles non-escaped sooner than 3650 days, started@t 01:14 (UT) on 22
August 2007 from the vicinity of the Ls point in geocentric ecliptic coordinate
system. (B-D) The positions (black pixels) of these patrticles after 28 (B), 1460
(C) and 3650 days (D). Earth: dot (center of the picture), s point: , Moon:

. A given black pixel means that in that direction of view there is at least
one particle.

an interesting match with the two types of Gegenscheindescribed by
(Moulton 1900): (i) a large and round (Figure 2B), or (ii) a very much
elongated (Figure 2C), varying in a few days time scale, similarly to our
simulations.

Our simulations showed that the dust particles trapped earlier than
20-25 days do not contribute to the dust cloud's structure, because after
that time the dust is smoothly distributed. This also means that if we
see bands, they are the results of trappings not earlier than 20-25 days.

We assume that our simulated particle conglomeration around thesL
point (Figure 2) corresponds to the dust cloud photographed by Kordy-
lewski (1961). Salnikova et al. (2018) presented another computer model
of the dust cloud formation around lg, and they also concluded that the
accumulation of dust particles is indeed possible around.L

The observation of the KDC with imaging polarimetry is much re-
liable than that with photometry. Thus, it is imaginable that the KDC
did not reveal itself in the infrared patterns measured by IRAS (https:
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Ficure 2. Computer-simulated density distribution of the particles of the KDC
around the Ls point (white dot) of the Earth-Moon system in equatorial co-
ordinate system as we would see in the sky. The angular extension of the
picture is 22.5 (horizontal) 15 (vertical). The horizontal and vertical axis
denotes the direction of the right ascension (RA) and the declination (DE),
respectively. (A) The dust cloud (at target date 01:14 on 19 August 2017) of
the particles which were trapped 1-28 days earlier. (B) As (A) the dust cloud,
the particles of which were trapped 1-5, 8-18 and 21-28 days earlier. (C) As
(A) for the dust clouds, the particles of which were trapped 6, 7, 19 and 20
days earlier. The darker the gray shade, the larger is the particle density.

/llambda.gsfc.nasa.gov/product/iras/docs/exp.sup/toc.html) and CO-
BE (https://science.nasa.gov/missions/cobe), especially if astronomers
did not search it directly. Furthermore, since longer wavelengths are
scattered less than shorter ones, the photometric detection of the KDC
is more di cult in the infrared than in the visible spectral range. Final-

ly, the lack of photometric detection of the KDC by earlier astronomical
missions (e.g. IRAS, COBE) does not exclude at all the existence of this
dust cloud detected by us with imaging polarimetry (Slz-Balogh, Bar-
ta, Honath 2018). Note that the major aim of all earlier photometric
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missions was quite di erent than the detection of the KDC. If during
the evaluation of the registered photometric patterns of these missions
researchers did not look directly for the KDC, then the chance of its
detection was considerably reduced, if not zero.

Similar happened with the detection of the 4th polarizationally neu-
tral point of the Earth atmosphere: The existence of this neutral point
was predicted by David Brewster in the 1840s, after his discovery of the
3rd neutral point, named after its rst observer, Brewster (1842). Ho-
wever, the 4th neutral point can be observed only from higher altitudes
(> 1 km from the Earth surface), which limitation made di cult such an
observation. Thus, the rst scienti cally documented observation of the
4th neutral point happened only in 2002 (Honath et al. 2002). Intere-
stingly, in 2002 the satellite-born imaging polarimeter, called POLDER
(Deschamps et al. 1994) was already registering the polarization pat-
terns of earth light for several years. The polarization traces of the 4th
neutral point should also exist in the polarimetric data of the POLDER
mission. In spite of this, POLDER researchers did not recognize the 4th
neutral point, because they did not seek it; they were interested in quite
other aspects and meteorological applications of the POLDER-measured
polarization data. However, if POLDER researchers have looked for the
4th neutral point, they surely would have found it in their polarization
patterns measured from the high altitude of the POLDER satellite, as
Honath et al. (2002) found it in their polarization patterns measured
from 3.5 km from a hot air balloon.

Theoretically, there are extended small-concentration particle clouds
around the Ly and Ls Lagrange points of the Earth-Moon system. Al-
though the rst mention of the possible accumulation of the zodiacal
dust near the L2 point of the Sun-Earth system goes back to Moulton
(1900), Kordylewski (1961) was the rst to photograph two faint patches
near the Ls point from the Polish mountain Kasprowy Wierch between
6 March and 6 April 1961. During his observation time, these patches
with an angular diameter of about 6 were slightly displaced relative to
the Ls point. Since that time, these patches are believed by some scien-
tists to be the KDCs. However, it is very di cult to detect the KDCs
against the galactic light, star light, zodiacal light and sky glow (Roach
1975).

In spite of the pioneer observation by Kordylewski (1961) the exi-
stence of the KDCs is still under dispute, due to their extreme faintness
making it di cult to con rm their existence. So far, there was no any
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convincing observational result, because the KDC is a very faint phe-
nomenon, and it is also di cult to distinguish it from the even fainter
zodiacal light. The latter is the sunlight scattered by the zodiacal dust.

In the region of the anti solar point, the intensity of the zodiacal light

Is relatively enhanced, because each dust particle is seen in full phase.
This phenomenon is the gegenschein (counter glow). So, it seems also
the most convenient to photograph the KDC when it is near the anti
solar point (full phase). However, in this case the polarization signature
of the KDC is the weakest, consequently, its polarimetric study is the
most di cult.

Over the past decades, some contradictory results have been achie-
ved: Roosen (1966, 1968) found no evidence to the existence of KDCs
near the Ly and Ls points. He suggested that if the KDCs exist at all,
they are not associated with the Earth-Moon libration points. Wol et al.
(1967) did not nd excess light in excess of 5% of the light of the neigh-
boring night sky near the Lagrange points L and Lg of the Earth-Moon
system, even though they photographed under astronomically favorable
circumstances from an aircraft. However, Vanysek (1969) reported a suc-
cessful visual observation (with naked eye of numerous persons) from an
aircraft organized four times by NASA in 1966. The observers on that
airplane described very faint nebulosities near thesLland Ls points at
large phase angles (at Vanysek (1969) the phase angle of the anti solar
point is 180). Vanysek (1969) proposed to detect the KDC during and
shortly after the new-Moon phase, at small phase angles because of the
strong forward scattering of sunlight by cloud particles.

The KDC may be a transient phenomenon, because the land Ls
points might be unstable due to perturbations of the Sun, solar wind and
other planets, as many astronomers believe. According to our computer
simulations, the KDC has a continuously changing, pulsing and whirling
shape, furthermore, the probability of dust particles being trapped is
random due to the occasional incoming of particles and their incidental
velocity vectors. Therefore, the structure and particle density of the
KDC is not constant. The above-mentioned contradicting photometrical
observations (Kordylewski 1961; Roosen 1966, 1968; Wol et al. 1967;
Vanysek 1969) also hint at the possible transient feature of the KDC.

However, at a lunar eclipse the KDC could not be observed at all
(Bruman 1969). A photographic search (Valdes & Freitas 1983) did not
nd any objects at the Earth-Moon Lagrange points Iy and Ls. The
limiting magnitude for the detection of libration objects near Ly and Ls
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was 17-19th magnitude. Thus, this survey was not sensitive enough to
detect such di use clouds such as the KDCs. The Japanese Hiten space
probe (using the Munich Dust Counter, an impact ionization detector
designed to determine mass and velocity of cosmic dust) has passed thro-
ugh the Ly and Ls points of the Earth and Moon system, but did not nd

an obvious increase in dust concentration compared to the surrounding
space (lgenbergs et al. 2012).

In spite of these negative results, there are, however, some positive
reports about the photometric observations of the KDC. Analyzing the
data from the Rutgers OSO-6 Zodiacal Light Analyzer experiment, Ro-
ach (1975) concluded that these dust clouds do exist in the land Ls
points, their angular size is about 6 as seen from the Earth, and they
move around the libration points. Using a number of parallel cameras at
the observing station Roztoki Gérne, Winiarski (1989) determined that
the colors of the dust clouds near the Jand Ls points di er from those
of the counter glow (gegenschein), which means that the dust particles
constituting them are also di erent.

According to our computer simulations, the KDC around the La-
grange point Ls of the Earth-Moon system is a dynamic structure with
inhomogeneous, temporally changing particle density composed of seve-
ral particle clusters. Since this dust cloud is illuminated by direct sun-
light, the faint light scattered from the dust particles can be observed
and photographed from the Earth surface with appropriately radiance-
sensitive detectors. Such a pioneer photographical documentation has
been rst performed by Kordylewski (1961). According to the other
above-mentioned successful trials (Vanysek 1969; Roach 1975; Winiar-
ski 1989), the KDC can be visually detected only from small phase angles
(determined by the observer, the Sun and the 4=Ls point), i.e. at or
near \full dust moon". In this case the degree of polarizatiop of dust-
scattered sunlight is minimal, practically zero. Since at phase angles near
to 90 the p of dust-scattered sunlight is maximal, it gives us the best
chance to polarimetrically detect the KDC under this condition. Using
imaging polarimetry, we indeed detected the polarization signature of
the KDC in the Ls point of the Earth and Moon (Figures 3 and 4).
Furthermore, the faint light scattered by the KDC can also be discerned
in the color photographs and the patterns of radiancé measured by us
in the red, green and blue spectral ranges (Figure 3 and 4). Theoretical-
ly, dust-scattered sunlight becomes patrtially linearly polarized with the
direction of polarization perpendicular to the scattering plane determi-
ned by the Sun, the ground-born observer and the dust region observed
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(Kennen 1985; Coulson 1988; Collett 1994). We have indeed found this
forecasted characteristic in the patterns of the angle of polarization me-
asured with imaging polarimetry (Figures 4 and 7). This is one of the
strongest proof that we observed a sunlit light-scattering object outside
the Earth's atmosphere, rather than a terrestrial phenomenon. A further
fact supporting the observation of the KDC is that in the measured -
patterns several clusters occur, as our simulations suggest (Slz-Balogh
et al. 2018).

Theoretically, the closer the angle of scattering is to 90the higher
the degree of polarizationp is of scattered light. We really found that
the p-values of the KDC observed at 01:14:15 UT on 19 August 2017
with 87 .3 phase angle are higher than those observed at 23:29:67 UT
on 17 August 2017 with 73 phase angle (Figures 3A,B and 4A,B). This
Is further convincing evidence that we registered the KDC with imaging
polarimetry, rather than another phenomenon.

Ficure 3. Positions of the Moon and the k Lagrange point of the Earth-Moon
system in the plane of the Moon's orbit on 17 August 2017 at 23:29:67 UT
with 73 .0 phase angle (A), and on 19 August 2017 at 01:14:15 UT with 83
phase angle (B). Apart from the Earth and Moon, the relative dimensions are
not to scale. The Sun's direction is indicated by an arrow. KDC: Kordylewski
dust cloud.

In order to exclude the possibility that with our polarization-sensitive
telescope we registered an arti cial optical phenomenon rather than the
KDC we performed control measurements. We could imagine only the
following three artifact possibilities:

" Unwanted ambient lights from the immediate optical environment
re ected within our telescope from certain mechanical arwr opti-
cal elements.

~ A thin cloud covered the sky region studied.
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~ Condensation trails of an airplane occurred within the eld of view
of our telescope.

Ficure 4. (A) Color photograph, and patterns of radiancd , degree of linear
polarization p and angle of polarization (clockwise from the scattering plane)
of the sky around the Ls Lagrange point of the Earth-Moon system measured
by imaging polarimetry in the green (550 nm) spectral range at 23:29:67 UT
on 17 August 2017 (picture center: RA = 212"28.2, DE = 8 3520) (A),
and at 01:14:15 UT on 19 August 2017 (RA = 311"23.36, DE = 12 21°
5%038) (B). The position of the Ls point is shown by a blue dot. In the

-patterns the short white bars represent the local directions of polarization,
while the long yellow and white straight lines show the scattering plane and
the perpendicular plane passing through the center of the picture, respectively.
The Kordylewski dust cloud is visible in both thep-pattern (clusters of black
pixels with 10% - p = 20%) and the -pattern (red pixels with 81 - =
90). The |-, p- and -patterns are very similar in the red (650 nm) and blue
(450 nm) spectral ranges. Apart from the perpendicular white and yellow
straight lines, the straight tilted lines in the p- and -patterns of the B slides
are traces of satellites.

The question may also arise whether the volume concentration of
the KDC's patrticles is large enough to be detected on the ground. Due
to the trapping e ect of the Lagrange point Ls, the particle density
of the KDC should be greater than that of the surrounding zodiacal
dust. If the latter has been photometrically observed from the ground, it
means that the former is also detectable optically (photometrically arsl
or polarimetrically). The rst evidence for the existence of the zodiacal
dust and its band-structure was provided by the Infrared Astronomical
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Satellite (IRAS), while its rst ground-based photometric observation
was performed in 1997 by Ishiguro et al. (1999). They detected ve very
faint zodiacal bands, and emphasized that the ground-based photometry
of the zodiacal light by a cooled CCD camera enabled them to investigate
the structure and the temporary changes of these dust bands.

All ground-based observing systems are confronted with the light
pollution of man made ground-born light sources. These arti cial lights
usually increase the degree of linear polarization of skylight due to at-
mospheric aerosols (Kyba et al. 2011). Shkuratov et al. (2007), Kocifaj
(2008) and Kocifaj et al. (2008) investigated the optical properties of
these aerosol particles and their e ect on light polarization. The photo-
metric and polarimetric laboratory measurements of di erent surfaces
and aerosol particles performed by Shkuratov et al. (2007) demonstra-
ted the so-called negative polarization induced by the multiple scattering
of light on rough surfaces and aerosols. Kocifaj et al. (2008) examined
and compared the linear polarization of light scattered by homogeneous-
sphere particles and Gaussian-core particles. Kocifaj (2008) carried out
light pollution simulations and concluded that the role of ground-based
light sources in light pollution is considerably enhanced under overcast
sky conditions. The location of our imaging polarimetric measurements
(Badacsonyw®rdemic, 172815°E, 46 4827°°N) is far away from all
major settlements and there were only some local minor point sour-
ces (lamps), which were the same for all measurements, including the
control measurement (without the Ls Lagrange point). Furthermore, du-
ring our measurements the sky was clear, cloudless. Thus, the e ect of
aerosol-induced light pollution on the measured polarization patterns
was negligible during our measurements.

The direction of polarization of sky glow is perpendicular to the pla-
ne determined by the observer (polarimeter), the sky glowing celestial
point observed and the ground-born light-polluting source (e.g. city li-
ghts). This direction is quite di erent from the measured direction of
polarization of the KDC, which is perpendicular to the scattering pla-
ne (marked with a yellow straight line in Figure 4) determined by the
observer (polarimeter), the Sun and the § Lagrange point. Due to the
minimal light pollution in our measurement site, a relevant contribution
of sky glow to the measured polarization signature was out of question.
A minimal sky glow could have appeared only near the horizon, but
the eld of view of our imaging polarimetric telescope was far from the
horizon. Thus, sky glow e ects were surely negligible.
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Ficure 5. Computer-simulated volume density distribution of the particles of
the KDC around the Ls point (white dot) of the Earth-Moon system. The
darker the gray shade, the larger is the particle density. The numbered win-
dows correspond to the elds of view of our imaging polarimetric telescope
with which the polarization patterns of the sky around s were measured.

Ficure 6. Mosaic pattern of the degree of linear polarization p of the KDC
around the Ls point (red dot) measured on 19 August 2017 in the green
(550 nm) with imaging polarimetry. The mean time (UT) of the patterns are:
(1) 00:03:34, (2) 00:26:51, (3) 00:50:25, (4) 01:02:26, (5) 01:14:15.

Figure 5 shows the computer-simulated volume density distribution
of particles of the KDC around the Ls point, where the numbered win-
dows correspond to the elds of view of our imaging polarimetric tele-
scope with which the polarization patterns of the sky around 4 were
measured.

Figures 6 and 7 display the mosaic patterns of the degree of polariza-
tion p and angle of polarization of the KDC around Ls measured in the
green (550 nm) with imaging polarimetry on 19 August 2017. Comparing
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Ficure 7. As Figure 6 for the angle of polarization (clockwise from the
scattering plane). The short white bars represent the local directions of pola-
rization. The long yellow and white straight lines show the scattering plane
and the perpendicular plane passing through the center of the picture, respec-
tively.

the simulated particle density and the measured polarization patterns,
a remarkable similarity can be seen: in all three patterns a multipar-
ty structure occurs with several elongated clusters, showing that the
KDC is a heterogeneous particle cluster. The polarization patterns of
the di erent neighboring windows cannot be exactly tted, because the
sequential polarimetric measurements happened in slightly di erent po-
ints of time due to the necessary exposure (380 s), and during this

short period the structure of the dynamic dust cloud slightly changed.

On the basis of the above arguments we conclude that for the rst
time we have observed and registered polarimetrically the Kordylewski
dust cloud around the Lagrange point k of the Earth and Moon. By this
we corroborated the existence of the KDC rst observed photometrically
by Kordylewski (1961).

Similarly, to many objects and optical phenomena in nature, the
knowledge of polarization characteristics can provide valuable additio-
nal information. Although the KDC can also be observed with radiance-
sensitive devices, it can be registered easier and more e ectively and
studied by polarization-sensitive telescopes like our one. The observabi-
lity of the KDC is di erent from that of the Arago, Babinet, Brewster
and fourth neutral points of the atmosphere: these unpolarized celestial
points cannot be seen at all in color photographs or radiance patterns
measured in di erent spectral ranges, but can be observed and studied in
the patterns of the degree and angle of polarization of skylight (Honath
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et al. 2002).

In the future, it would also be worth studying both computationally
and imaging polarimetrically the dynamical and optical characteristics
of the KDC around the L4 Lagrange point of the Earth-Moon system.
It would be interesting to compare the features of the KDCs formed
around the Ls and L4 points. For these tasks several polarization-blind
astronomical telescopes should be mounted with imaging polarimetric
devices composed of rotatable linear polarizers. One could also try to
measure the circular polarization (if any) of the light scattered by the
KDCs with an appropriate polarimeter.

The existence of the KDC suggests the challenging possibility that
appropriate astronautical missions could take samples from the particles
librating at and around the L; and Ls points of the Earth and Moon.
The investigation of these clouds could be important from the point of
view of space navigation safety.
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Introduction

One of fundamental models of the classical celestial mechanics is
the known restricted circular three-body problem, in which two main
massive bodies move in circular orbits around a common center of mass,
and a third body of negligible mass moves in the eld of attraction of
the rst two, but does not a ect their motion. In the reference frame,
rotating together with the main bodies, there are ve relative equilibrium
positionsL; L5 of the third body under the action of the gravitational
forces from the main bodies and centrifugal force, that are three Euler's
collinear libration points L; L3 and two Lagrage's triangular libration
points L4 and Ls. The Lagrange triangular libration points L4 and L5
lie at the third corners of the two equilateral triangles in the plane of
the orbits and with common base in the line segment between the mass
centers of the main bodies.

Libration points L4 and L5 correspond to the equilibria positions that
are stable for the usual ratio of the main masses. This is the case for
the Sun-Jupiter system, for the Sun-Earth system, for the Earth-Moon
system and many others. In the vicinity of stable libration points, co-
smic matter can accumulate. For example, in vicinity of the triangular
libration points of the Sun-Jupiter system, the presence of a large num-
ber of small bodies, asteroids, was known. These asteroids were named
\trojans" after the characters from Homer's lliad.
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It was natural to hope to nd some cosmic matter also in vicinity
of the Earth-Moon triangular libration points. Polish astronomer Kazi-
mierz Kordylewski of Krakow Observatory was the rst, who reported
the existence of such \Trojan satellites" for the Earth-Moon system.

The history of this discovery began in 1951, when the director of the
Krakow Observatory Professor Tadeusz Banachewicz invited Kazimierz
Kordylewski to try to nd some cosmic bodies in vicinity of Earth-Moon
libration points L4 and Ls using telescope with photocamera. Kordylew-
ski was hoping to nd reasonably large bodies near the libration points
L4 and L5 that are 60 ahead and behind the Moon along its orbit. But
the search was negative!

At that time Professor Jozef Witkowski, famous Polish specialist in
eld of classical astronomy and celestial mechanics, supposed that there
might be many tiny bodies too small to be seen individually but nu-
merous enough to appear as a cloud of dust particles. In such a case,
they would be best visible without telescope, i.e., with the naked eye.
Using telescope would \magnify it out of existence". Kordylewski was
willing to try. A dark night with clear skies and with the Moon below
the horizon was required.

Since 1951 he had been making the observations from the mountain
Kosprowy Wierch in the Western Tatras. In October 1956, Kordylewski
saw, for the rsttime, a fairly bright patch near the L5 libration point. It
was not small, subtending an angle Z about four times larger than the
Moon. It was very faint { only about half as bright as the notoriously
di cult Gegenschein. (Counterblow is a bright patch in the zodiacal
light, directly opposite to the Sun). Between 6 March and 6 April, 1961,
Kordylewski succeeded in photographing two bright patches. They seem
to vary in extent, but that may be due to changing illumination [1]. He
suggested to call them \Polish clouds", but now we call any cosmic
matter in the neighborhood of the Lagrange libration pointd 4, and L5
of the Earth-Moon system as \Kordylewski clouds".

After that there were many attempts to repeat this observation. In
most cases no clouds were found. But there were also successful at-
tempts. Thus, for example, in 1967, J. Wesley Simpson made observa-
tions of the clouds using the Kuiper Airborne Observatory [2]. J.R.Roach
detected these cloud satellites in 1975 with the Orbiting Solar Observa-
tory [3]. In 1989, they were again photographed by Polish astronomer
Maciej Winiarski, who found that they were a few degrees in apparent
diameter, that they \wandered" up to 10 away from the \trojan" point,
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Ficure 1. K. Kordylewski and gure from his paper.
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and that they were some what redder than the zodiacal light [4].

Nevertheless, even the existence of these clouds is still disputed. In
1991 the Japanese Hiten space probe, when passed through the libration
points to detect trapped dust particles, didn't nd an obvious increase
in dust levels above the density in surrounding space.

As it turned out, the variability and elusiveness of observations can
be explained by strong gravitational and light perturbations from the
Sun, which destroy equilibrium in the triangular libration points. Thus,
to understand the phenomenon of the Kordylewski dust clouds we have
to investigate the perturbed Earth-Moon system [5].

Problem setting

We consider the problem of four bodies { the Earth (E), the Moon
(M), the Sun (S) and a test particle (P) [5]. As an absolute coordina-
te system we take the frame with originS and axes pointed to stars.
Barycenter O of the Earth-Moon system moves around along circu-
lar orbit with the angular velocity ! , Earth and Moon rotate as a rigid
body around O in the plane of orbit of O. Let us consider the motion
of the particle P in the coordinate systemOxyz, rotating around the
z-axis, which is orthogonal to the plane $EM ), with absolute angular
velocity ! 1, x-axis directed alongOM. Let t be the time, ty { the full
moon time,p=2 (1 !')(t tp) { the angle between radius-vector
SO and thex-axis, T =2 =(! 1 !) {the length of synodic month; my,
(1 )m, m { masses of the Sun, the Earth and the Moon. And let

R =jS0Oj, | = JEMj, r = jPEj. We choosem; I; ! ;1 as units of mass,
length and time. Then due to relations! 2R®= mgand! 23= m we
obtainm=1;1=1;!1,=1; =1; mog="°R3. For other parameters

we take the valuesk =389:18,! =1=1336, =0:0122. (see Fig.2)

Let us consider motion of the particleP in the coordinate system
Oxyz. The absolute velocity componentsyy; vy; v, of the point P with
respect to axisx;y and z and distances;| ands from P to E <M and
S are the following (see Fig.2 at left):

Vx = R! sinp y+X; vy = Rl cosptx+y; v, = z; r=((x+ )2+y2+22)%;
I=(@  x)?*+y*+2)% s=((Rcosp+ x)*+( Rsinp+y)®+ 2%z

Lagrange function divided by the mass d?P and due to chosen system
of units has a form
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Ficure 2. Left: Coordinate systemOxyz rotates aroundOz-axis, line Earth-

Moon corresponds tdx-axis, O is baricenter of the Earth-Moon system, bari-
center moves around xed pointS (Sun) along circular orbit; right: Unstable

trajectory of Particle’'s motion started from the point L 4.

1
L = é(vf+ Vet v+ )t T+ IR

Expanding L in the powers ofR and neglecting terms starting with
R ! we get equations of motion

x =2y+(1 ! ?)x+3! 2cosp(xcosp ysinp) (1 )(x+ )r 3+ @1  x)I 3

3 3

y= 2+ !?y 3 2Zsinp(xcosp ysinp) (1 )yr yl 3

z= (12+@ 3+ 1 ¥z

Now L4 is not a point of equilibrium. Trajectory of motion started
from the point L4 with zero-velocity is shown on Fig.2 at right. But the
Lagrange equations possess for the vector of unknown functich§p) =
(x(p); y(p); z(p)T a stable in Lyapunov sense 2periodic solution (the
black curve in Fig.2 at right) Z?(p), surrounding the libration point L 4,
with initial conditions

Z%(to) = (x; 0:4029548 y, + 0:082243550)";

dz’=dt=( 0:05135043 0:1739387 0)':
p

wherex; = % C Y= 75 are coordinates of the libration pointL 4.
On Fig.3 at right numbers from 0 to 7 show the positions oP for
p=0; 2; :::; I with the dierence ; . The sets of points, around

them correspond to positions at these times of perturbed motion with
initial perturbations ( x (0) = 0:008 z(0) =0:04).
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The dependence of angular distanag= arc sin (p3)(2’§+)+y from L4
to P (black curve), and the di erence ¢ 1) (gray curve) onp are shown
in the rectangle (O<p< 2 ; 0:2<q;r< 0:2) on Fig.3 right. Straight
lines show the dependencp+ q = g (black) for full illumination and

p+Qq= % (gray) for absence of illumination of the particle by the Sun.

We can see on Fig.3 that three positions: passagebeforel 4, shor-
test distancer = 0:82 of P from the Earth and full illumination of P {
are very close to each other. The rst corresponds tt’ = to+ T t
( t before full moon), t = 5920'4™34°. The angular velocity of the
dust-cloud with respect to stars at this moment equals to 28830 per
day.

Ficure 3. Left: periodic orbit { Numbers from 0 to 7 show positions oP

for p=10; %; :::; £ with the dierence 1 . The sets of points, around

them correspond to positions at these times of perturbed motion with initial
perturbations (x (0) = 0:008 z(0) =0:04); right: pargmeters of periodic
motion - The dependence of angular distanag= arc sin &0 Y from L,

to P (black curve), and the dierence ¢ 1) (gray curve) onp are shown

in the rectangle O<p < 2; 02<aq;r < 0:2). Straight lines show the

dependence+ q= 2 (black) for full illumination and p+ q= % (gray) for

absence of illumination of the particle by the Sun.

From symmetry of the equations of motiory !  y;p! p, we get
the periodic solution, capturing the pointLs. Similarly the optimal time
to observe the dust-cloud in this case is the samet after full moon.

In some approximation the equations are also invariant fqg! p+
Hence, we get another two 2-periodic solutions with the same graph but
for <p< and with the role of the illumination lines interchanged.
For both solutions full illumination corresponds to the furthest distance
of point P from the Earth (r = 1:164).

The numerical experiment shows that the angular radius of the dust
cloud is between Band & depending on the direction in the space. The
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set of positions of the mentioned above perturbed motion at the mo-
mentst®+ kT;k = 0;:::;2000 in rectangles (0:1<q < 0:1; 0:05<
r< 005 and ( 0:1<g< 01, 0:15< arcsin(z=r) < 0:05)) is shown
in Fig.3 corresponding at left and at right [6,7]. The latter projection
corresponds to the view from the Earth.

Ficure 4. Poincare diagrams.

Thus accordingly to our mathematical model we show the possibility
of existence of four dust-clouds. The optimal time for observation of two
of them are at the time t = 5920"4M34° before the full moon in vicinity
of L4, and at the same time after the full moon in vicinity ofLs, if it
Is night and the pointsL4 and Ls are up the horizon. Two other clouds
are less suitable for observation from the Earth. These theoretical results
agree well with the Kordylewski observations (see the table below), and
give possibility to predict the optimal time for observations.

The time of observation Full moon(UTC) t
Kordylewski L5
6 Mar 1961 22.35 2 Mar 1961 13.33| 498"
8 Mar 1961 22.20 2 Mar 1961 13.33| 648"
6 April 1961 19.53 1 April 1961 05.46) 5913
3,4 Sep 1961 26 Aug 1961 03.12 od
Kordylewski L4
16, 17, 18 Sep 1961 24 Sept 1961 11.32 (69 8%
J.Simpson L5
4,6,7 Jan 1964 30 Dec 1963 11.02 54 &
13 Feb 1966 5 Feb 1966 15.56 gd
The Lockheed plane photography L4
1,2 Mar 1966 7 Mar 1966 01.44| (69 79
The Lockheed plane photography L%
10,12 Mar 1966 7 Mar 1966 01.44| 3¢ &¢
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Solar light perturbation

Next step is to study the stability of periodic solutions close to the
triangle libration points of the Earth-Moon-Particle system under per-
turbation of the light pressure together with the perturbation of the
solar gravity. We draw the bifurcation diagrams of the dependence of
initial conditions on the parameter of light pressure [8].

Ficure 5. The light pressure of the Sun is taken into account by using the
reducing coe cient (1 ") of the Sun's potential. 0-7 { points of the periodic
orbitsatt=1T=8; i =0;:7:

Periodic orbits for di erent value of

Parameter" is expressed as the ratio of the light pressure force to
the force of attraction F5; of the Sun:

Let's take the following assumptions:
{ the particle has a shape close to a sphere of radius
{ the density of the particle is equal to 2gcmd,
{ k=1:44,
then
" =4:23316 10 ‘m:

Some relations of' and radius of the particle are given in the table.

! 1 0.1 0.01 0.001
, M| 4:23316 10 7| 4:23316 10 °| 4:23316 10 ° | 4:23316 10 *
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Ficure 6. A and B are the initial conditions of the stable periodic trajectories
at " = 0. The continuation on " allows to build the periodic orbits from the
initial point A to the point D at " =0:031207, from B to G at" = 0:000058.

As we can see on the Fig. 5,6, under the light pressure the stable
periodical orbits change their forms correspondingly to the masses of
particles.

For some small masses periodical orbits become unstable. In this case
force of gravity and force of light pressure of the Sun are almost equal
to each other in magnitude and oppositely directed. Next, we will consi-
der a mathematical model without taking into account the in uence of
the Sun. We can return to the classical problem setting, but these small
masses are comparable with the masses of protons and electrons. And
our next approach is to consider charged dust particles in small vicinity
of Lagrange libration point [12]. These particles induce a self-consistent
electric as well as a self-consistent gravitational elds. As a result, we
obtain existence of a periodically changing stable con guration of dust
charged particles ensemble. We will repeat again, that in October, 1991
the rst Japanese lunar probe Hiten passed through thé 4 and L5 La-
grange points to look for trapped dust particles, but no particle density
increase over background levels was found. And this is quite consistent
with the results of our research [5-11]. On the other hand, the only scien-
ti ¢ instrument on Hiten was the Munich Dust Counter (MDC), and it
would not be able to detect electrons and protons in a small neighbo-
urhood of the Lagrange point. The MDC can measure particles with
masses between 16° to 10 7 grams, masses of protons and electrons
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are 167 10 3°and 9 11 10 34 grams, respectively. And the conclusions
of our current approach are not in contradiction with this fact.

Evolution of charged dust particles

Let's return to the classical problem setting, without solar perturba-
tion, considering smallest masses, comparable to the masses of protons
and electrons [12-14]. And from now on, we consider charged dust par-
ticles in the small vicinity of Lagrange libration point. These particles
induce a self-consistent electric as well as a self-consistent gravitational
elds. Probability distribution density evolves according to the Vlasov-
Poisson-Poisson equation [13]. A thorough discussion of this problem is
given in [14]. We study the possibility of the stable con gurations of the
particles on the rotating frame.

In our numerical experiments we obtain existence of periodically
changing stable con guration of the dust charged particles. As initial
condition we accept normal distribution on the coordinates and on the
velocities in the vicinity of Lagrange libration point. The mass of positi-
vely charged particles is 1000 times more the mass of negatively charged
particles: m; = 1000m,; e, = + e; & = e. Thin straight lines coming
out of each point show their velocities at the current moment.

A pulsating periodic compression and expansion of the cloud with
its simultaneous rotation is very quickly established. At the same time,
as can be seen in the series of gures shown (Fig.7. below), heavier,
positively charged particles (red) gather closer to the center of the cloud,
forming a positively charged core of the cloud, and lighter, negatively
charged particles (blue) orbit around this core and have a lower density.

As a result, we obtain existence of periodically changing stable con-
guration of the dust charged particles. Side length of each of the nine
squares on Figure is@ 2 10 2 in dimensionless units, or, approximately
307%m.

Conclusions

We give some explanation of the intriguing phenomenon of the elusive
Kordylewski cosmic dust clouds. This problem was actively discussed in
the sixties and seventies, but after the death of Kordylewski in 1981, the
problem was almost forgotten.
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Ficure 7.m; =1000m,; =+ e, &= e

We have been studying this problem since 2014. In our mathematical
model, we consider the gravitational and light perturbations of the Sun,
investigate the probability of formation of the dust clouds, and dusty
plasma, evolving according to the Vlasov-Poisson equations.

The results of numerical simulations are in good agreement with
the succesfull observations of dust clouds in the region of the libration
points of the Earth-Moon system both by Kordylewski and by other
researchers.
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Nieoczekiwana przygoda kosmiczna
z Kordylewskim w tle

Bogdan Wszo%ek

Obserwatorium Astronomiczne Krélowej Jadwigi w Rzepienniku Biskupim

Czerwcowego popo?udnia 2019 roku przybyli do nas gozcie z Chicago
{ Anna i Leszek Kordylewscy. S@yszeli o obserwatorium w Rzepienniku,
a »e byli w Polsce, chcieli przy okazji je zobaczy¢. Okaza?o si;, »e to
syn i synowa legendarnego Kazimierza Kordylewskiego, astronoma kra-
kowskiego, odkrywcy ksii»ycow py2owych Ziemi. Podczas oprowadza-
nia goxci po obiekcie zwrdci?em ich uwag], »e nasz najwikszy teleskop
optyczny ma pewien zwijzek z Kordylewskim. Jest wykonany metodami
chaupniczymi, ale na bazie profesjonalnej optyki, darowanej po wojnie
Uniwersytetowi Jagiello«skiemu przez Poloni; Ameryka«skj. W oparciu
o t; optyk} Kazimierz Kordylewski zbudowa? kiedy+ teleskop dla Uni-
wersytetu Jagiello«skiego. Nawet mia?em okazji w 1985 roku oglida¢
na gornym kru»ganku zamku krélewskiego w Niepo2omicach porzuconi
solidnj stalow;j konstrukcj; teleskopu, ktora powsta®a staraniem Kazi-
mierza Kordylewskiego. Zaprosi® mnie wtedy do Niepo2omic Aleksander
Tribacz, niez2omny popularyzator astronomii i niekwestionowany ojciec
astronomii mi#oxniczej w Niepo2omicach. Zaprowadzi®@ mnie specjalnie
do zamku (to by@a ruina wtedy!), »eby z przejiciem opowiedzie¢ o Kor-
dylewskim 1 jego udziale w konstrukcji p6®metrowego teleskopu.

Moja wiedza o Kazimierzu Kordylewskim nigdy nie by@a imponuijij-
ca. Swoje studia astronomii w Uniwersytecie Jagiello«skim rozpoczj?em
w 1976 roku, kiedy profesor Kordylewski by? ju» na emeryturze. Zaj,cia
z astronomii ogolnej mielimy jeszcze w starym obserwatorium przy ulicy
Kopernika. Prowadzi? je wtedy znakomicie profesor Konrad Rudnicki.
To pod jego przywddztwem przenosilitmy do obserwatorium na Skale
pakunki z ksij»kami i innymi dokumentami. Nie wykluczone, »e by2y
w nich spakowane tak»e publikacje Kordylewskiego. Od czasu do czasu
da®o si} s?ysze¢ nazwisko Kordylewski, ale rownocze+nie wyczuwa?o si,
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»e COx niejasnego wij»e si; z tym nazwiskiem. W marcu 1981 wyczeki-
walitmy w akademiku przy ulicy Piastowskiej narodzin corki. >ona, te»
studentka astronomii, ju» nie wychodzi®a, bo lada chwila spodziewa?a si|
rozwijzania. Chodzi?em wtedy za nij ha wykaady. | dowiedzia®em si;, »e
zmar2 Kazimierz Kordylewski i kto chce, mo»e wzij¢ udzia® w pogrze-
bie. By? okrexlony czas i miejsce. Niezale»nie, m6j promotor, Konrad
Rudnicki, zachjca® mnie do pOjxcia na ten pogrzeb. Smutna uroczysto+¢
mia®a miejsce we wtorek 17 marca. Poszed?em, ale myzlami by2em przy
»onie, ktorj dzie« wczezxniej odwioz®em do szpitala z mocno przenoszon;j
cij»j. Przed pogrzebem odwiedzi?em jj w szpitalu i zaraz po pogrzebie
znéw do niej pobieg?em. Corka Agatka urodzi®a sil o +wicie 18 marca.
Z cmentarza zapamijta®em w2aztciwie tylko Wielki W6z na grobowcu,

| to mi si; bardzo spodoba?o.

Pani Anna Kordylewska z dzikim storczykiem na terenie Obserwatorium
Astronomicznym Krélowej Jadwigi w Rzepienniku Biskupim (czerwiec 2019).

Na jakimt etapie spaceru po terenie naszego obserwatorium Anna
Kordylewska stwierdzi®a z przekonaniem i zdziwieniem, »e bardzo jej
przypominam texcia { i w tym wszystkim co robi; i w sposobie jak
to robij, a nawet barwj g2osu i sposobem wyra»ania myz=li. | faktycz-
nie, jak zaczj#em konfrontowa¢ wiadomoz=ci o Kazimierzu Kordylewskim,
zas®yszane wczezxniej i teraz przypominane i wzbogacane, zaczi®em do-
patrywa¢ sil tych podobie«stw. Poczu®em si} troch| tak, jakbym bra?2
udzia?® w tych samych zawodach co Kordylewski i mia? do pokonania ko-
lejny dystans jakiejx kosmicznej sztafety. A czy wiecie Pa«stwo, powie-
dzia®em chyba przy naszym radioteleskopie, »e ja naukowo zajmowaem
si} py?em kosmicznym? Py2 mijdzygalaktyczny i py? mijdzygwiazdowy.

A nawet podjj®em problem detekcji py2u w Ksi;»ycach Kordylewskiego!
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Majjc obycie w posaugiwaniu si; danymi pozyskanymi przez kosmiczne
teleskopy podczerwieni IRAS (Infrared Astronomical Satellite) i COBE
DIRBE (Cosmic Background Radiation Explorer=Di use Infrared Back-
ground Experiment), a u»ywanymi przeze mnie do poszukiwa« s2abych
ob2okow py2owych w Galaktyce i poza nij, podjj2em wraz z Marianem
Soidj w Obserwatorium Astronomicznym UJ préb; sprawdzenia, czy
w tych przeglidach sj widoczne Ksil»yce Kordylewskiego. | ta zabawa,
na razie bez pozytywnych wynikéw, trwa z przerwami ju» wiele lat.

Teleskop im. Tadeusza Banachiewicza w Obserwatorium Astronomicznym UJ
w Forcie Ska?a, skonstruowany staraniem Kazimierza Kordylewskiego w opar-
ciu o optyk} podarowanj Uniwersytetowi Jagiello«skiemu przez Poloni; Ame-
ryka«skj. (™rod2o: Urania, nr 12/1958)

Pierwszy w Polsce radioteleskop, zbudowany w Obserwatorium Astronomicz-
nym UJ w Forcie Ska®a staraniem Kazimierza Kordylewskiego. ("™rdd2o: Ura-
nia nr11/1954)
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Okaza?o si} »e Pa«stwo Anna i Leszek Kordylewscy sj profesjonalny-
mi biologami. Pochwaliem si; i ja zamifowaniem do biologii, ktorj jed-
nak zdecydowa?em zostawi¢ dla astronomii. Pani Anna, botanik, mia®a
okazj; podziwia¢ rosnjce dziko na terenie obserwatorium storczyki (pod-
kolany bia2e).

Poruszylitmy wjtek wystawy kamienia ksij»ycowego, zorganizowane]
w Krakowie przez Kazimierza Kordylewskiego w 1971 roku. Opowiedzia-
2em te» 0 wspo2organizowanej przeze mnie wystawie kamienia ksij»yco-
wego w Cz|stochowie w 2010 roku. Nie obesz?o si; przy tej okazji bez
zwrocenia uwagi na ciekawostk;, ktérj w rodzinie szczegolnie szanujemy.
Mianowicie doktorantka Uniwersytetu w Berkeley, specjalistka od spek-
troskopowych analiz, ktora mia?a w swoich badawczych rikach wszystkie
probki sprowadzone z Ksij»yca przez Stany Zjednoczone i przez Zwii-
zek Radziecki, to moja krewna { Patrycja Carol Wszo2ek. Publikowa-
4a wyniki swoich analiz w latach siedemdziesijtych. Prace sj dostipne
w harwardzkiej bazie NASAADS (Astrophysics Data System) i mo»na
z nich czerpa¢ fachow;j wiedz} o materii ksij»ycowe,;.

Kazimierz Kordylewski (Krakow, 1971) i Bogdan Wszo2ek (Czjstochowa, 2010)
zadumani nad kawa?kami ska? z Ksi}»yca.

| tak, wymieniajjc gérnolotne myzli i wspomnienia o legendarnym
astronomie doszlitmy do przekonania, »e warto by2oby zorganizowa¢ se-
sj; naukowj w Obserwatorium Astronomicznym Krélowej Jadwigi w Rze-
pienniku Biskupim, poxwijconj Kazimierzowi Kordylewskiemu. Imi; Ja-
dwiga w nazwie naszego obserwatorium pasowa?o do imienia Jadwigi
Kordylewskiej, astronomki, »ony Kazimierza.
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Ostatecznie ustalilizmy, »e sesj; yKazimierz Kordylewski jako cz®o-
wiek i astronom" zorganizujemy w OAKJ w Rzepienniku w dniach 11-12
paldziernika, na urodziny astronoma. Czasu by2o niewiele. Wraz z Pa-
nem Leszkiem prébowalizmy dotrze¢ do wszystkich os6b pamiltajjcych
Kazimierza Kordylewskiego i majjcych po latach co+ ciekawego do po-
wiedzenia na jego temat. Ktot z zapraszanych zasugerowa? potem, »eby
sprobowa¢ +cijgnj¢ do Rzepiennika astronaut; z misji Apollo 15, pod-
czas ktorej podobno obserwowano ksij»yce Kordylewskiego. >arty »ar-
tami, pomy+la®em, ale do tego rodzaju szale«stw zawsze mia?em s?aboz=¢.
Wierzy?em mocno, »e przecie» to si; mo»e spe?ni¢! | to nie by?a wiara
naiwna. Dobrze wiedzia?em z czym si} wij»e organizacja takiego przy-
jazdu; ile potrzeba czasu i pienijdzy. Wyobra»a®em sobie jednak opty-
mistycznie, »e Pa«stwo Kordylewscy, jako uczeni w Uniwersytecie Chi-
cagowskim, i Pani Anna, jako prezes Chicagowskiego Oddzidundacji
Kozciuszkowskiejmogj mie¢ odpowiednie znajomoz=ci; gdyby zechcieli
podji¢ temat, kto wie? Niezw?ocznie skontaktowa?em si; z Panem Lesz-
kiem 1 przedstawi®em mu pomys?. Szale«stwo pomys2u pochwali?, ale
nijak nie wajczy? sil do akcji. Przed uruchomieniem proby zaprosze-
nia astronauty istotna by2a znajomoz¢ konkretéw. Na ile prawd; jest,
»e W ramach misji Apollo obserwowano ksi;»yce Kordylewskiego? Jezli
tak, to ktory z astronautéw by? za to odpowiedzialny? Czy aby »yje
jeszcze? W réd2ach internetowych nie sz niczego istotnego znalel¢
w tym wzglidzie. Odstjpiem wi;c od pomys?u zaproszenia astronauty
I skoncentrowa®em sij na organizacji sesji. Jednak problem aktywno-
+ci NASA w zakresie obserwacji py?owych ksij»ycow Ziemi zaczj® mnie
»ywo interesowac.

Pierwszego wrzeznia dosta?em wiadomoz¢ od cérki Agaty (Ko2odziej-
czyk), »e zosta?a zaproszona na spotkanie z jakimz astronautj, chyba
z misji Apollo, do Motoroli w Krakowie. Drij»jc temat, dowiedzia?em
sij, »e astronauta bra? udzia® w misji Apollo 15, »e jest gotciem rmy,
ktora pracowa?a 50-lat temu dla programu Apollo, »e wst|p na konferen-
cj; prasow; tylko dla zcitle okrexlonych os6b i za specjalnymi zaprosze-
niami. Samo zat spotkanie ma si; odby¢ drugiego wrzexnia w po2udnie.
Whnet si} okaza?o, »e dostojny gox¢ to p2k Alfred Worden, ktory by?2
tym astronautj misji Apollo 15, ktory nie ljdowa? osobitcie na Ksij»y-
cu, ale okri»a? go w czasie, gdy pozostali dwaj astronauci eksplorowali
powierzchni! srebrnego globu. Prosi®em cork] o za?atwienie wejxciowki.
Nie by2o 2atwo. Dopiero argument, »e jestem astronomem i jednoczezxnie
redaktorem naczelnym periodyku astronomicznego przewa»y? i dane mi
by?o spotka¢ astronaut|, tego astronaut}, jak sii okaza2o, ktory w 1971
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roku z orbity oko2oksi}»ycowej osobitcie fotografowa? jeden z ksil»ycow
py2owych Kordylewskiego! W kontekzcie tego, co opisa?em wy»ej, by?2
to dla mnie wyjjtkowo cudowny zbieg okolicznozci! Profesor Jacek Wal-
czewski (jego artyku? na str. 65 w tej ksij»ce) pewnie zakwali kowa2by
ten przypadek jako materializacj; entuzjazmu. lle razy w »yciu cozx po-
dobnego mi si; zdarza®o, a zdarzy@o si; wielokrotnie, rozmy+la?em nad
Istotj tego zadziwiajjcego fenomenu { przechodzenia od silnego impulsu
entuzjazmu do jego urzeczywistnienia, i to w zaskakujjco szybkim cza-
sie i cz;sto bez jakiegoz istotnego dodatkowego zaanga»owania z mojej
strony.

Od lewej: Magdalena i Bogdan Wszo2kowie, Al Worden i Agata Ko2odziejczyk
z coOrkj Aleksandri.

Za?ogowe loty kosmiczne fascynujj ludzkox¢ od wielu lat. Skjdinjd,
wiedza spo@eczna na temat trudow, koniecznych dla uskutecznienia okre-
tlonej misji kosmicznej, jest znikoma. Nawet ma2o kto na twiecie wie, ilu
ludzi stjpa®o po Ksij»ycu, cho¢ to ilox¢ (12) tak 2atwa do zapami;tania.

Al Worden, swoim bardzo »ywym wyk®adem, przybli»y? w Krakowie
realia misji Apollo 15, ze szczegbdlnym uwzglidnieniem bardzo bogatego
programu naukowego. Jedno z zada« naukowych polega®o na skierowa-
niu kamery w zcitle okrexlonym kierunku, w stron; punktu libracyjne-
go Ly dla uk®adu Ziemia-Ksij»yc. Chodzi oczywitcie o jeden z Kksij»y-
cow Kordylewskiego, chocia» takiej nomenklatury nie stosowano. Bardzo
mi2ym zaskoczeniem dla astronauty by2o to, »e pomys? na ten ekspery-
ment kosmiczny ma krakowskie (polskie) korzenie! Fotogra a wymaga2a
stosunkowo d2ugiej ekspozycji. Nale»a®o przez d®u»szy czas prowadzi¢
statek bez zmiany kierunku. Taka stabilizacja kursu nie by2a 2atwa do
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Alfred (Al) Worden podczas wyk?adu w Krakowie 2 wrzexnia 2019 r.

zrealizowania, ale ostatecznie Worden by2 usatysfakcjonowany tym, co
uda?o si; zrobi¢. Zapytany w Krakowie o szczeg62y dotyczjce rezulta-
tu tego fotografowania oznajmi?, »e w2axciwie to on, z zasady, nie mia?
mox»liwoxci sprawdzi¢ co powychodzi®o na zdjjciach. Nie mia? te» »ad-
nego wp2ywu na obrébk] materia®u obserwacyjnego. Jego zadanie po-
lega?o na sfotografowaniu okrexlonego fragmentu nieba i zabezpieczenie
wszystkich klisz tak, »eby tra 2y bezpiecznie do NASA. Oznacza?o to, »e
poza fotografowaniem obiektow trzeba mu by2o jeszcze na koniec wyj+¢
na zewnitrz statku i z odpowiedniego schowka wyjj¢ wszystkie kase-
ty z natwietlonymi Imami i zabezpieczy¢ je na okoliczno+¢ powrotu na
Ziemi;. Wyj£cie w wolnj przestrze« kosmicznj na 39 minut po te kasety,

w rekordowo dux»ej odleg@o+ci od Ziemi (315 000 km), przy jednoczesnej
obecnozci na niebie Ksij»yca i Ziemi, to prze»ycie dla ktorego astronauta
nie by? w stanie znale'¢ odpowiednich s20w podziwu! | tylko 2ezka jakby
cisn;®a si; mu na oczy, kiedy wzruszony opowiada? o tym w Krakowie.

Jezli natomiast chodzi o obserwacj; punktu libracyjnego, to jej po-
zytywny rezultat zosta® odnotowany w publikacji naukowej: COSPAR,
Space Research, 1978, Vol. 19, 467 (przywo?anej w ca?ozxci poni»egj), do-
noszjcej »e Al Worden zarejestrowa? rozcijg®e pojatnienie w otoczeniu
punktu L4, przy ekspozycji trwajjcej 4 minuty.

Nie wykluczone, »e inny polski astronom, rodem z Krakowa, te» mia2
swiOj wk?ad do tego eksperymentu. WPost|pach Astronautyki (1970,
tom IV, nr 2(9), str. 5-18) (wspo6@edagowanych przez Kazimierza Kor-
dylewskiego) znajdujemy bowiem artyku? Piotra Flina yEfemeryda dla
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obserwacji punktow libracyjnych Ly i Ls uk®adu Ziemia-Ksil»yc dla ob-
serwatora kri»jcego woké? Ksij»yca". Na kilkunastu stronach swego
artyku®u prezentuje nowatorskj metod; dok®adnego wyznaczania efe-
meryd, przydatnych dla kogoz kto chcia?by skierowa¢ wzrok czy kamer;
z orbity oko2oksil»ycowej w stron; ksii»ycow py2owych Kordylewskiego.

Alfred Worden ma, co wynika z jego autobiogra i i osobistego kon-
taktu, wiele cech wspolnych z Kazimierzem Kordylewskim. Niedawno
uwspolni? tak»e miejsce, bo w nocy ¥I8 marca 2020, w wieku 88 lat,
odszed? do lepszego twiata.

Alfred Merrill Worden
(7 lutego 1932, Jackson { 18 marca 2020, Houston).
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Nieoczekiwana przygoda kosmiczna z Kordylewskim w tle

(W charakterze dodatku)

Raport z obserwacji ob2oku Kordylewskiego
w ramach misji Apollo 15

(Przytoczony tu w ca®ozci, ze wzglidu na trudy dotarcia do orygi-
na2u i ze wzglidu na brak innych konkretnych informacji nt. wynikéw
obserwacji ob2okéw Kordylewskiego przez za?og; Apollo 15. W dotar-
ciu do niniejszego artyku@u istotnie pomog?a pani Dorota Antosiewicz
z Biblioteki w Obserwatorium Astronomicznym UJ. Artyku? ten jedno-
znacznie potwierdza to, »e obserwacji dokona? Alfred Worden { o czym
sam opowiedzia? w Krakowie 2 wrzexnia 2019 i 0 czym wspomnia® w swo-
jej ksij»ce { a nie David Scott, jak my£la? o tym nawet sam Kazimierz
Kordylewski. Obserwacji dokonano bowiem, jak napisano w poni»szym
artykule, z orbity oko2oksi}»ycowej w dniu 31 lipca 1971 roku, kiedy
David Scott i James Irwin przebywali na powierzchni Ksij»yca.)
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*k*

Kacper Zieliski i Andrzej Chwastek
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Rakiety na spotkanie Perseidom

Agata Ko2odziejczyk i Bogdan Wszo2ek

Obserwatorium Astronomiczne Krolowej Jadwigi w Rzepienniku Biskupim
(Artyku? dedykowany *.p. Kazimierzowi Kordylewskiemu)

Tradycjj Obserwatorium Astronomicznego w Rzepienniku Biskupim
sta?o si} organizowanie warsztatow rakietowych dla najm2odszych, m2o-
dzie»y a nawet doros?ych. W roku 2019 wspdlnie z Analog Astronaut
Training Center i Polskim Towarzystwem Rakietowym w Obserwato-
rium zosta?y zorganizowane profesjonalne warsztaty rakietowe. W dniach
8-11 sierpnia kilkanazxcie oséb mia?o zbudowa¢ pierwszj w swoim »yciu
rakiet] i przekona¢ sij, »e si} im to uda. Trzeba by2o zainwestowa¢ kil-
kaset z%otych na materia®y, ponietx¢ koszty podro»y i pokarmow oraz
dzielnie znosi¢ trudy mieszkania w namiotach przy ograniczonym zaple-
czu sanitarnym i kaprytnej pogodzie. Cho¢ warunki hardcorowe mia2y
zniech!ci¢ mniej odpornych na trudy »yciowe, to i tak zg2osi®o si! na te
warsztaty ponad dwadziexcia 0sOb z ca®ej Polski, a rzecz przewidziano
maksymalnie dla dwunastu. Trzeba by2o niektorym odmdédwic.

Przyjechali doktoranci, magistranci i m2odsi studenci polskich uczel-
ni (Wojskowa Akademia Techniczna, Politechnika Gda«ska, Politechni-
ka Wroc2awska, Uniwersytet Miko?aja Kopernika w Toruniu) oraz jed-
na studentka z Indii. W cz|xci teoretycznej warsztatOw uczestnicy za-
poznali sij ze specjalnym programem komputerowym do modelowania
rakiet. Ka»dy instalowa® sobie program na swoim komputerze i réwno-
legle do instrukta»u sam go wyprobowywa?. Zmiana jednego parame-
tru, np. kszta?tu lotek, automatycznie skutkowa?a zmianj w parame-
trach noxnych rakiety. Trzeba by2o, dla z gory ustalonej d®ugozci (150
cm) i xrednicy (10 cm) rakiety, przy pomocy programu zoptymalizowa¢
kszta?t i wielkox¢ lotek. Podczas wyk®adu przedstawiono w szczegé?ach
ide} ogdlnj rakiety, jakj uczestnicy mieli zbudowa¢. Sta2o si; te» ja-
she, co otrzymajj jako gotowe akcesoria, a co przyjdzie im samodzielnie
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wykona¢ z udost|pnionych surowcow i przy pomocy udost}pnionych ma-
szyn i narzjdzi. Z ka»dj minutj wyk®adu miny uczestnikow powax»nia?y

| przybiera®y symptomy przera»enia. Ju» ha samym poczijtku odp?y-
wady nadzieje na zbudowanie w2asnej rakiety i na zdobycie ypierwsze-
go stopnia licencji startowej”, o czym przecie» marzy? ka»dy uczestnik
warsztatow.

Zajicia w plenerze, przy odpowiednio zorganizowanych sto?ach ro-
boczych, rozpocz@y si; od przygotowania odpowiedniego materiadu dla
polniejszego sporzjdzenia lotek. Du»o chemii, proporcji ilotci sk?ad-
nikdw, pozxpiechu, precyzji i ostro»nozxci. Instruktorzy z PTR, Andrzej
Chwastek 1 Kacper Zieli«ski, skutecznie dbali o porzjdek i bezpiecze«-
stwo. Na twarzach konstruktoréw rysowa?y sil pe®na powaga i maksy-
malne skupienie na wykonywanych czynnozciach.

Kiedy materia® na lotki chemicznie dojrza?, trzeba by?o z niego wy-
cij¢ cztery lotki o ustalonych wczexniej kszta?cie i wielkoxci. llox¢ ma-
teria®u nie przewidywa?a pomy@ek. Zepsucie swojego arkusza materia2u
oznacza®o pora»k] i wypadnijcie z dalszego etapu konstrukcji rakiety.
Tymczasem, nale»a?o dok®adnie rozrysowa¢ poszczegolne lotki, wycij¢
je precyzyjnie na wyrzynarce elektrycznej albo ricznie pi?kji do metalu.
Istotne by2o, »eby wszystkie cztery lotki by2y identyczne. Wszelkie nie-
doskona®ozci ci;¢ trzeba by?2o cierpliwie zeszlifowa¢ papierem xciernym.

Zanim przystjpiono do klejenia lotek w docelowych miejscach rakie-
ty, nale»a®o bardzo precyzyjnie wycij¢ w tubie odpowiednie rowki. Zno-
Wwu rysowanie, cicie precyzyjne, szlifowanie papierami ciernymi i czysz-
czenie z py2u. Sam klej trzeba by2o sobie zrobi¢, mieszajjc odpowiednie
skaadniki we waazciwych proporcjach. W ruch posz@y kubeczki plasti-
kowe, strzykawki, mieszade@ka i riczniki papierowe. Potem klejenie {
precyzyjne i w pozxpiechu, bo klej zastyga i szybko staje si} bezu»ytecz-
ny.

Gaowice rakiet trzeba by2o sobie zrobi¢ samemu. Do dyspozycji by2a
odpowiednia forma, ktérj kolorowano od wewnitrz odpowiednio spo-
rzidzonj wczezniej farbj. Do pomalowanej formy wlewano zawartox¢
innego chemicznego specy ku, ktéry te» trzeba by@o sobie zrobi¢ z od-
powiednich sk2adnikow, i bardzo szybko zamknij¢ form; deklem, »eby
gwadtownie rozszerzajijca si; piana zosta®a ujarzmiona i nie wyla®a si
poza form,. Po kilku godzinach zastygania z formy wyjmowa2o si; ko-
lorowy odlew g2owicy rakiety. Bardzo lekki i stosunkowo odporny na
uszkodzenia.

Rakieta sk®ada?a si} z trzech zasadniczych modu2ow: g2owicy, tuby
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g2ownej oraz czjxci silnikowej, wyposa»onej w lotki. Silniki by?y gotowe.
Nale»ado je tylko poprawnie zamontowa¢. Odpalady pirotechnicznie po
otrzymaniu odpowiedniego impulsu radiowego. W zrodkowej cz|xci ra-
kiety znajdowa? sij spadochron i pirotechniczny system jego odpalania.
Zap@on substancji wybuchowej nastpowa? od iskry elektrycznej, dawa-
nej przez specjalny uk?ad elektroniczny z czujnikiem geomagnetycznym.
Kiedy rakieta na swoim maksymalnym wzniesieniu przechyli sij grotem
ku do2owi, czujnik zarejestruje zmian; kierunku pola magnetycznego na
przeciwny do wczezxniejszego i zainicjuje powstanie iskry. Wybuch ma
rozdzieli¢ bez szwanku poszczegdlne czltci rakiety i uruchomi¢ spado-
chron.
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Wycinanie lotek rakiety. (fot. M. Karawacki)

Wklejanie uk®adu lotek do cz;xci silnikowej rakiety. fot. M. Karawacki)

Spadochron ka»dy ma uszy¢ sobie sam. Osobixcie te» musi go odpo-
wiednio wyposa»y¢ w linki i ca?o+¢ poprawnie z2o»y¢ i upakowa¢ w tubie.
Krytyczna jest ilox¢ substancji wybuchowej dla uruchomienia spadochro-
nu. Nie mo»e go by¢ za du»o, bo uszkodzi rakiet] i nie mo»e go by¢ za
ma?o, bo powsta?e gwadtownie gazy nie b;dj w stanie rozdzieli¢ segmen-
tow rakiety dla uruchomienia si} spadochronu (wtedy rakieta roztrzaska
sii przy powrocie na ziemi}). Konieczna si®a wybuchu zale»y od sidy
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Uzbrajanie rakiet w silniki. (fot. Barttomiej ™rebier

tarcia na 2jczeniu segmentow rakiety. Jexli segmenty sj po?jczone zbyt
ciasno, wybuch mo»e sobie nie poradzi¢ i spadochron nie zadzia?a. Dlate-
go 2jcze mijdzy zrodkowym i tylnym segmentem musi by¢ odpowiednio
doszlifowane. Poprawno+¢ tego doszlifowania przezornie przetestowano
yna zimno", czyli bez odpalania silnika. Jexli czyjat rakieta nie rozseg-

mentowa?a sij podczas testu, nale»a?o wroci¢ do szlifowania. | tak do
skutku.

Polowe stanowisko krawieckie do szycia spadochrondvot( M. Karawacki)

Na koniec trzeba by2o sobie polakierowa¢ rakiet; i poczeka¢ a» wy-
schnie, »eby by?a gotowa do startu. Mimo dobrej pogody i przecijgania
czynnozxci na godziny nocne, zdawa?o si;, »e rakiety nie bjdj gotowe na
11 sierpnia. Oko%o po2udnia tego dnia zacz;to malowa¢ rakiety. Ledwie
suche zaczjto odpala¢ pod wieczér, na wzgoérzu w pewnym oddaleniu
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od obserwatorium. Emocje sijga2y zenitu. Nikt nie by? pewien, czy jego
rakieta odpali i szcz)tliwie powrdci.

Ku radozci instruktorow i konstruktorow, wszystkie rakiety odpalidy
| szcztliwie wyljdowa?y na spadochronach. Idealnie bezwietrzna pogoda
sprzyja?a szcz,xliwym powrotom { »adna rakieta nie ljdowa?a w lesie!
Wypracowany ypierwszy stopie« licencji startowej" pozwoli uczestnikom
warsztatow zaopatrywa¢ si; w konieczne akcesoria do budowy lotnych
modeli rakiet i ju» bardziej samodzielnie eksperymentowac.

Dumnie w stron; pola startowego. {ot. M. Karawacki)

Rakieta na stanowisku startowym. fot. M. Karawacki)

Mimo wielu niepokojéw, warsztaty uda?y sii nadzwyczaj dobrze. Go-
rzej by?o z Perseidami. Noce H11 i 11=12 sierpnia by2y przy m;tnym
niebie raczej ma2o przyjazne obserwacjom. Jednak wytrwali obserwato-
rzy mieli szcz|xcie odnotowa¢ po kilka spektakularnych meteoréw w cij-
gu nocy.
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Szczlxliwy powrot rakiety na ziemij. fot. M. Karawacki)

Zmjczone studentki WAT w drodze powrotnej do Warszawy.
(fot. M. Karawacki)
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Podczas konferencji yKazimierz Kordylewski jako cz2owiek i astronom” { Rze-
piennik Biskupi, 12 patdziernika 2019. Profesor Leszek Kordylewski (najm2od-
szy syn Kazimierza) z rakietj wykonanj przez autora (BW) podczas warsz-
tatow. Uczestnicy konferencji z2o»yli swoje autografy na rakiecie, ktéra teraz
w OAKJ przypomina rakietowe pasje legendarnego Astronoma.
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Ku nowym wyzwaniom w duchu
Kazimierza Kordylewskiego

Agata Ko2?odziejczyk
Analog Astronaut Training Center

Entuzjazm i wiara w sukces pomimo trudnoz=ci, to cechy charaktery-
zujjce astronoma Kazimierza Kordylewskiego. Profesor Jacek Walczew-
ski wspomina w artykule yDocent Kordylewski i fenomen entuzjazmu":
y(...) Entuzjazm promieniowa® z tej postaci, przejawia? si} radozcij,
ktora towarzyszy®a podejmowanym dzia?aniom, pogod; i optymizmem
wzxréd przeciwnozci, trwaniem w dj»eniu mimo przeszkod, utmiechem,
z jakim mowi? o swych ideach i chjci ich realizacji (...) wydaje si;, »e
entuzjazm jest zasadniczym warunkiem realizacji wszelkich trudnych,
niebanalnych przedsijwzij¢, wszelkich idei, ktorym brak materialnych
przes®anek rozwoju."

Zarowno profesor Walczewski, jak i docent Kordylewski doskonale
czuli entuzjazm { si napjdow; »yciowych decyzji. Nie wiedzieli jed-
nak, skid ta nieokie®znana i niekontrolowana w twiadomy sposob ener-
gia czerpie swoje rod?o. Nie wiedzieli te», dlaczego u niektérych ta si®a
Si} przejawia, a u innych nie wyst|puje.

Entuzjazm postrzegany by2 od wiekow, jako boski pierwiastek we
wn;trzu cz®owieka. Etymologia tego s?owa pochodzi od yen theos", co
oznacza yBog w xrodku". W Nowym Testamencie czytamy: yAlbowiem
to BOg jest w was sprawcj i chcenia, i dzia®ania zgodnie z [Jego] wol;"
(FIp 2,13). Najwijkszj uwag, entuzjazmowi poxwi,ci*a epoka roman-
tyzmu. Johann Wolfgang Goethe pokrzepia tych, co majj wstrit do
nauki o przesz®ozci: yNajwilkszy po»ytek z historii to entuzjazm, jaki
budzi ona w ludziach". Z kolei angielski poeta Wiliam Blake o entuzja-
zmie powie w astronomicznej frazie: yTen, ktérego twarz nie promienieje
twiat?em, nigdy nie zmieni si} w gwiazd;".

Filozofowie, pisarze, mistycy i uczeni dociekali istoty entuzjazmu,
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ktory sprawia, »e ychce si| chciet", »e cz®owiek czuje satysfakcj} z dzia-
aania, »e jest szcz;tliwy i spe?niony. Pyta« jest wiele. Czy istnieje jeden
rodzaj entuzjazmu, czy jest ich wijcej? Czy ka»dy z ludzi ma zindywi-
dualizowanj form; entuzjazmu? Czy ka»dy cz?owiek odczuwa entuzjazm
tak samo? Czy zapa? do dzia®ania ma t; samj moc w ka»dym cz2owie-
ku? Na jak d®ugo mo»e starczy¢ jeden entuzjazm? Czy i jak mo»na go
zgasi¢?

Na te pytania najlepiej zdaje si} odpowiada¢ wspd2czesnha neurobio-
logia. Gerald Huther, profesor neurobiologii w Klinice Psychiatrycznej
Uniwersytetu w Getyndze, w swoim wyk2adzie mowi: yMa2e dziecko
osijga stan maksymalnego zachwytu od dwudziestu do pii¢dziesi;ciu
razy dziennie. W mozgu dochodzi wowczas do aktywacji oxrodkow od-
powiedzialnych za emocje. Znajdujjce sij; tam komorki nerwowe majj
d2ugie wypustki sijgajice innych czj+ci mézgu. Zako«czenia tych wy-
pustek uwalniajj ca?j mieszank; neuroplastycznych substancji semio-
chemicznych. Substancje te sprawiajj, »e po?jczone skupiska komorek
nerwowych prowadzj wzmo»onj produkcj; niektorych biaek wykorzy-
stywanych do rozrostu nowych wypustek, wytwarzania nowych po?jcze«
oraz utrwalenia i stabilizacji tych po2jcze«, ktore aktywizowane sj w mo-
zgu w celu rozwijzania jakiegox problemu lub przezwyci;»enia nowego
wyzwania. Dlatego w2aznie cz®owiek staje sij coraz lepszy w tym, co robi
z zachwytem. Ka»dy ma?y przyp2yw zachwytu prowadzi w pewnym sen-
sie do powstania w mdzgu swoistego autodopingu. W ten sposob produ-
kowane sj substancje wykorzystywane do wszystkich procesow rozwoju
| przebudowy sieci neuronowych. Jest to nad wyraz proste: mozg rozwi-
ja sii w zale»nozci od tego, co i w jaki sposob stymuluje jego zachwyt
(gerald-huether.de)".

W tych prostych s2owach ujjta jest tajemnica entuzjazmu. Po pierw-
sze i najwa»niejsze: ka»dy z nas narodzi® si; ze sprawnym mechanizmem
chici uczenia i poznawania otaczajjcego twiata. Ka»dy z nas na po-
czjtku swego »ycia nie hierarchizowa?, nie priorytetyzowa?, nie ulega?
presji trodowiska zewnitrznego, ale zachwyca? si; tym, czym chcia®. En-
tuzjazm jest w nas z natury. Istniejj komorki nerwowe, ktore ten stan
mogj wzbudzac¢. Istniejj neuroprzekalniki i odpowiednie szlaki metabo-
liczne syntezy bia?ek. Jedyne co potrzeba, to odpowiednio cz|sto i miaro-
wo pobudza¢ synapsy utworzonych obwoddéw nerwowych. T2umaczjc na
jizyk dzia®ania, potrzeba odpowiednio cz;sto i miarowo si; zachwycag¢.

Niestety, od pierwszych momentow euforycznych uniesie«, nasza na-
turalna *cieska podj»ania za g2osem powo2ania jest zaburzana przez
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wpayw innych ludzi. Wystarczy niewiele, na przyk®ad zag2uszanie en-
tuzjazmu poprzez eksponowany zachwyt rodzicow. Paradoksalnie { ta-
ki, zdawa®oby si}, niewinny zabieg dzia®a odwrotnie: zamiast rozpala¢
jeszcze bardziej, dziecko uzale»nia sii od zewnitrznych okazéw radozci.
A entuzjazm to nie radox¢ lecz skupienie i uwaga. Pochodzi on z energii
naszego wnitrza, i nie mo»e »ywi¢ si} energij zewn;trza. Dlatego tak
wa»hne jest, aby rodzice poxwijcali 45 minut w tygodniu entuzjazmowi
swojego dziecka: obserwowali, motywowali, i nie komentowali. Kolejnym
b2idem rodzicoéw i nauczycieli jest gaszenie zapa®u. Przyk®adowo: na-
uczyciel nie pozwala dziecku pog?bi¢ interesujjcego je zagadnienia, bo
nie ma na to czasu. »ycie szkolne rozgrywa si; w twiecie ocen. Ocena
z plastyki le»y ni»ej w hierarchii ni» ocena z matematyki. Gonitwa z ma-
teria®em i realizacja pjkajjcej w szwach podstawy programowej produ-
kuje przecijtniakéw. Tymczasem Kartezjusz ju» w XVII wieku odkry?2
przyczyn, przeci;tnoxci: ytwiadectwem przeci;tnoxci jest niezdolnox¢ do
ulegania entuzjazmowi". W serwowanych przez systemy edukacji wyzci-
gach szczuréw i przymusowej tutaczce na kolejne szczeble kariery, tra-
cimy naturalnj zdolnox¢ ulegania zachwytowi. To tak, jakby biec po
gorach tylko po to, aby zaliczy¢ konkretny szczyt w najkrotszym czasie

| nie mie¢ czasu na przyjemnozxci. Rozum podpowiada, »e tak nale»y
czyni¢, jexli mamy do czegozx dojt¢ w »yciu, a YEntuzjazm to delirium
rozumu" { mawia® Napoleon Bonaparte. Rodzice cz|sto s?u»j ydobry-
mi radami" albo wr|cz szanta»em, »e nansowa¢ b|dj tylko okrexlone
kierunki studiow. Mamona pienijdza to jedna z g@déwnych przyczyn zga-
szonej chici do dzia?ania. lle kobiet w ostatnich latach wybra2o bez pasji
kierunki informatyczne tylko po to, aby otrzymywa¢ stypendium i mo»-
liwox¢ wy»szego zarobku...

Jak zatem nie popat¢ w marazm i nie zaprzepazci¢ swoich talentow?
llekro¢ mamy poczucie, »e jestexmy tam, gdzie by¢ nie powinnixzmy, i ro-
bimy to, co nie sprawia nam satysfakciji, tyle razy nasz ogie« entuzjazmu
jest gaszony.

Ca%e szczjtcie, entuzjazm mo»na na nowo w sobie rozpali¢. Sj na
to dwa sposoby. Pierwszy { 2atwiejszy: znalel¢ drugiego Kordylewskie-
go z entuzjazmem i czeka¢. Nie trzeba robi¢ nic specjalnego, bowiem
entuzjazm takiej osoby porywa samoistnie do dzia?ania. Drugi sposob
wymaga dyscypliny i pracy. Na poczjtku tej drogi trzeba wniknj¢ w sa-
mego siebie. Na kartce wypisa¢, co lubimy robi¢, kim chcielibytmy by¢,
gdyby+my mogli zaczj¢ wszystko od nowa. Gdzie chcielibyzmy mieszkac,
jakie miejsca zobaczy¢, itd... Wszystkie te przemyz+lenia poza materiali-
zacjj s2ownj warto dodatkowo zwizualizowa¢ na plakacie wykonanym ze
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zdj¢, znalezionych na przyk®ad w internecie. Jezxli chcemy nurkowa¢ na
ra e koralowej, wklejamy zdj,cie nurka w turkusie wody z wielobarwnj

faunj oceanu. W ten spos6b zape@niamy puste miejsca kartki. Wyko-
nany plakat wieszamy w sypialni w ten sposob, aby budzjc sij, mie¢

go przed oczami. Chodzi o szczerox¢ wobec samego siebie i odrzucenie
wszystkiego, co otrzymalitmy z zewnitrz. Pisarz Paulo Coelho podaje
najkrotszy przepis: yJezli nie narodzimy si; na nowo, jexli nie uda nam

Si} spojrze¢ na nasze »ycie jeszcze raz, z dziecinnj prostotj i entuzja-
zmem { to gubimy sens »ycia."

Nie mia®am szans spotka¢ si} osobitcie z Kazimierzem Kordylewskim
{ urodzi®am si; kilkanatcie godzin po jego pogrzebie. Odnajduj; w So-
bie jednak, zw?aszcza po wys2uchaniu wspania®ych wyk#adow prezento-
wanych podczas sesji naukowej yKazimierz Kordylewski jako cz®owiek
I astronom" (Rzepiennik Biskupi, 12 patdziernika 2019), czjstk; tego sa-
mego entuzjastycznego ducha, ktérym by? przepe2niony ten legendarny
astronom krakowski.

Moim marzeniem od czasOw dzieci«stwa by?o zamieszka¢ w ziemian-
ce bidjcej nie tylko domem, ale i habitatem umo»liwiajjcym niezale»ne
funkcjonowanie bez wzglidu na warunki zewn;trzne. Nie wiem skjd takie
marzenie si; we mnie zrodzi?o, bo w domu nigdy niczego nie brakowa-
20. Ju» w podstawowce tworzy?am w kryjowkach roz2o»ystych krzewow
waasne ylaboratoria”, wyposa»ajjc je w kolby wykonane ze spalonych
»arowek, w menzurki z plastikowych butelek, czy w znalezione w £miet-
niku szkolnym bateryjki. W liceum pani od chemii wezwa?a rodzicow do
szko?y, kiedy dowiedzia®a si}, »e posiadam waasne laboratorium w piw-
nicy. Bydam podejrzana o produkcj; substancji psychoaktywnych, co
przyjidam jako najwilkszy komplement i wyrazy uznania. Min}2o wiele
lat i wcij» marz} o stworzeniu w2asnego miejsca pracy, w ktérym mo-
g2abym si; swobodnie rozwija¢ wraz z przyjacio®mi zainteresowanymi
astronautykj, w szczegoélnozci biologij i medycynj kosmicznj { dziedzi-
nami, ktére obecnie rozkwitajj i bldj niezbldne do utworzenia auto-
nomicznych kolonii »ycia na Ksij»ycu i Marsie. Sta»e na uniwersytecie
w Sztokholmie i w Holandii w Europejskim Centrum Nauki i Technolo-
gii Europejskiej Agencji Kosmicznej sprawidy, »e zapragnj2am stworzy¢
podobne warunki pracy tworczej. Bez nadmiernej papierologii, be?kotu
prawa i skomplikowanych tabelek administracyjnych formularzy. Gdzie
ka»dy bjdzie mog? sij skupi¢ na najprzyjemniejszym, czyli na nauce.
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Ku nowym wyzwaniom w duchu Kazimierza Kordylewskiego

Z radozcij kupowa®am sprzit do przysz@ej bazy: a to drukark; 3D, a to
komor| pro»niowj, kuchenk] indukcyjnj, komputery, projektory, itd. ...
Znajomi z zapa®em robili wymyzlane przeze mnie projekty 2azika, ma-
szyny do symulacji mikrograwitacji i systemy hydroponiki.

Wiedzia®am, »e nie zrobi; tak wielkiego projektu sama, »e potrzebu-
j} zespodu ludzi takich jak ja. Pe?nych zapa?u, idei, potrzeby rozwoju.
Pracowitych i kreatywnych entuzjastéw, lantropow. Osoby, ktére za-
prasza®am do wspd?pracy, starannie poznawa?am dostrzegajjc zaréwno
ich zalety jak i wady. Ju» od 2016 roku zmagam si; z budow; odpo-
wiedniego laboratorium { bazy do symulacji misji kosmicznych bjdjcej
klatkj Faradaya, komorj chronobiologicznj, o zmiennej modulacji ci-
tnienia i stj»enia gazéw, wzbogaconij we wszechwiedzjce czujniki. Niby
proste, ale jak»e trudne. Przez te kilka lat powstawa?y habitaty z mojej
woli, m. in.: habitat Lunares w Pile, za ktéry uhonorowano mnie Z%otym
Medalem Fromborskim. W bazie Lunares zorganizowa®am pi;¢ symula-
cji misji ksij»ycowych i marsja«skich. Ze wzglidu na kon ikty interesow,
zmuszona by2am wycofa¢ si} z Pidy do Rzepiennika. Nie spowodowa?o
to jednak zaprzestania organizacji symulacji misji kosmicznych, ktére
regularnie odbywajj si; od czterech lat niezale»nie od pracy w Holandii,
cij»y, czy wychowywania czworki dzieci. Niemo»liwe staje sii mo»liwe
przy odrobinie chici i wiary. Na terenie otrzymanego od rodzicéw drew-
nianego domku w Rzepienniku Strzy»ewskim zorganizowa2am ju» trzy
misje, a w roku 2020 odb,dzie si; ich rekordowa ilox¢, bo a» sze+¢ dwuty-
godniowych eksperymentéw naukowych. Ostatecznie pracuj; z garstkj
0s6b. Moim najwilkszym sprzymierze«cem jest Matt Harasymczuk, kt6-
ry cae serce w2o»y? jak i ja w ten projekt. Bez jego wsparcia nansowego
I intelektualnego nie by?oby moxliwe kontynuowanie dzie®a. Wspieraj;
rownie» dorastajjce dzieci, ktére coraz czjtciej anga»ujj sij w aktyw-
noxci zwijzane z bioastronautykj. Z kolei tata pomaga ile si® starcza
w sprawach, na ktorych ani Matt ani ja si} nie znamy, czyli w pracach
rekonstrukcyjnych, w wyszukiwaniu prostych rozwijza« zaczerpnijtych
z mjdrozci ludowych i z w2asnego, nie tylko astronomicznego, dotwiad-
czenia.

Tak powstaje laboratorium { dom, gospodarstwo, autonomiczna ba-
za, gdzie rozpocznie si; proces swobodnej uprawy nauki, rozwijania pasji
do za®ogowych lotéw kosmicznych i przekuwania niemo»liwego w mox»li-
we.
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Polskie rakiety do badania gornej
atmosfery

Jacek Kruk

Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie

Referat przygotowany na XXXVI Mijdzynarodow;j Konferencj, Naukow;j pozwijconj
pamijci Jurija Gagarina w miexcie Gagarin, Federacja Rosyjska, marzec 2009. Wyg2o-
szony zosta? po rosyjsku w dniu 10 marca 2009 roku w ramach obrad Sekgciji I: yHistoria
kosmonautyki za?ogowej i techniki rakietowo-kosmicznej". Poni»szy tekst stanowi au-
torski przek®ad wraz z niewielkj aktualizacjj.

Na terenie okupowanej Polski Niemcy w latach 1943-45 prowadzili
eksperymentalne odpalenia swej rakiety balistycznej A-4, bardziej zna-
nej jako ybro« odwetowa" V-2. Wywiad Armii Krajowej osijgnj? du»e
sukcesy w rozszyfrowaniu tej broni, w szczegdlnozci konstrukcji samej
rakiety. Sta?o sij to mo»liwe dziiki przeniesieniu dotwiadcze« z bronij
V-1 V-2 z Peenemunde do po2udniowej Polski { na poligon Heidelager
we wsi Blizna, a nastpnie do Boréw Tucholskich na p62nocy okupo-
wanej Polski. Ale polski wywiad wiedzia® o odpaleniach rakiet jeszcze
w bazie Peenemunde, mijdzy innymi dziki raportowi Romana Tragera
(1923-1987).

Najwybitniejszym osijgnijciem polskich wywiadowcow by2o prze-
chwycenie niewybuchu rakiety V-2 odpalonej z Blizny 20 maja 1944 r.
Rakieta spad?a koo wsi Sarnaki na lewym brzegu Bugu i nie wybuch@a.
Oddzia®y partyzanckie dzia®ajjce w rejonie Podlasia zdj»y?y jj ukry¢
przed Niemcami i przekaza¢ kierownictwu Armii Krajowej wiadomoz=¢
0 cennej zdobyczy. Pracujjcy dla polskiego wywiadu specjalitci w dzie-
dzinie techniki lotniczej (Antoni Kocjan), 2jcznozxci radiowej (prof. Ja-
nusz Groszkowski) i paliw (prof. Marceli Struszy«ski) dok?®adnie zbadali
silnik 1 inne elementy niemieckiej rakiety, a nast|pnie przekazali wywia-
dowi brytyjskiemu szczegd2owy raport, 2jcznie z niektérymi elementami
rakiety o @jcznej masie 50 kg.
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Rakieta V-2 podczas roz®adunku w Blitnie.

Wielu polskich wywiadowcdw i specjalistow, w tym Antoni Kocjan
(1902-1944), odda?o »ycie w walce z niemieckj bronij odwetow;j, nie-
ktorzy z nich po wojnie pozostali na Zachodzie. W wyzwolonej Polsce
wielu »o?nierzy Armii Krajowej musia®o si} ukrywa¢ przed prze+ladowa-
niami ze strony nowych w2adz. Po zako«czeniu wojny w naszym kraju
z powodu wiadomej sytuacji geopolitycznej nie by?o mox»liwoxci wyko-
rzystania niemieckiej technologii rakietowej, mimo »e by2a zdobyta za
cen; wielkiego wysi2ku i o ar. W rikach naszych specjalistow przez chwi-
I} znalaz®a si} dokumentacja silnika rakietowego o cijgu 25 ton, ktory
stanowi® najwy»sze osijgniicie techniki rakietowej owych czaséw.

Zdobyczne niemieckie rakiety, przejjte przez armie sojusznicze, sta?y
si; w efekcie fundamentem kosmonautyki zarowno w USA, dok;d tra @
g2owny konstruktor V-2 Wernher von Braun wraz z wilkszozcij swoich
wspo?pracownikow, jak i w ZSRR, ktory musia? si; zadowoli¢ mniej-
szj liczbj rakietowych trofedw i niemieckimi specjalistami ni»szej rangi.
Rzecz jasna, rakieta A-4, zbudowana dla przenoszenia broni odwetowej,
mia®a nadal s2u»y¢ armiom by2ych sojusznikéw, jednak przekszta?ciwszy
si; w mijdzykontynentalnj rakiet; balistycznij da?a poczjtek podbojowi
kosmosu.

W powojennej rzeczywistoxci Polska Ludowa nie mog®a samodzielnie
rozwija¢ broni rakietowej o zasijgu mijdzykontynentalnym. Ale Wielka
Brytania, ktora tak»e uczestniczy®a w podziale niemieckich 2upow ra-
kietowych, z powadzeniem zbudowa?a w2asne rakiety balistyczne Black
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Knight i Blue Streak, by w ko«cu silgnj¢ kosmosu przy pomocy yCzar-
nej Strza2y" (Black Arrow). 28 patdziernika 1971 roku Wielka Brytania
zosta?a szostym krajem tzw. ‘cis?ego Klubu Kosmicznego, do ktérego
nale»j pa«stwa zdolne do wysy2ania w2asnych satelitow przy pomocy
waasnych rakiet notnych. Co prawda, potniej Brytyjczycy zrezygnowali
z u»ytkowania Black Arrow i jej pierwszy start w kosmos z australijskiej
bazy Woomera okaza? sil rownie» ostatnim. To jednak, podobnie jak
w przypadku radzieckiego wahad?owca Buran, bynajmniej nie oznacza
s?abozci technicznej danego projektu, a raczej jego nieop?acalnoz¢.

Zanim powrocimy z dalekiej Australii lat 1970-tych do Polski lat
1950-tych, zajrzymy jeszcze do Japonii, ktora na rok przed Wielkj Bry-
tanij sta®a si; czwartym cz®onkiem ‘cis?ego Klubu Kosmicznego. Ja-
po«skj drog; w kosmos moglitmy w Polsce powtorzy¢ i nawet prébo-
walizmy... Ale o tym powiemy nieco dalej. W Japonii w po@owie lat
1950-tych z inicjatywy prof. Hideo Itokawy rozpocz;to odpalanie minia-
turowych rakiet na paliwo sta®e, nazywanych yo2owkami". Oko?o 150
rakiet, z ktorych pierwsze by2y niewiele wijksze od o26wka, odpalono
g2ownie dla pozyskania dotwiadczenia w konstruowaniu rakiet. W ko«-
cu lat 1950-tych rakiety Itokawy osijga?y pu?ap 60 km (Kappa-4), dziki
czemu Japonia mog2a wajczy¢ si; w badania gornej atmosfery i promie-
niowania kosmicznego prowadzone w ramach Mildzynarodowego Roku
Geo zycznego (1957-58). A trzystopniowa rakieta Kappa-9M osijgn;2a
w 1962 roku wysokox¢ 300 km.

W ten sposob Japonia ydotkn;2a" kosmosu. Jednak by sta¢ si; pe2no-
prawnym cz@onkiem tego elitarnego klubu, potrzeba by2o jeszcze otmiu
lat. W ko«cu Japonii uda®o si} wprowadzi¢ satelit} na orbit! wokd2ziem-
skij przy pomocy w2asnej rakiety. Czterostopniowa Lambda 4S sta®a si,
najmniejszj rakietj kosmicznj twiata, jej masa startowa wynosi®a zale-
dwie 9.4 t (dla poréwnania: V-2 mia®a mas} 12 ton). Japo«ska rakieta
pracowa?a na paliwie sta®ym i by2a niesterowana. Natomiast pierwsza
radziecka rakieta kosmiczna R-7 mia®a mas,; 267 ton... Nie mo»na jed-
nak zapomina¢ o g2ownej ro»nicy { o ile Lambda powsta?a wy?jcznie dla
celow kosmicznych, o tyle R-7 opracowano do przenoszenia #adunkow jj-
drowych, jej kosmiczna rola rozpocz;2a si; nieco potniej. By zako«czy¢
temat pierwszego japo«skiego satelity dodajmy, »e mimo niewielkich roz-
miarow rakieta noxna zdo®a?a wyniex¢ satelitt Ohsumi na tak wysok;
orbit], »e utrzymywa? si} on w kosmosie 33 lata { do sierpnia 2003 r.

W Polsce lat 1950-tych zainteresowanie kosmonautykj, ktdra u nas
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Start rakiety Lambda 4S z japo«skim satelit;.

nazywa si; cz,tciej astronautyki, by2o na tyle du»e, »e ju» w 1954 ro-
ku powsta®o w Warszawie Polskie Towarzystwo Astronautyczne. W+rod
za2o»ycieli Towarzystwa byli wybitni astronomowie: W2odzimierz Zonn,
Jan Gadomski, Kazimierz Zarankiewicz, Mieczys®aw Subotowicz i Kazi-
mierz Kordylewski, a tak»e in»ynierowie i pisarze, w tym Stanis®aw Lem.
Astronomowie najlepiej rozumieli wyjjtkowe moxliwozci, jakie otwiera
wyniesienie instrumentow naukowych poza granice atmosfery ziemskiej,
zazx in»ynierowie byli przekonani, »e szybko rozwijajjca si} technika ra-
kietowa wkrétce pozwoli pokona¢ si?] ziemskiego cij»enia najpierw sa-
telitom naukowym, a potem cz®owiekowi. To przekonanie wzmacnia2y
wizjonerskie powiexci m2odego krakowskiego (niedawno repatriowanego
ze Lwowa) pisarza. Warto zauwa»y¢, »e utwory Stanis®awa Lema by2y
natchnieniem nie tylko dla polskich entuzjastéw kosmonautyki, ale te»
radzieckich konstruktorow i kosmonautow.

Krakowski astronom Kazimierz Kordylewski (1903-1981), ktory pé?-
niej ws2awi? si; odkryciem py2owych ksil»ycéw Ziemi, stanj® na czele
Krakowskiego Oddzia2u PTA, przy ktérym w maju 1956 roku powsta?a
Sekcja Techniczna stawiajjca sobie za cel praktyczne eksperymenty ra-
kietowe. Przedmiotem zainteresowania grupy krakowskiej by2y niewiel-
kie rakiety, ktore mo»na by@o wykorzysta¢ do bada« goérnej atmosfery.
Ten kierunek dzia®a« by? szczegolnie aktualny w przededniu Mildzy-
narodowego Roku Geo zycznego. W czerwcu 1956 roku na czele Sekc;ji
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Technicznej PTA stanj2 in». Jacek Walczewski (1931-2013). M2odzi kra-
kowscy entuzjatci dowiedzieli si; o rakietowych eksperymentach Hideo
ltokawy od znanego czeskiego specjalisty Rudolfa Peszka. Aby uzyska¢
bardziej szczeg6?owe informacje o rakietach Itokawy trzeba by?o uda¢
si} na Zachod, gdy» tego rodzaju dane nie dociera?y do krajow yobozu
socjalistycznego".

Kazimierz Kordylewski wykorzystujjc swoje kontakty w twiecie astro-
nomicznym wys?a? Walczewskiego do RFN. W lutym 1957 roku Wal-
czewski odwiedzi® Berlin Zachodni, Frankfurt nad Menem i Stuttgart,
spotka? sii z by?ymi wspdé2pracownikami von Brauna { Eugenem San-
gerem i jego ma®»onkj Irene Sanger-Bredt, ktorzy podzielili sii swoimi
doxwiadczeniami i udost;pnili materia®y na temat japo«skich ekspery-
mentow rakietowych. Po powrocie do Krakowa Jacek Walczewski wraz
ze swoimi wspé2pracownikami z sekcji rozpoczili poszukiwania instytu-
cji, ktéra mog?a by wzij¢ pod swojj opiek] tematyk! rakietowj. PTA nie
mia2o dla takich celéw ani odpowiednich rodkow, ani bazy materialne;.
W grudniu 1957 roku, czyli dwa miesijce po wystrzeleniu radzieckie-
go Sputnika, taka instytucja sil znalaz®a: Akademia Goérniczo-Hutnicza
w Krakowie. W tej uczelni, bldjcej wowczas jednj z najwilkszych i naj-
bogatszych w Polsce, przy Katedrze Maszynoznawstwa utworzona zo-
sta?a Komorka Techniki Rakietowej i Fizyki Atmosfery.

Komorka istnia?a tylko do ko«ca 1959 roku, umo»liwi?a jednak roz-
poczicie powa»nych eksperymentoéw rakietowych w Polsce. Dzijki do-
brym kontaktom Kazimierza Kordylewskiego z wojskiem, krakowscy en-
tuzjazxci rakietowi otrzymywali paliwo rakietowe z pociskow przeznaczo-
nych do likwidacji. Do testowania swoich silnikow konstruktorzy Komor-
ki Techniki Rakietowej wykorzystywali pomieszczenia proaustriackiego
Fortu Barycz na po2udniowo-wschodnich obrze»ach Krakowa. Badania
statyczne silnikbw prowadzone by2y w fosie otaczajjcej fort, obserwacje
prowadzono przez otwory strzelnicze. Podziemia fortu wykorzystywano
jako magazyn paliwa do rakiet. Jako poligon do lotow doxwiadczalnych
wybrano Pustynii B2dowskj po2o»onj ok. 50 km na p62nocny-zachdd
od Krakowa.

Pustynia B#/dowska stanowi unikalny w Europie ‘rodkowej relikt
polodowcowy i jednoczexnie antropogeniczny (zwijzany z miejscowym
gornictwem), zajmuje obszar 32 krhi zawiera 2.5 mld n? piasku. By-
aa wykorzystywana jako poligon wojskowy w czasie okupacji { tu m.
in. ¢wiczy? korpus afryka«ski gen. Rbmmla, a tak»e po wojnie { przez
Wojsko Polskie. Dlatego do odpalania rakiet z pustyni konieczna by2a
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zgoda w2adz wojskowych, ale jak ju» wspomniano, krakowscy konstruk-
torzy rakiet mieli dobre stosunki z wojskiem. Pierwszy start odby? si;
10 paldziernika 1958 r., ostatni (z pustyni) 25 czerwca 1968 r. Pustynia
B2ldowska ma kszta® wyd2u»onego w kierunku zachodnim tréjkjta {
rakiety odpalano z jej wschodniego skraju ku zachodowi.

Jakie rakiety stamtjd odpalano? Pierwsza seria rakiet doxwiadczal-
nych otrzyma®a nazw, RM-1 (skrot odRakieta Meteorologiczna{ by2y
to jednostopniowe rakiety na paliwo sta®e o d®ugozci 82 cm i masie 4.35
kg. Druga seria: RM-2 i RP-2 Rakieta Przesy?owdub Pocztowg okre-
tlane by2y jako dwustopniowe, cho¢ drugi stopie« nie mia? silnika, lecz
stanowi? g2owic,; z aparaturj naukowj. Przyk®adowe parametry rakiety
tej serii (RM-2A): d2ugox¢ 141 cm, masa 11.5 kg (pierwszy stopie« 7.2
kg, drugi - 4.3 kg).

Jak ju» wspomniano, entuzjazci rakietowi gozxcili w Akademii Gor-
niczo-Hutniczej tylko dwa lata, ale od kwietnia 1961 roku (nawiasem,
w kosmonautyce to znamienna data!) znalelli przysta« w Pa«stwowym
Instytucie Hydrologiczno-Meteorologicznym, obecnie: Instytut Meteoro-
logii i Gospodarki Wodnej, gdzie zosta®a utworzona Pracownia Rakie-
towych Sondowa« Atmosfery pod kierownictwem Jacka Walczewskie-
go. Od 1962 roku rozpoczj?a si; wspo@praca z Instytutem Lotnictwa
w Warszawie, a tak»e Aeroklubem Krakowskim. Umowa z Instytutem
Lotnictwa pozwoli®fa na konstruowanie znacznie wijkszych rakiet serii
yMeteor".

Wypada jeszcze wspomnie¢ o niektérych eksperymentach przepro-
wadzonych z u»yciem rakiet serii RM i RP. W trakcie jednego z nich
w kwietniu 1961 roku rakietj RM-2D wystrzelono na wysokox¢ 1580 m
dwie myszy doxwiadczalne. G%owica wraz z 2adunkiem powrdécia na spa-
dochronie, a myszy dobrze znios®y 17-krotne przecij»enie oraz pot}»nj
dawk{ ha?asu i wibracji podczas startu. Eksperyment przygotowali leka-
rze z krakowskiej Akademii Medycznej, myszy przed lotem ytrenowa?y"
na wiréwce, znoszjc przecij»enia do 20 g. Start odby? si; na dwa dni
przed lotem Jurija Gagarina i by? jedynym lotem zwierzjt w rakiecie
polskiej produkcji. Jexli chodzi o serij RP, stanowi®a ona préb| zasto-
sowania rakiet w dziedzinie zupe?nie innej ni» meteorologia, a mianowi-
cie do przesy2ania poczty. Mimo i» kierunek ten ostatecznie okaza? si|
ma?o perspektywiczny, zyska? aprobat; Aeroklubu i pozwoli# na realiza-
Cj; szeregu udanych startow w ro»nych regionach kraju. W lotach tych
du»e znaczenie mia?o odzyskanie g2owic rakiet, ktére zawiera®y pocz-
tl. Podczas startow znad Jeziora Ro»nowskiego ¢wiczono odzyskiwanie
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pojemnikéw po wodowaniu.

Najpot}»niejszy z yMeteorow" na wyrzutni.

Warto zwroci¢ uwag, na rakiet; RD-42, ktora nale»a®a do drugiej
serii i by2a jedynj faktycznie dwustopniow; (indeks D oznacza? w2atnie
Dwustopniowa. Jedyny i nie cakiem udany jej start odby? si} z Pustyni
B2 dowskiej 29 maja 1962 roku. D2ugo+¢ RD-42 wynosi?a 222 cm, masa
startowa 21.68 kg, teoretyczny puap 7.6 km, maksymalna pridko+¢ 410
m=s. Inne projekty rakiet dwustopniowych: RM-2 Super i RM-34 nie
zosta?y uko«czone z powodu rozpoczcia prac nad rakietj yMeteor".

Na podstawie umowy pomi;dzy Instytutem Hydrologiczno-Meteoro-
logicznym w Krakowie a Instytutem Lotnictwa w Warszawie z listopa-
da 1962 r. ten ostatni mia® wyprodukowa¢ 30 egzemplarzy rakiet. Ich
parametry okrezxla?® protoké? z dn. 29 marca 1962 roku: pu2ap 35 km,
masa 2adunku 0.5 kg, rozmiary 2adunku: xrednica 3.5 cm, d2ugox¢ 70

185



Jacek Kruk

cm. Sadunkiem u»ytecznym mia2y by¢ dipole magnetyczne, ktére po
wyrzuceniu z zasobnika na maksymalne] wysokoxci miady by¢ +ledzone
za pomoc;j radaru dla oceny sidy i kierunku wiatrow w stratosferze.

Prébne loty yMeteora" rozpoczidy sii w 1963 roku pod Warszawi,
ale nie bydy pomyz+lne i rakieta wréci®a do Instytutu. Po dopracowaniu
yMeteora" loty prébne przeniesiono na Wybrze»e w rejon Ustki. W maju
1964 roku uda?o si; osijgnij¢ pu®ap 11-15 km. Po kolejnych moderniza-
cjach rakieta osijgn;2a wysokox¢ 30 km (marzec 1965 r.). Wreszcie 26
maja 1965 roku g@owica osijgn;®a wysokox¢ 36.8 km i rakieta zosta?a
przyjjta do s2u»by meteorologiczne;.

yMeteor-1" by? rakietj jednostopniowj z oddzielanj g2owicj. D3u-
goz¢ rakiety wynosi?a 250 cm, xrednica 12 cm, masa startowa 32.5 kg.
Cijg silnika wynosi2 13728 N, maksymalna pr;dkox¢ 1100=%. W okresie
1965-1971 startowa®a 177 razy, szczyt przypad® na rok 1968 - 45 star-
tow. Rakieta wzbudzi®a zainteresowanie naszych zachodnich sjsiadow,
w efekcie NRD zakupi?a pi;¢ egzemplarzy yMeteora" razem z wyrzutnij.

W 1965 roku w Instytucie Lotnictwa rozpoczito prace nad nastip-
nym pokoleniem rakiet { yMeteor-2". Nowa rakieta mia®a osijga¢ wyso-
kox¢ 60 km i wynosi¢ 2adunek u»yteczny o masie 10 kg. Przewidywano
wykorzystanie jej nie tylko w meteorologii, ale rownie» badaniach zycz-
nych, geo zyce, a nawet biologii. yMeteor-2" zosta® w?jczony do pijcio-
letniego planu gospodarczego na lata 1966-1970. Dla rakiety o takich
parametrach trzeba by2o znale'¢ na wybrze»u Ba?tyku lepsze miejsce
startow.

Wybor pad? na okolice portu w Sebie, skjd Niemcy podczas Il wojny
dokonywali probnych odpale« swoich rakiet Rheinbote. Zosta®y po nich
dwa bunkry obserwacyjne i wybetonowany plac. Mo»na powiedzie¢, »e
historia rakiet na polskiej ziemi zatoczy?a ko2o. W odré»nieniu od pierw-
szego yMeteora", yMeteor-2", a potem rownie» yMeteor-3, wymaga?y
stworzenia sta?ej bazy. Powsta?a ona na piaszczystym przesmyku pomi;-
dzy morzem a jeziorem Sebsko, starty rakiet odbywa?y si! w kierunku
p6@nocno-zachodnim. Na godzin| przed startem zamykano »eglug; na
polskich wodach terytorialnych pomildzy portami Seba i Rowy.

Powsta?y trzy warianty yMeteora-2", ktére odpalano w latach 1968-
70. Sjcznie odpalono 10 rakiet, najbardziej udany by2 model yMeteor-
2K" wyposa»ony w dwa silniki wspomagajjce { w ich charakterze wyko-
rzystano zmody kowane rakiety yMeteor-1". One nie tylko stabilizowa?y
rakiet; w poczijtkowej fazie wznoszenia, ale i znaczjco zwiksza?y pudap
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{ nominalnie 90 km, w rzeczywistoxci ok. 105 km. Parametry tej ra-
kiety by2y nast|pujjce: d@ugox¢ 430 cm, trednica 36 cm, masa startowa
420 kg. Cijg silnika g@éwnego wynosi? 23534 N, rakiet wspomagajjcych
2 13728 N. Te ostatnie pracowa®y do wysokozci 440 m, silnik g2owny
pracowa? przez 18 sek. do wysokozci 14.5 km.

Jacek Walczewski z yMeteorem-3" w Sebie.

Nieo cjalnie opracowywane by2y projekty wykorzystania yMeteora-
2" jako pierwszego stopnia trzystopniowej rakiety kosmicznej, lecz nie
zyska?y one aprobaty w2adz, a sam prawie kosmiczny yMeteor-2" zosta?
wycofany z produkcji z powodu zbyt wysokich kosztow... Niemal do-
kaadnie w tym samym czasie, 11 lutego 1970 r., Japo«czykom uda?o si;
w ko«cu wyniex¢ w kosmos swego pierwszego satelit; przy pomocy ra-
kiety wywodzijcej si; z meteorologicznych yo2éwkow" Itokawy! Zamiast
yMeteora-2" Instytut Lotnictwa skoncentrowa? si} na rakiecie yMeteor-
3" o pu?apie 65 km, ktora by?a opracowana jeszcze w 1967 roku. Jej
przeznaczenie pozosta®o meteorologiczne. Po serii lotdw probnych w la-
tach 1968-69 yMeteor-3" zosta? przyjity do eksploatacji od 1970 r.

W ramach wspé?pracy pa«stw socjalistycznych pod egidj Interko-
smosu Zwijzek Radziecki zaproponowa? zastjpienie polskiego yMete-
ora" swojj rakietj wysokoxciowj M-100, jednak u»ycie radzieckiej ra-
kiety wymaga?oby zamykania dla »eglugi nie tylko polskich wéd tery-
torialnych, ale tak»e mijdzynarodowych. Na posiedzeniu grupy ds. me-
teorologii kosmicznej Interkosmosu, ktére odby2o sij w marcu 1970 r.
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w Krakowie, yMeteor-3" zosta? uratowany. Polska rakieta zosta?a do-
puszczona do eksploatacji w krajach nale»jcych do Interkosmosu, obok
radzieckich rakiet meteorologicznych.

yMeteor-3" by2 u»ywany w kilku wariantach, ale model podstawowy
by2 dwustopniowy { d2ugox¢ rakiety by?a analogiczna, jak u yMeteora-
2": 430 cm, natomiast zrednica obu stopni { tylko 12 cm, a masa startowa
65 kg. Rakieta mog®a wyniex¢ 0.54 kg 2adunku u»ytecznego na wysokox¢
65 km. Ostatni wariant { yMeteor-3E" osijga® wysokox¢ 44 km i by?
wyposa»ony w sond| ze spadochronem.

Prowadnica wyrzutni w Muzeum Lotnictwa Polskiego (luty 2009).

Loty polskich rakiet meteorologicznych trwa?y do 1974 roku, kie-
dy zosta®y odpalone ostatnie trzy yMeteory-3E". W czerwcu 1974 roku
program zosta?® zamknilty, a Stacja Sonda»u Rakietowego w Sebie zli-
kwidowana. Marzenia krakowskich entuzjastéw rakiet o kosmosie nie
spe?nidy sij, ale ich trud nie poszed? na marne. Po pierwsze, dziesi|¢
lat sondowania gornej atmosfery przyczyni®o si} do znacznego postipu
w badaniach zjawisk meteorologicznych oraz doskonalenia prognoz po-
gody. Po drugie, niektére polskie wynalazki jak np. miniaturowa sonda
temperaturowa w g@owicy typu grot, zyskady wysokie oceny w krajach
Interkosmosu i by?y wykorzystywane przez naszych partnerow, tak»e
w ZSRR (w rakietach MMR-06DART).
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Pozosta?e po polskim programie rakietowym relikty { cz,tci rakiet,
modele i elementy wyrzutni { poczjtkowo powrocidy do Krakowa { ko-
lebki ca®ego programu. By2y eksponowane w Muzeum Lotnictwa i Astro-
nautyki w Czy»ynach. Ale w po2owie lat 1990-tych placéwka ta zosta?a
przemianowana w Muzeum Lotnictwa Polskiego i rakiety zdjjto z ekspo-
zycji. Wijkszox¢ z nich tra 2a na tymczasowe przechowanie do Muzeum
Wojska Polskiego w Warszawie, cz!+¢ do Muzeum Rakietowego w Sebie.
Reszta poniewiera si} na terenie krakowskiego muzeum.

Autor z wypalonym yMeteorem-1" w Muzeum Lotnictwa Polskiego
(luty 2009).
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Politechnika Krakowska

Cz2owiek od zarania dziejéw spogljda? w kierunku gwiazd. By2y one
dla niego tajemnicj, obiektem kultu, a tak»e upragnionym miejscem
wiecznego dobrobytu i szcz+cia. Dla wielu kultur gwiazdom i planetom
przypisywano atrybuty béstw, majjcych realny wp2yw na »ycie cz2owie-
ka na Ziemi. Wspo63czesny rozwoj technik pozwalajjcych cz2owiekowi
dokonywa¢ loty kosmiczne rozbudza apetyty podré»y ku dalekim twia-
tom planetarnym i gwiezdnym. Kiedy cz@owiek wylijdowa? szcz|tliwie
na Ksij»ycu, pojawi?o si; pytanie - co dalej? Ciekawox¢ i pragnienie no-
wych przygdd to nie jedyne powody, dla ktorych chcieliby+my lata¢ dalej,
cho¢by ku planetom Uk2adu S2onecznego. Zdajemy sobie bowiem dzisia]
spraw;, »e przetrwanie gatunku ludzkiego na Ziemi jest zagro»one. Nie
chcielibytmy podzieli¢ losu pradawnych dinozaurow. Naczelnym celem
cywilizacji ludzkiej zdaje sij by¢ wypracowanie alternatywnych miejsc
bezpiecznego zamieszkania na wypadek, gdyby Ziemia uleg®a biologicz-
nemu spustoszeniu.

Przyjmuje sii powszechnie, »e kolonizacja twiatow pozaziemskich
przez cz®owieka rozpocznie sij od Marsa. W artykule niniejszym przed-
stawiam szkic koncepcji projektu bazy marsja«skiej, wypracowanej
w szczeg6®ach w ramach mojej pracy magisterskiej, obronionej w Po-
litechnice Krakowskiej w 2019 roku.

Kolonizacja Marsa b;dzie musia®a przebiega¢ w kilku etapach. Pierw-
Si przybysze stworzj podwaliny pod nowo powstajjcj baz;. Osadnicy
najprawdopodobniej bidj przybywa¢ w okrexlonych turach. Za2o»enie
pierwszej bazy bldzie uzale»nione od odpowiedniej lokalizaciji, ktorj ce-
chowa¢ bjdzie najbardziej optymalny dost;p do wiecznej zmarzliny (wo-
dy). Oprocz tego wa»ne jest odpowiednie nas®onecznienie miejsca w ce-
lu uzyskania jak najlepszej wydajnozci farmy s2onecznej. Poczjtkowo
wilkszo+¢ zapasow bjdzie dostarczana z Ziemi. Natomiast jako g20wne
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zadanie kolonizatorow zak®ada si} pe2ne ich usamodzielnienie i pozy-
skiwanie surowcow z Marsa. Wa»ne jest to, by rozwoj osady odbywa?
si} w sposoOb zrownowaxony i kontrolowany. Pozwoli to uniknj¢ b2dow,
ktore mogdyby unicestwi¢ ca®y projekt kolonizaciji.

Gabwnj idej projektu jest stworzenie modu2owej oraz wielofunkcyj-
nej jednostki mieszkalnej. Ze wzglidu na niesprzyjajjce warunki panujij-
ce na Marsie bjdzie ona zaréwno stanowi¢ schronienie, jak i miejsce do
bada«, ¢wicze«, a tak»e sp;dzania wolnego czasu. Wa»nym atutem bazy
jest jej multiplikacja. Jednostka zaprojektowana jest w taki sposéb, by
mog?a stanowi¢ niezale»ny obiekt mieszkalny lub po po&jczeniu z pozo-
sta?ymi stworzy¢ kompleks przestrzenny o rG»nym przeznaczeniu. Mo»e
ona 2jczy¢ si} na trzy ré»ne sposoby zale»ne od rodzaju terenu i potrzeb
za?ogi. Ze wzglidu na z#o»onox¢ misji, jakj jest wys?anie ludzi na Marsa,
w projekcie zak®ada si} etapowanie w tworzeniu trwa2ego i skutecznego
schronienia na tej planecie. Podstawowym problemem w planowaniu ba-
zy sj koszty, ktore trzeba ograniczy¢ do minimum, przy jednoczesnym
zachowaniu standardow dla podtrzymywania »ycia za2ogi. Proponowane
rozwijzania modu?owe majj zoptymalizowa¢ koszty produkcji i trans-
portu jednostek z Ziemi na Marsa.

Ogodlna koncepcja pierwszej bazy na Marsie.

Podstawowa jednostka mia2aby by¢ w ca?oxci produkowana na Ziemi
Zz materia®déw obecnie znanych cz®owiekowi. Jej konstrukcja opiera si} na
rozwijzaniach technologicznych, ktore obecnie sj wykorzystywane przy
produkcji modu2ow uzupe?niajjcych dla Mijdzynarodowej Stacji Ko-
smicznej. Podczas transportu, modu?owa jednostka mieszkalna bjdzie
skompresowana. Pozwoli to na zajicie jak najmniejszej ilotci miejsca
w luku baga»owym. Dopiero po dostarczeniu na miejsce i ulokowaniu
w odpowiednim miejscu, zostanie napompowana i przygotowana do za-
mieszkania przez cz2onkow za?ogi. Proponowana jednostka ma pe@ni¢
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Schemat ukazujjcy etapy instalacji poszczegoélnych elementéw bazy. 1-wybor
miejsca ljdowania modu?u za®ogowego; 2-wyréwnanie terenu za pomocj dru-
ku 3D; 3-instalacja pierwszej jednostki mieszkalnej; 4-instalacja dodatkowego
zbiornika na wod!; 5-wyposa»enie modu?u w narzjdzia umo»liwiajjce dalszj
eksploracj;; 6-stworzenie przykrycia ochronnego z regolitu w technologii druku
3D.

schronienie dla dwoch osob. Po po?jczeniu trzech sekcji powstaje pod-
stawowy zesp6? marsja«skiej misji za?ogowej. Za?oga zale»nie od swoich
potrzeb bjdzie mog®a aran»owat przestrze«, np. w laboratoria, miejsca
do ¢wicze«, wypoczynku, magazyny i tym podobne.

W pierwszym etapie kolonizacji za?oga b)dzie korzysta¢ z zapasow
»ywnozci, tlenu oraz wody przywiezionych ze sobj z Ziemi. Jednak pro-
jekt zak?ada, »e po nied2ugim czasie od roz®o»enia i napompowania jed-
nostki, ekipa sama bjdzie mog®a zaopatrzy¢ si; w wy»ej wymienione
rzeczy. Wyjjtek stanowi woda, ktora bjdzie musia?a by¢ uzyskiwana
w z2o»ony sposob techniczny. Natomiast infrastruktura jednostki zaopa-
trzona by?aby w podstawowy zbiornik na wod; oraz system 2jczenia
z dodatkowym zewnijtrznym zbiornikiem { obs@ugujjcym trzy po?jczo-
ne ze sobj modudy.

Bardzo wa»ne zadanie bjdzie mia®a za®oga pierwsze] misji, gdy» to
ona rozlokuje pierwszj jednostk] mieszkalnj, ktora bjdzie wyznaczni-
kiem dla kolejnych. Poczjtkowo zapasy bldj dostarczane z pok®adu stat-
ku. W mijdzyczasie nale»y znale'¢ odpowiednie miejsce do postawienia
anten komunikacyjnych, ktdre pozwolj na nawijzanie cijg®ego i p2ynne-
go kontaktu z Ziemij. W celu zapewnienia dostarczania energii hale»y
w pierwszej kolejnoxci umiejscowi¢ farm; fotowoltaicznj, a nastjpnie
niewielkie reaktory jjdrowe. Muszj sii one znajdowa¢ w bezpiecznej
odleg@oxci od bazy, aby w wyniku awarii nie stanowi®y zagro»enia dla
ludzi. Kolejnym etapem b}dzie uruchomienie chemicznego procesu elek-
troforezy. W pierwszej turze bjdzie to trzeci lar zapewnienia dostaw
energii. Jednak po w?@jczeniu dodatkowej iloxci jednostek mieszkalnych
stworzony zostanie system, ktory w pe@ni zaopatrzy baz; w energij.
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Wa»nym wyzwaniem bldzie dostarczenie za?odze wody, ktéra réw-
nie» poczjtkowo bjdzie dostarczana z Ziemi. Jednak po odnalezieniu
wiecznej zmarzliny, jej stopieniu i oczyszczeniu, ekipa bjdzie mog2a
otrzyma¢ wod] pitnj. W podobny sposdéb, po wykonaniu odpowiednich
procesow chemicznych, bjdzie mo»na otrzymac tlen. Oba te wartoxciowe
zwijzki chemiczne po wprowadzeniu w uk®ad instalacyjny b;dj odpo-
wiednio dozowane oraz oczyszczane. ROwnoczexnie z wykorzystywaniem
zapasow, za?oga bjdzie musia?a rozpoczj¢ etap hodowli w2asnych rozlin.
Proces ten bjdzie még? by¢ rozpoczjty zaraz po znalezieniu si; statku
w przestrzeni kosmicznej. Nastjpnie jego kontynuacja nastjpi na Mar-
sie w poszczegolnych jednostkach. Jednak, aby zaopatrzy¢ w »ywnoz¢
coraz wilkszj liczb} oséb, przewiduje sii stworzenie modu2owej farmy
pionowej, ktéra w ca®ozci zostanie wykonana w technologii druku 3D.
B,dzie ona mog®a w oszczidny i wydajny sposob zaopatrzy¢ ca?j za®o-
g, w po»ywienie. Dodatkowo przyczyni si; to do stworzenia w2axciwego
ekosystemu w ca?ej bazie.

Nale»y tak»e umoxliwi¢ stworzenie przestrzeni warsztatowej, ktora
pomox»e w prawid®owym dzia?aniu ca®ego kompleksu. Wszystkie sprzity
wymagac¢ bldj przeglidow i serwisowania, aby mog?y prawid®owo dzia-
aac.

Ju» na etapie organizacji misji na Marsa potrzeba zabezpieczy¢ miej-
sce do magazynowania. Podobnie, wraz z rozrostem bazy, nale»y zapew-
ni¢ obszar w ktorym sk®adowane bidj najbardziej potrzebne rzeczy:
»ywno+x¢, woda, odzie», a tak»e tlen oraz prid, dziiki ktérym baza b|-
dzie mog@a sprawnie funkcjonowac.

Modu?owa jednostka mieszkalna sk®ada sij w skrocie z dwoch ele-
mentow konstrukcyjnych. Ze tluzy powietrznej oraz nadmuchiwanej po-
waoki. ‘luza powietrzna wykonana jest z aluminium. Wewnitrz znajdu-
ji sif wk?ady termoizolacyjne oraz instalacja techniczna zapewniajjce
prawid®owe dzia?anie jednostki. Nadmuchiwana pow?@oka jest konstruk-
Cji zo»onj. Sk2ada si; przede wszystkim z nadmuchiwanych komor po-
wietrznych, warstw materia?u kuloodpornego, izolacji, a tak»e, wartych
szczegolnej uwagi, yxcian wodnych". Sj to pow2oki wewnitrzne, z2o»one
z ykieszeni", w ktorych znajdujj si; glony. Zabieg ten ma na celu ograni-
czenie promieniowania z zewnijtrz. Dodatkowo ma on si; przyczyni¢ do
produkcji tlenu oraz »ywnozci. W xcianach wodnych wykorzystana zo-
stanie technologia pasywna osmozy od wewnitrz z membranj. G20wnj
zaletj stosowania tej technologii jest prostota, modu2owo=¢ i niskie ryzy-
ko awarii mechanicznej. ‘ciany wodne, oprécz funkcji podtrzymywania
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»ycia, oferujj mo»liwox¢ ekranowania promieniowania.

Kluczowj jednostk; jest yworek do osmozy od wewnitrz" do usuwa-
nia dwutlenku wigla i wytwarzania tlenu. Pojemniki na glony wyst|puj;
w szerokiej gamie materia?ow, kszta2tow i rozmiaréw, ale wszystkie maj;
wspolne obowijzkowe cechy: utrzymywanie glonéw w trodowisku wod-
nym, pé2przezroczysto+¢ w celu wpuszczenia twiat?a i wentylacja w celu
cyrkulacji powietrza, z ktérego glony majj wychwytywa¢ dwutlenek w;-
gla i uwalnia¢ tlen.

Dodatkowym uzupe?niajicym elementem, na ktory nale»y zwréci¢
uwag,, jest pow?oka ochronna wykonana w technologii druku 3D. Ma
ona za zadanie chroni¢ w pe®ni za?og, kompleksu przed promieniowa-
niem kosmicznym, burzami piaskowymi, a tak»e niewielkimi cia®ami nie-
bieskimi. G&%wnym sk?adnikiem materia®u b,dzie bazalt, ktory w du»e]
ilotci wystjpuje na Marsie.

W ramach powijkszania si; kolonii i jej usamodzielniania wa»na jest
produkcja »ywnozci. W odpowiednim etapie kolonia bjdzie musia?a unie-
zale»ni¢ si} od dostaw z Ziemi i stworzy¢ w2asnj w pe2ni funkcjonalni
hodowl} »ywnozci. W tym celu ma powsta¢ farma pionowa, ktora za-
opatrzy ca?y kompleks w niezbidnj »ywnox¢. Jej wycijgnijty w pionie
kszta® ma swoje uzasadnienie. Przede wszystkim jest 2atwiejsza do wy-
konania. Jej wertykalno+¢ ma te» s2u»y¢ ochronie upraw przed pionowym
promieniowaniem. Dodatkowo rownie» ma pe?ni¢ funkcj! swoistej domi-
nanty i ma by¢ widocznym obiektem, ktory u2atwi nawigacj, w terenie.
Winda towarowa oraz drabina wykonane ze stali w poczjtkowym etapie
muszj by¢ dostarczone z ziemi. W pdé*niejszych etapach farmy pionowe
w caoxci zapewnij zapotrzebowanie na »ywnox¢ dla ca®ej kolonii.

Przedstawione zabiegi majj za zadanie stworzenie zamknijtego xro-
dowiska, w ktorym cz?owiek bjdzie mog? bezpiecznie egzystowa¢ oraz
prowadzi¢ badania. Mo»liwoxci modu2owozci bazy u2atwij jej rozrost,
usprawnij funkcjonowanie oraz przyczynij si; do 2atwiejszego serwiso-
wania poszczegolnych elementow. Dodatkowo w zale»nozci od potrzeb
mo»na stworzy¢ wiksze bjd* mniejsze skupiska kolonizatorow.

Gdy uda sij stworzy¢ samowystarczalnj koloni}, wraz z infrastruk-
turj oraz zapleczem technicznym, bjdzie mo»na przejx¢ do kolejnego
etapu { préby terraformacji Marsa. W celu utworzenia w pe@®ni przyja-
znych warunkéw dla »ycia na powierzchni tej planety.
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Widok na ca?y kompleks pierwszej kolonii na Marsie. W oddali widoczna farma
pionowa, jednostki mieszkalne w trakcie druku pow2ok ochronnych. Za nimi
anteny satelitarne oraz farma fotowoltaiczna. Na pierwszym planie, po prawej
stronie widoczni astronauci w trakcie serwisowania reaktoréw jjdrowych.

Podzilkowanie

Serdecznie dzijkuj; dr Agacie Ko2odziejczyk za cenne wsparcie mery-
toryczne podczas pisania pracy magisterskiej, na podstawie ktorej napi-
sany zosta? powy»szy artyku?, a dr. Bogdanowi Wszo?kowi za zaprosze-
nie do udzia?u w bardzo ciekawej konferencji w Rzepienniku dla uhono-
rowania Kazimierza Kordylewskiego, a tak»e za pomoc w przygotowaniu
niniejszego artyku2u do druku.
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Teleskop im. Kazimierza Kordylewskiego
w Obserwatorium Astronomicznym
Krolowej Jadwigi

Bogdan Wszo2ek

Obserwatorium Astronomiczne Krélowej Jadwigi w Rzepienniku Biskupim

Na zako«czenie tej ksij»ki, w ktérej wielu autoréw stara?o si} jak naj-
lepiej odda¢ honory Kazimierzowi Kordylewskiemu i tym samym opo-
wiedzie¢ si; po stronie wartozci intelektualnych i etycznych przez niego
uosabianych, pragn} obwiexci¢, »e najwilkszy polski teleskop optyczny
lat pij¢dziesijtych, a zbudowany przez Kordylewskiego w ho?dzie dla
Tadeusza Banachiewicza, sp;dza swoje drugie »ycie w Obserwatorium
Krolowej Jadwigi w Rzepienniku Biskupim (OAKJ) i tu z dniem 8 czerw-
ca 2020, dok?adnie w pijtj rocznic; otwarcia Obserwatorium, otrzyma?
miano teleskopu im. Kazimierza Kordylewskiego.

Teleskop im. Kazimierza Kordylewskiego w OAKJ. Zosta? wykonany cha2up-
niczo w oparciu o ten sam obiektyw (o xrednicy 51 cm), ktory wykorzysta?
kiedy+ Kazimierz Kordylewski do budowy teleskopu im. Tadeusza Banachiewi-
cza. Tutaj telseskop jest zbudowany w systemie Newtona na monta»u Dobso-
na. Ma ogniskowj 2.5 metra, stijd du»j twiat?osi?} (1:5). yPierwsze twiat®0"
zarejestrowa® w Rzepienniku wieczorem 13 paldziernika 2014 roku.
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Tak si} sk?ada, »e dzia®aniom w rzepiennickim obserwatorium przy-
twiecajj idee bardzo podobne do tych, ktdre motywowa?y do aktywnozci
profesora Kordylewskiego. Z pe®nym szacunkiem dla klasycznej astro-
nomii, opartej przede wszystkim na obserwacjach wizualnych, probuje
si} tu organizowa¢ zaczijtki astronomii najnowoczezxniejszej, zasadzajj-
cej si; na obserwacjach nieba z kosmosu i tym samym wykorzystujjcej
pedny zasob informacji o Wszechzwiecie zapisany w ca®ym widmie pro-
mieniowania elektromagnetycznego, w promieniowaniu kosmicznym oraz
w postaci fal grawitacyjnych. Dwa radioteleskopy uruchamiane w OAKJ
mayjj tworzy¢ naziemnj infrastruktur; dla komunikacji z teleskopami ko-
smicznymi.

Radioteleskopy w OAKJ. Bia?y ma trednic| 9 metrow, zosta? wykonany przez
Amerykandéw w 2000 roku dla by2ego ozrodka 2jcznozci satelitarnej w Psa-
rach k. Kielc, do Rzepiennika sprowadzony w roku 2010 i na nowo zbudowany
tu w roku 2012. Zielona (wojskowa) antena ma zrednic; 5.4 metra, zosta®a
zbudowana przez Amerykanow w 2004 roku i zainstalowana w ramach pol-
skiej ytarczy antyrakietowej" w Satelitarnym Centrum Operacji Regionalnych
w Komorowie k. Ostrowi Mazowieckiej, w 2014 roku sprowadzona do OAKJ
i odbudowana tu w 2017 roku. Trwa proces pe@nej rewitalizacji tego instru-
mentu.

Z du»j sympatij podchodzi sii w OAKJ do problematyki rakieto-
wej, tak bliskiej sercu profesora Kordylewskiego. Wspdlnie z ekspertami
z Polskiego Towarzystwa Rakietowego zbudowano tu ju» solidnj hamow-
ni} silnikdw rakietowych i organizuje si; regularnie warsztaty i worksho-
py rakietowe. Rakietowi ywnukowie" profesora Walczewskiego znajduj;
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w OAKJ przyjazny klimat dla praktycznej realizacji swoich yodloto-
wych" pomys20w. Tu rodzj si; nie tylko myzli jak budowa¢ coraz lepsze
rakiety, ale nawet koncepcje budowy polskiego kosmodromu. Na razie
lata si} z OAKJ najwy»ej do stratosfery, i nie rakietami tylko balonami.

Hamownia silnikéw rakietowych w OAKJ. Na pierwszym planie stanowisko do
testowania silnikow i w oddali punkt obserwacyjny (za *cianj z betonu z trze-
ma otworami obserwacyjnymi). Silnik w pozycji lotnej (pionowej) montuje si;
odpowiednimi uchwytami do pionowego stalowego s2upa, zakotwiczonego Sso-
lidnie w »elbetonie o objltoxci 14 rh >elbeton jest wypro lowany tak, »eby
spaliny mo»liwie najszybciej mog?y odp2ywa¢ od wylotu dyszy.

Jest jeszcze jeden aspekt, na ktéry warto tu te» zwréci¢ uwag;. OAKJ
powstaje bez »adnych dotacji. Jest tworzone wysikiem intelektualnym,
zycznym i nansowym jednej rodziny. Tak jak w dzia?aniach profesora
Kordylewskiego, tutaj tak»e wszelka aktywnoz¢ tworcoéw nap;dzana jest
ich wewnitrznym poczuciem pe@nienia bardzo wa»nej misji. Zewnitrznie
jest OAKJ ju» dzix demonstracjj mocy sprawczej cz®owieka ytwardego",
ktory tu dzia?a { jak si} okazuje w xwietle niniejszej ksij»ki { w duchu
Kazimierza Kordylewskiego.

Tworcy | waazciciele obserwatorium w Rzepienniku Biskupim do2o»j
wszelkich stara«, »eby Teleskop im. Kazimierza Kordylewskiego mia? tu
u ‘w. Jadwigi Krolowej godne dla swej nazwy miejsce.
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G2owna cz;=¢ obserwatorium Krolowej Jadwigi z lotu ptaka (2019). Teleskop
im. Kazimierza Kordylewskiego znajduje si; w prawej (wy»szej) kopule z mu-
ralem przedstawiajjcym Krolowj Jadwig;.

Rozbudowa OAKJ o kompleks badawczo dydaktyczny dedykowany w g2ownej
mierze astronautyce (2020).
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