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W charakterze prologu

(wybór { Bogdan Wszoªek)

{ Czemu± taki twardy! { rzecze raz w¦giel kuchenny do diamentu { aza nie jeste±my
bliscy krewni?
Czemu±cie tacy mi¦ccy? Tedy was spytam, o bracia moi: aza nie jeste±cie mi { bra¢mi?
Tacy mi¦ccy, tacy ulegli i ulegaj¡cy? Czemu tak wiele zaparcia si¦ i przeczenia w sercu
waszem?
Skoro za± nie chcecie by¢ przeznaczeniami i nieubªaganymi, jak»eby±cie mogli kiedy±
ze mn¡ { zwyci¦»a¢?
I skoro hart wasz nie chce bªyska¢ i ci¡¢ i rozszczepia¢, jak»eby±cie mogli kiedy± ze
mn¡ { tworzy¢?
Albowiem wszyscy twórcy s¡ twardzi. I szcz¦±liwo±ci¡ zda¢ si¦ wam powinno wycisn¡¢
dªo« sw¡ na tysi¡cleciach ni to na wosku
{ szcz¦±liwo±ci¡, gdyby na spi»u pisa¢ na woli tysi¡cleci, twardszym od spi»u, przed-
niejszym od spi»u. Li najprzedniejsze jest caªkiem twardem.
Tem nowem przykazaniem przykazuj¦ wam, o bracia moi: sta«cie si¦ twardzi!
Zaratustra
(zaczerpni¦te ze ÿZmierzch bo»yszcz" autorstwa Fryderyka Nietzsche)

Czªowiekowi trzeba pokaza¢, »e ma wpªyw na swoje »ycie i na ±wiat caªy. Jak tupnie,
to zadr»¡ trony! Trzeba mu to uzmysªowi¢ i porwa¢ go do czynów.
Tokarczuk

Chyba najstraszniejsze na tym drugim ±wiecie to jest to wieczne odpoczywanie.
Kordylewski

iii



Kazimierz Kordylewski
(11 pa¹dziernik 1903 - 11 marca 1981)
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Kazimierz Kordylewski { nota biogra�czna

(W oparciu o materiaª zamieszczony na stronie

http://awa.mat.agh.edu.pl/biogra�a.html)

Kazimierz Kordylewski urodziª si¦ w Poznaniu 11 pa¹dziernika 1903
roku jako syn Wªadysªawa i Franciszki z domu Woroch. Do 1924 r. prze-
bywaª w Poznaniu. W 1922 r. w Gimnazjum im. ±w. Marii Magdaleny
zdaª egzamin dojrzaªo±ci, z odznaczeniem za dziaªalno±¢ organizacyjn¡;
przez dwa lata byª prezesem stowarzyszenia ideowo-samopomocowego
Sowa, skupiaj¡cego mªodzie» polsk¡ i wydaj¡cego drukowane czasopi-
smo Mªodzie» Sobie.

Astronomi¦, któr¡ zainteresowaª si¦ ju» w 1913 roku, studiowaª od
1922 r. na Uniwersytecie Pozna«skim, po czym w 1924 r. przeniósª si¦
na dalsze studia do Krakowa, na Uniwersytet Jagiello«ski, uzyskuj¡c od
razu stanowisko pracownika pomocniczego (asystenta) w Obserwatorium
Astronomicznym UJ, pod kierownictwem prof. Tadeusza Banachiewicza.

W 1923 r. braª udziaª w wyprawie niwelacyjnej Narodowego Insty-
tutu Astronomicznego im. M. Kopernika w Krakowie, a w latach 1924
i 1926 kierowaª pracami polowymi dwu nast¦pnych wypraw, wykonu-
j¡c niwelacj¦ ±cisª¡ wzdªu» szosy Kraków { Kielce. W 1926 r. uzyskaª
absolutorium. W tym samym roku dokonaª pierwszego odkrycia, mia-
nowicie nowej gwiazdy T Corvi. Studia i prace zagraniczne wykonywaª:
w 1926 roku w Szwecji, Danii, Niemczech i Czechosªowacji, w 1927 r.
w Laponii Szwedzkiej (organizacja i kierownictwo jednej z trzech stacji
obserwacji za¢mienia Sªo«ca), w 1928 r. w Niemczech i Holandii (staª
si¦ czªonkiem Mi¦dzynarodowej Unii Astronomicznej i braª udziaª w jej
kongresie w Lejdzie), w 1931 r. w Austrii i Dalmacji. W 1932 r. uzyskaª
stopie« doktora �lozo�i w zakresie astronomii w Uniwersytecie Jagiel-
lo«skim. W 1934 r. zostaª adiunktem. W 1936 r. braª udziaª w Polskiej
Ekspedycji na za¢mienie Sªo«ca do Grecji, a przez dwa dalsze miesi¡ce
dokonywaª obserwacji astronomicznych na wyspie Chios.

W 1929 r. zaªo»yª rodzin¦, po±lubiaj¡c Jadwig¦ Paj¡k (ich dzieci to:
Jerzy, Zbigniew, Wanda i Leszek).
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Podczas wojny i okupacji niemieckiej przerwaª systematyczn¡ pra-
c¦ naukow¡, uprawiaj¡c j¡ tylko w minimalnym stopniu oraz dorywczo,
a zarobkowaª jako kupiec. Jednocze±nie pomocny byª profesorowi Bana-
chiewiczowi, roztaczaj¡c opiek¦ nad mieniem Obserwatorium w czasie
uwi¦zienia Profesora w Sachsenhausen, jak i po jego wysiedleniu z miesz-
kania w gmachu Obserwatorium. W szczególno±ci zabezpieczyª cenne
astrolabia i inne zabytkowe przyrz¡dy, zakopuj¡c je w piwnicach Ob-
serwatorium. Nie dopu±ciª te» do zdewastowania zakªadu i pozbawienia
go instrumentów na rzecz Obserwatorium w Poznaniu. W 1944 r. wobec
gro¹by wywiezienia do Niemiec ukrywaª si¦ przez miesi¡c pod Krakowem
we wªasnym ogrodzie.

Po wyzwoleniu Krakowa w 1945 r. niezwªocznie stawiª si¦ ponownie
do pracy w Obserwatorium Astronomicznym UJ, rozpoczynaj¡c obser-
wacje astronomiczne i podejmuj¡c prace organizacyjne, w szczególno±ci
przy wznowieniu dziaªalno±ci Zakªadu Aparatów Naukowych Narodowe-
go Instytutu Astronomicznego (zajmowaª si¦ nim od chwili powstania
w 1933 r., a od 1948 r. byª jego kierownikiem), przej¦tego w peªni roz-
woju w 1951 r. przez Uniwersytet Jagiello«ski. Podj¡ª tak»e dziaªalno±¢
spoªeczn¡ w organizowaniu i prowadzeniu Spóªdzielni Spo»ywców Pra-
cowników Uniwersyteckich.

Pierwszego wrze±nia 1945 r. podj¡ª si¦ czasowego kierownictwa Ob-
serwatorium we Wrocªawiu, które { nie bez trudu { odebraª z r¡k wojsk
radzieckich. Po dokonaniu prac porz¡dkowych oraz organizacyjnych prze-
kazaª je wraz z �li¡ w Biaªkowie przybyªemu ze Lwowa w poªowie pa¹-
dziernika 1945 roku profesorowi Eugeniuszowi Rybce. W Obserwatorium
Krakowskim zorganizowaª sªu»b¦ czasu i od 1946 r. nadawanie sygnaªów
czasu przez Polskie Radio (nadawaª sygnaªy do 1975 r.). W 1954 r. zaj¡ª
si¦ organizacj¡ prac nad budow¡ radioteleskopu w Krakowie.

W latach powojennych zajmowaª nadal stanowisko adiunkta, a od
1955 r. samodzielnego pracownika nauki przy Katedrze Astronomii Ob-
serwacyjnej, kierowanej przez profesora Eugeniusza Rybk¦ (profesor Ba-
nachiewicz zmarª w 1954 roku). Wykªadaª astronomi¦ z geogra�¡ mate-
matyczn¡ w Uniwersytecie Jagiello«skim i w Pa«stwowej Wy»szej Szko-
le Pedagogicznej w Krakowie i Rzeszowie, oraz astronomi¦ dla studen-
tów �zyki w Uniwersytetach w Krakowie i Lublinie. Prowadziª wykªady
kursowe w Uniwersytecie Jagiello«skim z zakresu astronomii sferycznej
i praktycznej oraz astronomii gwiazdowej. Od 1957 r. prowadziª wykªa-
dy monogra�czne zwi¡zane z tematyk¡ swoich specjalno±ci: z zagadnie«
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Kazimierz Kordylewski { nota biogra�czna

astronautyki, gwiazd za¢mieniowych i materii pyªowej na orbicie Ksi¦-
»yca.

Dla dokonania obserwacji astronomicznych odbywaª liczne podró»e
zagraniczne. W szczególno±ci: od 1952 r. do Czechosªowacji, gªównie
w Tatry (na szczycie Šomnicy w 1956 r. dokonaª odkrycia dwóch Pyªo-
wych Ksi¦»yców Ziemi), na W¦gry, gªównie do Obserwatorium w górach
M�atra, do NRD do 2-metrowego teleskopu w Tautenburgu pod Jen¡ {
byª jednym z pierwszych obserwatorów po jego zbudowaniu.

W 1966 r. jako organizator i kierownik ekspedycji Polskiego Towarzy-
stwa Astronautycznego do Afryki Wschodniej wyruszyª statkiem P.L.O.
uzyskuj¡c z obserwacji wizualnych z pokªadu statku dalsze wyniki ba-
da« nad pyªami wzdªu» orbity Ksi¦»yca (odkrycie Pyªowego Pier±cienia
Ziemi). W 1973 r. w czasie podobnej ekspedycji do Afryki Zachodniej
i w 1974 r. wokóª Afryki, zorganizowaª prace nad Pyªowymi Ksi¦»y-
cami Ziemi, otrzymuj¡c ich rozci¡gªe obrazy (ameryka«skie obserwacje
fotoelektryczne z Orbituj¡cego Obserwatorium OSO-6 daªy tylko po-
twierdzenie istnienia bez informacji o ich mikrostrukturze).

Wygªaszaª liczne wykªady za granic¡: w Kijowie, Berlinie, Budapesz-
cie, Ondrzejowie pod Prag¡, Amsterdamie, Brukseli, Brnie, Odessie, Ge-
newie (CERN). Braª udziaª w kongresach Mi¦dzynarodowej Unii Astro-
nomicznej: w 1958 r. w Moskwie (ª¡cznie z wyjazdem do Petersburga,
wówczas Leningradu), w 1964 r. w Hamburgu, w 1967 r. w Pradze.

W Krakowie prace naukowe wykonywali u niego 4 astronomowie w¦-
gierscy, 2 buªgarskich i jeden z NRD. Byª promotorem prac doktorskich:
mgra Jerzego Kreinera { obronionej w 1970 r., mgra Zbigniewa Dworaka
{ obronionej w 1974 r.

W 1948 r. rozpocz¡ª prac¦ w Zarz¡dzie Polskiego Towarzystwa Miªo-
±ników Astronomii oraz w Zarz¡dzie Polskiego Towarzystwa Astronau-
tycznego, od 1956 r. byª (z przerwami) przewodnicz¡cym Zarz¡du Kra-
kowskiego Oddziaªu Polskiego Towarzystwa Astronautycznego, w latach
1964-1980 dziaªaª w Zarz¡dzie Gªównym tego Towarzystwa w Warsza-
wie. W latach 1958-1967 byª kierownikiem Krakowskiej Stacji Obserwa-
cji Sztucznych Satelitów Ziemi. Od 1964 roku byª czªonkiem Polskiego
Zwi¡zku Esperantystów.

Pracownikiem naukowym Obserwatorium Astronomicznego UJ byª
od 1924 r. do przej±cia w 1974 r. na emerytur¦ (50 lat z przerw¡ wo-
jenn¡). Przej±cie na emerytur¦ nie przerwaªo dziaªalno±ci naukowej i or-
ganizacyjnej. Jego dorobek naukowy obejmuje ponad sto publikacji na-
ukowych. Byª zarówno niestrudzonym obserwatorem gwiazd zmiennych

3



za¢mieniowych jak i opracowuj¡cym te obserwacje. Równocze±nie pro-
wadziª na szerok¡ skal¦ dziaªalno±¢ popularyzatorsk¡, m. in. w Towarzy-
stwie Wiedzy Powszechnej, szkoªach, Polskim Radiu i Telewizji. Doce-
niaj¡c dziaªalno±¢ profesora Tadeusza Banachiewicza doprowadziª w 1955
r. do przeniesienia jego zwªok z Cmentarza Rakowickiego do grobów
zasªu»onych na Skaªce. Jako »arliwy patriota sugerowaª nazwanie od-
krytych przez siebie Pyªowych Ksi¦»yców Ziemi { Ksi¦»ycami Polskimi,
a nie jak proponowano { Ksi¦»ycami Kordylewskiego.

Uzyskaª odznaczenia: Srebrna Honorowa Odznaka PTMA (1971),
Honorowa odznaka Komitetu d.s. Radia i Telewizji (1971), Honorowa od-
znaka Polskiego Towarzystwa Astronautycznego (1971), Br¡zowy Medal
NASA (1972), Zªoty Krzy» Zasªugi (1973), Medal Komisji Edukacji Na-
rodowej (1974), Medal 500-lecia Urodzin Kopernika (1974), Krzy» Ka-
walerski Orderu Polonia Restituta (1979). Kazimierz Kordylewski zmarª
nagle 11-go marca 1981 roku, w wieku 77 lat. Msz¦ ±w. »aªobn¡ odprawili
oo. Jezuici w bazylice Naj±wi¦tszego Serca Pana Jezusa w Krakowie. Do
grobowca rodzinnego na Cmentarzu Rakowickim odprowadziª go J. Em.
ks. kardynaª Franciszek Macharski. Na wiadomo±¢ o ±mierci Kazimierza
Kordylewskiego Ojciec ‘wi¦ty Jan Paweª II przysªaª telegram kondolen-
cyjny.
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Wprowadzenie

W dniach 11-12 pa¹dziernika 2019 Stowarzyszenie Astronomia No-
va wespóª z Obserwatorium Astronomicznym UJ uhonorowaªy urodzi-
nowo profesora Kazimierza Kordylewskiego. W dniu 11 pa¹dziernika,
przed o�cjalnym zªo»eniem kwiatów na grobie Astronoma, zostaªa od-
prawiona za niego msza ±wi¦ta w Kaplicy Sióstr Sªu»ebniczek przy ul.
Kordylewskiego 12 w Krakowie. W drugim dniu odbyªa si¦ w Obser-
watorium Astronomicznym Królowej Jadwigi w Rzepienniku Biskupim
sesja naukowa ÿKazimierz Kordylewski jako czªowiek i astronom". ›y-
j¡cy wspóªpracownicy, czªonkowie rodziny, przyjaciele oraz astronomo-
wie kontynuuj¡cy dzieªa zapocz¡tkowane przez Kordylewskiego, a tak»e
mªodzi uczeni podejmuj¡cy górnolotne dziaªania w duchu Kordylewskie-
go, przedstawili w sumie kilkana±cie referatów. Zorganizowano te» wysta-
w¦ eksponatów i unikalnych fotogra�i. W imieniu Polskiego Towarzystwa
Rakietowego wystrzelono symbolicznie rakietk¦ oraz zademonstrowano
test maªego silnika rakietowego. Wszystko to dla od±wie»enia pami¦ci
o legendarnym krakowskim Astronomie i w nadziei, »e pami¦¢ ta o±mie-
li wielu wspóªczesnych ku bezinteresownemu podejmowaniu trudnych
zada« w imi¦ szczytnych idei, w zgodzie z pouczeniem Kordylewskiego,
»e ÿastronomia nie jest sposobem na zarabianie pieni¦dzy { nale»y si¦
jej po±wi¦ci¢ lub z niej zrezygnowa¢".

Niniejsze opracowanie, jako publikacja pokonferencyjna, przybli»a
tre±ci prezentowane w ramach wykªadów i porusza wiele ró»nych w¡tków
z »ycia i dziaªalno±ci Kazimierza Kordylewskiego. Powstaªo ono dzi¦ki
autorskiemu zaanga»owaniu wielu osób; równie» takich, które osobi±cie
nie mogªy uczestniczy¢ w sesji. Wszystkim autorom przyczynków nale»¡
si¦ uznanie i wdzi¦czno±¢.

W ksi¡»ce niniejszej tytuª docent i profesor w odniesieniu do Kazimie-
rza Kordylewskiego b¦d¡ wyst¦powa¢ równoprawnie. Docentur¦ przy-
znaª Kordylewskiemu Uniwersytet Jagiello«ski, a profesur¦ wszyscy Ci,
którzy poznali Astronoma i jego dokonania naukowe.
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Przy grobowcu Kordylewskich na Cmentarzu Rakowickim w Krakowie
(11.10.2019). Kwiaty zªo»yli: Marek Jamrozy w imieniu Obserwatorium
Astronomicznego UJ oraz Dominik Pasternak w imieniu Mªodzie»owego
Obserwatorium Astronomicznego w Niepoªomicach.

Uczestnicy sesji dedykowanej Kazimierzowi Kordylewskiemu.
Rzepiennik Biskupi 12.10.2019.
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Wprowadzenie

Uczestnicy sesji i inne zaanga»owane osoby:

Henryk Brancewicz Witold Ma±laniec
Andrzej Chwastek Adam Michalec
Marek Glogier Jan Mietelski
Jolanta Godªowska Marek Nowak
Wªodzimierz Godªowski Dajana Olech
Mateusz Harasymczuk Kinga Oprz¦dek
G�abor Horv�ath Grzegorz Ordyniec
Marek Jamrozy Urszula Pajdosz-‘mierciak
Agata Koªodziejczyk Dominik Pasternak
Anna Kordylewska Agnieszka Pollo
Gabriela Kordylewska Michaª Ptak
Leszek Kordylewski Justyna Put
Marek Kordylewski Tatiana Salnikova
Jerzy Kreiner Grzegorz S¦k
Agata Król Judit Sl��z-Balogh
Jacek Kruk Sergey Stepanov
Kusiak Karolina Bartosz ‘mierciak
Kusiak Wanda Virginia Trimble
Agnieszka Ku¹micz Alfred Worden
Bo»ena Kwitowska Bogdan Wszoªek
Jerzy Machalski Magdalena Wszoªek
Kajetan Ma±laniec Bartªomiej Zakrzewski
Monika Ma±laniec Stanisªaw Zoªa
Šukasz Ma±laniec Waldemar Zwierzchlejski

Organizatorzy wydarzenia wyra»aj¡ wdzi¦czno±¢ wszystkim zaanga-
»owanym osobom. Miªo, »e ±wi¦towanie urodzin Kordylewskiego odbiªo
si¦ echem nawet w Ameryce, sk¡d nadeszªy listy gratulacyjne (zamiesz-
czamy je poni»ej). Nawet sªynna Virginia Trimble z Uniwersytetu Ka-
lifornijskiego ª¡czyªa si¦ duchowo z tym wydarzeniem i nadesªaªa swoje
wspomnienie: \This rings a faint bell! When I was quite a child and
father was working at some company where everybody had clearances,
he brought home a tale that two more earth moons had been discove-
red. I suspect those were KK's and briey taken seriously, briey by US
govt. because idea came from the other side of the Oder-Neisse line. The
principal work of Kazimierz Kordylewski was in photoelectric photome-
try of variable stars and cinematography of solar eclipses. We can also
remember his discovery of nova T Corvi in 1926 and his calculation of
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orbits of many minor planets and comets. But it was also his extended
and ultimately successful for terrestrial Trojan satellites, begun in 1951,
that was his most note-worthy achievement. No, he never found single
chunks of rock at L4 and L5, but he did, in 1956 see faint fuzzy patches
there in 1956. Kordylewski is regarded as the discoverer of these \Tro-
jan dust clouds" because he succeeded in photographing them in spring
1961 and providing isodensitometry measurements, although their re-
ality remained somewhat debated until 1975, when observations from
OSO-6 settled the issue in favor of the Kazimierz and the dusty patches.
The latter have since frequently been photographed from the Bieszcza-
dy Mountains by Maciej Winiarski. Curiously, a rumor rattled around
among American scientists with security clearances in the 1950s that
two additional terrestrial moons had been discovered. This may well
have been triggered by Kordylewski's discovery, with the information
slightly �ltered as it moved westward".

Zaduma nad Wszech±wiatem, zwªaszcza jego ustawiczn¡ d¡»no±ci¡
do harmonii, zawsze pomagaªa czªowiekowi w poszukiwaniu odpowiedzi
na pytanie: jak »y¢? Dobre »ycie sprowadza si¦ z jednej strony do wysiªku
dla pogª¦biania wiedzy o ±wiecie, z drugiej za± do wzrastania w sferze
etycznej. Ludzie, którzy podejmuj¡ oba te wysiªki jednocze±nie, maj¡
najwi¦ksze szanse na szlachetne speªnienie si¦ dla dobra ±wiata. Kazi-
mierza Kordylewskiego wspominano w Rzepienniku jako takiego wªa±nie
Czªowieka i takim nam si¦ przedstawia na ªamach niniejszej ksi¡»ki.

Bogdan Wszoªek
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(Od lewej) Anna Kordylewska z d. Wandzilak (»ona Leszka), Jerzy Kordy-
lewski (syn Jadwigi i Kazimierza), Marek Kordylewski (syn Anny i Leszka),
Kazimierz Kordylewski, Leszek Kordylewski (syn Jadwigi i Kazimierza), Ja-
dwiga Kordylewska z d. Paj¡kówna (»ona Kazimierza). Fotogra�a z 1974=5,
w mieszkaniu Kordylewskich przy ul. Marii Skªodowskiej-Curie 3 w Krakowie.

Pracownicy Obserwatorium Astronomicznego UJ na tarasie Collegium ‘nia-
deckiego. Od prawej: Tadeusz Banachiewicz, Kazimierz Kordylewski, Lidia
Stankiewicz, Helena Ja±ko, Józef Ryzner, Aldona Szczepanowska, Stefan Pio-
trowski i Irena Kocyan. Do kompletu zatrudnionych wtedy w Obserwatorium
osób brakuje tu Adama Strzaªkowskiego i Karola Kozieªa. Rok 1947 lub 1948.
(fot. Adam Strzaªkowski)
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Cz¦±¢ pierwsza

Kazimierz Kordylewski we wspomnieniach rodzinnych

13



Leszek Kordylewski

14



Kazimierz Kordylewski - wspomnienie

syna

Leszek Kordylewski

Jako pó¹ne dziecko, najmªodszy syn Kazimierza Kordylewskiego, nie
miaªem mo»liwo±ci zna¢ go jako mªodego. Jedno z najwcze±niejszych
wspomnie« dzieci¦cych mam zwi¡zane ju» z jego habilitacj¡. Byªem wte-
dy pierwszy raz w auli Collegium Novum UJ. Zrobiªo to na mnie wtedy
wielkie wra»enie, cho¢ niewiele z tego rozumiaªem, o co chodziªo i co si¦
tam wtedy dziaªo.

Mieszkaj¡c wraz z rodzicami w ich miejscu pracy, jakim byª budynek
Krakowskiego Obserwatorium przy ul. Kopernika 27 w Krakowie, jako
maªolat i nastolatek w latach 50-tych i 60-tych byªem ±wiadkiem ich
aktywno±ci zawodowych i spoªecznych, a w wielu czynnie te» uczestni-
czyªem.

Opanowawszy obsªug¦ maszyn licz¡cych pomagaªem w czasochªon-
nym obliczaniu i korektach efemeryd gwiazd zmiennych, publikowanych
pó¹niej w krakowskim Roczniku Astronomicznym. Asystowaªem przy
codziennym nadawaniu sygnaªu czasu dla ogólnopolskiego programu Pol-
skiego Radia. Jako pierwszy, przed wszystkimi oczekuj¡cymi pojawienia
si¦ pierwszego Sputnika, zauwa»yªem nigdy dot¡d nie widziane przez
nikogo to nowe sztuczne ciaªo niebieskie w trakcie jego przelotu nad
Krakowem, przewidzianego przez Ojca. Na jego publicznych popular-
nych wykªadach do mnie zwykle nale»aªa obsªuga wy±wietlania ksi¡»ko-
wych ilustracji przy pomocy epidiaskopu. Uczestniczyªem w wielu popu-
laryzatorskich prezentacjach Ojca, podziwiaj¡c »e nigdy nie powtarzaª
si¦, tylko zawsze traktowaª temat w sposób oryginalny, atrakcyjnie dla
sªuchaczy. Wyjazdy terenowe, ekspedycje np. na obserwacje w Tatrach
na Šomnicy i Skalnate Pleso w pa¹dzierniku 1956 r., czy na za¢mienie
Sªo«ca na Suwalszczyzn¦ w czerwcu 1954 r, byªy zawsze wydarzeniami
rodzinnymi. Caª¡ rodzin¡ pojechali±my w 1958 r do Moskwy z okazji
Zjazdu Mi¦dzynarodowej Unii Astronomicznej. Asystowaªem tak»e ojcu
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w pracach w obserwatorium Piszk�estet}o w górach M�atra (na zdj¦ciu),
oraz w wizytach w niemieckich o±rodkach w NRD w 1962 r. We wszyst-
ko co robiª anga»owaª czªonków rodziny wyznaczaj¡c odpowiedzialne
zadania.

W roku 1965 Ojciec zaaran»owaª mój samotny wyjazd do Japonii
poci¡giem transsyberyjskim, bym wracaj¡c do kraju na pokªadzie pol-
skiego statku handlowego przetestowaª dla niego warunki do obserwacji
noc¡ na peªnym morzu. Z tej wyprawy przywiozªem mu pozytywn¡ opi-
ni¦ po wykonaniu poleconych przez niego testów ÿdªoni niewidocznej
na tle peªnego gwiazd czarnego nieba". Dzi¦ki temu zorganizowaª pó¹-
niej trzy wyprawy na statkach towarowych Polskich Linii Oceanicznych
w stre�e równikowej Afryki, które doprowadziªy do potwierdzenia od-
krycia Pyªowych Ksi¦»yców, z pomoc¡ przeszkolonych przez niego grup
amatorów-astronomów.

Ojciec miaª nieprzeci¦tny dar orientacji w przestrzeni, potra�ª do
ka»dej gwiazdy na niebie tra�¢ ÿz pami¦ci", wiele z nich nazywaj¡c po
imieniu. Miaª niesªychane wyczucie gª¦bi niesko«czonego Wszech±wiata,
ÿczuª" te wszystkie olbrzymie odlegªo±ci mierzone w ±wietlnych latach.
Miaªem wra»enie jakby bez trudu sw¡ wyobra¹ni¡ umiaª porusza¢ si¦
w tej niewyobra»alnej przestrzeni Kosmosu.

Zaszczepiª mi zasady solidno±ci, szacunku dla innych i ich potrzeb,
terminowo±ci, niezawodno±ci i dokªadno±ci. Jego patriotyczne i spoªecz-
ne nastawienie wywodziªo si¦ z do±wiadcze« jego mªodzie«czego zaan-
ga»owania w rodzinnym Poznaniu w dziaªalno±¢ antyprusk¡ i w przed-
wojenne harcerstwo. Wymagaª dyscypliny. Byª ±wietnym organizatorem
i uwielbiaª porz¡dek. Umiaª skoncentrowa¢ si¦ na rzeczach które uwa»aª
za wa»ne, szukaª najprostszych rozwi¡za« problemów. Byª przedsi¦bior-
czy, obrotny i wydajny w swych dziaªaniach, peªen energii, pomysªów
i inicjatyw, co niekoniecznie podobaªo si¦ powojennej polskiej wªadzy,
promuj¡cej ludzi biernie jej oddanym. Ch¦tnie sªu»yª rad¡ potrzebuj¡-
cym, lubiª si¦ dzieli¢ swoj¡ wiedz¡ i do±wiadczeniem. Miaª niewzruszone
zasady które sam przestrzegaª, miaª wysokie wymagania wobec samego
siebie. Mawiaª: ÿKto powiedziaª »e ma by¢ ªatwo?". Trudno±ci i prze-
ciwno±ci mobilizowaªy go jeszcze bardziej do osi¡gania wyznaczonego ce-
lu. Nie rezygnowaª, nawet gdy wymagaªo to wyrzecze« i kompromisów.
Stwierdzaª: ÿSta¢ mnie na to. . . ". ›artobliwie mawiaª, »e jego ulubion¡
±wi¦t¡ jest Rita, gdy» patronuje ona sprawom niemo»liwie trudnym.

Uwa»am »e jedynie on, jako czªowiek o nieprzeci¦tnym splocie wy-
j¡tkowych cech charakteru i osobowo±ci, mógª dojrze¢ co±, co dla innych
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byªo niewidoczne. Nie jak odkrycie komety czy gwiazdy nowej, które
zbiegiem przypadków mog¡ przypa±¢ w udziale pierwszemu ich obser-
watorowi, odkrycie Obªoków byªo rezultatem jego wieloletnich zmaga«
w oparciu o »mudne i trudne przygotowania teoretyczne i metodyczne.
Nie straszne byªy mu niekorzystne warunki arktycznej zimy w wyso-
kich górach, czy zwrotnikowe upaªy, lub sparta«skie warunki bytowania
w prymitywnych warunkach podró»y. Wa»ne byªo »e on sam niejedno-
krotnie widziaª Obªoki na wªasne ÿnieuzbrojone" w aparatur¦ oczy, po-
niewa» wiedziaª dokªadnie gdzie, jak i kiedy ich szuka¢. Nie zniech¦cony
przez dªugie lata niepowodze«, wypracowaª specy�czne metody dostrze-
gania rzeczy trudnych. Z wielkim znawstwem i pomysªowo±ci¡ wyszkoliª
swe oczy do widzenia tego czego inni na ÿpierwszy rzut oka" nie mogli
widzie¢. Pos¡dzany o subiektywizm i zªudzenia, wyszkoliª grono amato-
rów, których spontaniczne zapisy widzianego sªabego ±wiecenia na ma-
pach nieba w czasie afryka«skich morskich podró»y sumarycznie daªy
niezaprzeczalny dowód na to, »e jednak widzieli to, co on sam widziaª
w pozycjach przewidzianych efemeryd¡ punktów libracyjnych.

W rzeczach wa»nych lub nawet drobnych byª dla mnie, jak równie»
dla reszty rodziny, wielkim autorytetem, »yczliwym doradc¡, niemal»e
wyroczni¡. Na jego zdaniu i opinii mo»na byªo polega¢. Ju» jako do-
rosªego mobilizowaª mnie do post¦pów w karierze, motywowaª mnie do
zrobienia habilitacji, co uwa»aª za konieczne w naukowej karierze.

Byª czªowiekiem o szerokich horyzontach, ka»da rozmowa z nim na
dowolny temat byªa interesuj¡ca. Miaª te» rozmaite inne ni» astrono-
mia zamiªowania. Mimo »e nie miaª zaawansowanej wiedzy technicznej,
fascynowaª si¦ pojawiaj¡cymi si¦ za jego »ycia nowinkami, jak telegraf,
radio, telewizja, czy post¦puj¡ca automatyzacja. Wyposa»aª dom w naj-
nowsze rozwi¡zania technologiczne, jak np. magnetofon, ruchome kino,
uniwersalny robot kuchenny. Sam goliª si¦ »yletk¡, ale ja na gwiazdk¦
dostaªem ju» elektryczn¡ maszynk¦ do golenia dla uporz¡dkowania mo-
jego pierwszego mªodzie«czego zarostu. Ojciec sam przywi¡zywaª wielk¡
wag¦ do schludnego wygl¡du, z zapaªem szczotkowaª swe wªosy, by gªad-
ko uªo»y¢ je zaczesane do tylu. Uwielbiaª górskie wycieczki, fotogra�e,
grzybobranie, zaszczepiª we mnie zamiªowanie do oper, których znane
arie cz¦sto sam ±piewaª przy goleniu lub innych codziennych czynno-
±ciach, jak np. niemal»e rytualne ±cielenie ªó»ek. Byª smakoszem, lubiª
przyrz¡dza¢ sobie rozmaite przysmaki. Cieszyªo go niezmiernie gdy co±
mu si¦ udaªo, nawet z rzeczy drobnych. Miaª wielkie poczucie humoru,
lubiª ±mia¢ si¦ serdecznie i jowialnie ÿnabija¢ si¦" z ró»nych absurdów
rzeczywisto±ci, w której przyszªo mu »y¢ i dziaªa¢.
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Fotogra�a z lat 1960-tych przedstawia Kazimierza Kordylewskiego z synem
Leszkiem przy aparaturze automatycznej obsªugi kopuªy w w¦gierskim Ob-
serwatorium Piszk�estet}o w górach M�atra.

Sarkofag Tadeusza Banachiewicza (pierwszy z lewej) w panteonie narodowym
w Klasztorze Paulinów na Skaªce w Krakowie. Dar Kazimierza Kordylewskiego
dla swojego Mistrza.
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Ksi¡»ka o moim ojcu

Leszek Kordylewski

(Opracowane przez Bogdana Wszoªka obszerne fragmenty wywiadu z Leszkiem Kor-

dylewskim przeprowadzonego przez El»biet¦ Dziwisz w 2015 roku dla miesi¦cznika

Kraków: Miesi¦cznik Spoªeczno-Kulturalny Kraków, Nr 10 (132) str. 27-31.)

Leszek Kordylewski po uko«czeniu studiów zoologii na Wydziale Bio-
logii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Jagiello«skiego prowadziª badania
w zakresie biologii komórki. Zaj¡ª si¦ rozpoznawaniem zasad dziedzicze-
nia cytoplazmatycznego, w tym tak»e mitochondrialnego DNA. W 1981
roku wyjechaª do USA wraz z rodzin¡. ›ona Anna Maria te» jest bio-
logiem. Zostaª zaproszony do University of Chicago, gdzie kontynuowaª
badania embriologiczne w Pracowni Mikroskopii Elektronowej Zakªa-
du Medycyny. Nigdy nie zerwaª kontaktów z UJ, gdzie habilitowaª si¦
w 1986 roku i gdzie przyje»d»aª wykªada¢. W ostatnim okresie w Foren-
sic Science Center w Chicago, jako specjalista w zakresie mikroskopii,
opracowywaª ekspertyzy kryminalistyczne dla s¡downictwa stanu Illino-
is.

Ojciec Leszka, Kazimierz Kordylewski, pierwsze gwiazdy na niebie
zobaczyª w Poznaniu, gdzie si¦ urodziª jeszcze pod pruskim zaborem 11
pa¹dziernika 1903 roku. Ju» jako chªopiec zacz¡ª si¦ interesowa¢ astro-
nomi¡ i tak zostaªo. W 1922 roku z odznaczeniem zdaª matur¦ w gim-
nazjum im. ±w. Marii Magdaleny i rozpocz¡ª studia w Poznaniu. Po
dwóch latach przeniósª si¦ do Krakowa, na Uniwersytet Jagiello«ski.
Katedr¡ astronomii oraz Obserwatorium Astronomicznym UJ kierowaª
wtedy prof. Tadeusz Banachiewicz, astronom i matematyk. Banachie-
wicz w kilka miesi¦cy po odkryciu Plutona, 1 marca 1931 roku, obliczyª
jego orbit¦, co na tamte czasy byªo wielkim sukcesem. Dzisiaj mo»na
o nim powiedzie¢, »e byª to uczony najwy»szej ±wiatowej klasy.

19



Leszek Kordylewski

Profesor Banachiewicz od razu si¦ zorientowaª, »e tra�ª do niego pa-
sjonat astronomii. Zaproponowaª Kordylewskiemu, jeszcze jako studen-
towi, stanowisko asystenta pomocniczego w Obserwatorium Astrono-
micznym UJ przy ulicy Kopernika 27, gdzie sam mieszkaª w apartamen-
cie z widokiem na Ogród Botaniczny. Asystent Kazimierz Kordylewski
wprowadziª si¦ w Obserwatorium do maªego lokalu numer cztery. Byªy
to dwa pokoiki w am�ladzie, wtedy nawet jeszcze nieogrzewane. Kordy-
lewskiego te sparta«skie warunki nie odstraszaªy. Skupiª si¦ ju» wtedy
na obserwacjach gwiazd zmiennych. W roku uko«czenia studiów, jako
23-latek dokonaª odkrycia nowej gwiazdy T-Corvi. Wkrótce Kazimierz
Kordylewski zostaª czªonkiem Mi¦dzynarodowej Unii Astronomicznej.

Leszek Kordylewski wspomina, »e jego ojciec, jako dªugoletni harcerz
miaª znakomit¡ orientacj¦ przestrzenn¡. Jak Heweliusz potra�ª te» Ka-
zimierz Kordylewski obserwowa¢ niebo goªym okiem. Zauwa»yª, »e co±
si¦ nie zgadza. Widziaª gwiazd¦, której nie byªo na mapach. A dlacze-
go jej nie byªo? Bo gwiazdy ewidencjonowano fotografuj¡c niebo, a ta
czerwona gwiazda z powodu swojego koloru nie byªa widoczna na kliszy
fotogra�cznej, która z zaªo»enia jest nieczuªa na czerwone ±wiatªo. Kor-
dylewski »artobliwie cz¦sto powiadaª, »e on pracuje ÿokiem", podczas
gdy inni ÿsiedzeniem".

Na studiach ojciec poznaª swoj¡ przyszª¡ »on¦, a moj¡ mam¦. Pocho-
dziªa ze starej krakowskiej rodziny. Jadwiga Paj¡kówna, byªa pierwsz¡
kobiet¡ studiuj¡c¡ astronomi¦ na Uniwersytecie Jagiello«skim. Profesor
Banachiewicz uwa»aª, »e je±li która± pani chciaªa po studiach zosta¢ na
uczelni i pracowa¢ w Obserwatorium musiaªa speªni¢ jego warunek: al-
bo nauka albo rodzina. A zatem o ±lubie nie ma mowy. Nie wyszªy za
m¡» ani Dr Rozalia Szafra«cówna, ani Dr Aldona Szczepanowska. Mo-
jemu ojcu te» zakazaª maª»e«stwa. Jednak Kordylewski postawiª spraw¦
twardo. Je±li Profesor nie chce »onatego asystenta, to on odchodzi z pra-
cy. I Banachiewicz si¦ ugi¡ª. Rodzice wzi¦li ±lub 29 czerwca 1929 roku
w kolegiacie ±w. Anny w Krakowie. W tym swoim niewielkim miesz-
kaniu w Obserwatorium ojciec przeprowadziª remont, wymurowaª piec
kaowy, urz¡dziª ªazienk¦. Tam pó¹niej mieszkali±my caª¡ rodzin¡.

Profesor Banachiewicz byª wielkim autorytetem w ±wiecie nauko-
wym. Stworzyª i rozbudowaª tzw. rachunek krakowianowy, pozwalaj¡cy
upro±ci¢ i skróci¢ obliczenia, a maj¡cy zastosowanie w astronomii, geo-
dezji i innych dziedzinach. Rachunek krakowianowy byª okre±lany przez
matematyków jako genialnie prosty, co w nauce bywa du»ym atutem.
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W 1927 roku, jako pierwszy na ±wiecie Banachiewicz opracowaª i zasto-
sowaª now¡ metod¦ chronokinematogra�czn¡ do rejestrowania za¢mie«
Sªo«ca. Kraków odwiedzali wówczas uczeni z wielu krajów, w ich gronie
byli te» naukowcy niemieccy, o du»ej wiedzy fachowej i kulturze osobi-
stej. Przy okazji wizyt naukowych odnotowali co cennego w krakowskim
Obserwatorium si¦ znajduje. Po zaj¦ciu Krakowa w 1939 roku Niemcy
mogli po to przyj±¢ jak po swoje. Na przykªad po unikatowe zabytkowe
astrolabia, czyli astronomiczne przyrz¡dy do wyznaczania poªo»enia ciaª
niebieskich nad horyzontem, których posiadaniem chlubiªo si¦ Krakow-
skie Obserwatorium. By¢ mo»e tych astrolabiów u»ywaª Jan ‘niadec-
ki, astronom, matematyk, geograf i �lozof. To on w 1792 roku zaªo»yª
w Krakowie Obserwatorium Astronomiczne i stacj¦ klimatyczn¡. We
wrze±niu 1939 roku profesor Banachiewicz i adiunkt Kazimierz Kordy-
lewski, (który w 1932 roku uzyskaª stopie« doktora �lozo�i w zakresie
astronomii) zgadzali si¦ co do tego, »e jak tylko Niemcy wkrocz¡ do Kra-
kowa, to ich z Obserwatorium wyrzuc¡ oraz wywioz¡ st¡d historyczne
astrolabia.

Ojciec zdecydowaª, aby te astrolabia ukry¢ na terenie Obserwato-
rium. W naszej gª¦bokiej piwnicy wykopaª dóª, na dno którego zªo»yª
odpowiednio zabezpieczone astrolabia i przykryª je warstw¡ ziemi. Jako
harcerz, który nigdy nie u»ywaª alkoholu, wpadª na ciekawy pomysª, aby
na wierzchu zostaªy uªo»one butelki z winem i zasypane w¦glem. Przy-
puszczaª, ze jak Niemcy tra�¡ na to miejsce i usun¡ w¦giel, to znajd¡
schowane tam wino, które wypij¡ i ju» niczego wi¦cej nie b¦d¡ szukali.
Tak te» te zabytkowe astrolabia przetrwaªy okupacj¦ niemieck¡ i dzi±
znajduj¡ si¦ w kolekcji Muzeum UJ w Collegium Maius.

Prognozy uczonych w stosunku do okupacyjnej rzeczywisto±ci okaza-
ªy si¦ zbyt ostro»ne. Profesor Banachiewicz nie tylko musiaª opu±ci¢ ob-
serwatorium astronomiczne, ale uwi¦ziony 6 listopada 1939 roku w trak-
cie Sonderaktion Krakauzostaª wywieziony do obozu koncentracyjnego
Sachsenhausen. Doktor Kordylewski z »on¡ i dwoma synami, Jurkiem
i Zbyszkiem, te» zostaª wysiedlony z mieszkania w Obserwatorium.

W przetrwaniu okupacji hitlerowskiej Kazimierzowi Kordylewskiemu
pomogªa ÿ»yªka handlowa". Geny po jego ojcu, Wªadysªawie Kordylew-
skim, pozna«skim przedsi¦biorcy, odezwaªy si¦ w sam¡ por¦. Kazimierz
zarabiaª na utrzymanie rodziny handluj¡c nawet okularami przeciwsªo-
necznymi na nadwi±la«skiej pla»y. Rodzice posiadali te» du»y sklep z ga-
lanteri¡ przy ulicy Starowi±lnej i Dietla w Krakowie. Podczas okupacji
z konieczno±ci mieszkali k¡tem stªoczeni u babci Paj¡kowej wraz z cioci¡
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i wujostwem Poluszy«skimi, którzy ewakuowali si¦ ze Lwowa.

Gdy wojna si¦ sko«czyªa profesor Tadeusz Banachiewicz wróciª na
Uniwersytet i ponownie zamieszkaª z »on¡ w dawnym apartamencie z wi-
dokiem na Ogród Botaniczny. Kordylewscy musieli zlikwidowa¢ sklep
i powrócili do swojego sªu»bowego mieszkania w Obserwatorium. Byªo
ciasno, wkrótce na ±wiat przyszªa dwójka mªodszych dzieci, Wanda i Le-
szek, ale dla astronoma nie ma lepszego mieszkania ni» w obserwatorium,
czyli w miejscu pracy. Kiedy chmury zakrywaªy nocne niebo, Kazimierz
Kordylewski szybko wracaª z tarasu i ogªaszaª rodzinie: ÿpochmurno {
mog¦ spa¢ dalej!" Przy pogodnym niebie sp¦dzaª noce na obserwacjach
gwiazd i planet. Wykonaª tych obserwacji ponad 50 tysi¦cy. Jego »y-
cie byªo niemal caªkowicie podporz¡dkowane pracy naukowej. Ale same
tylko obserwacje i wykªady dla studentów Uniwersytetu Jagiello«skiego
oraz Wy»szej Szkoªy Pedagogicznej, pogadanki radiowe, odczyty, spo-
tkania to byªoby za maªo. Opublikowaª ponad sto prac naukowych oraz
efemerydy minimów gwiazd zmiennych. Ich zestawienie ogªaszaª na ªa-
mach ÿRocznika Obserwatorium Krakowskiego" w latach 1924-78. Wraz
z profesorem Banachiewiczem Kazimierz Kordylewski skonstruowaª apa-
ratur¦ potrzebn¡ do bada«, np. astrograf, instrument do fotografowania
nieba ª¡cz¡cy funkcje aparatu fotogra�cznego i lunety, radioteleskop,
oraz inne. Aparatura byªa wytwarzana w Zakªadzie Aparatów Nauko-
wych, który uruchomiª jeszcze przed II wojn¡ ±wiatow¡ i kierowaª nim
do czasu przej¦cia ZAN przez UJ w 1951 r. Przy Polskim Towarzystwie
Astronautycznym Kazimierz Kordylewski wraz z »on¡ powoªaª Studium
Astronautyczne { prywatn¡ uczelni¦ { dzisiaj by mo»na tak to nazwa¢.
Wykªadany byª tam mi¦dzy innymi rachunek krakowianowy Banachie-
wicza. Szkoªa nie dawaªa nic wi¦cej, oprócz wiedzy. ›adnych zawodowych
uprawnie«. Ale czy wiedza to maªo?

Gª¦boka zawodowa relacja ÿmistrz { ucze«" mi¦dzy moim ojcem
a profesorem Banachiewiczem doczekaªa si¦ niezwykªego �naªu. Mo»e
od tego nale»aªoby zacz¡¢ ksi¡»k¦? Od opisu dwóch pogrzebów Profeso-
ra?

Profesor Tadeusz Banachiewicz zmarª 17 listopada 1954 roku. Zo-
staª zaraz pochowany na cmentarzu Rakowickim. Trumn¦ zªo»ono do
grobowca, gdzie wcze±niej w 1945 roku spocz¦ªa »ona Larysa, z domu
Soªohub, ukrai«ska poetka i malarka. Byªo zimno, wiatr wiaª, ju» le»aª
±nieg. Biegaªem po alejkach, aby si¦ troch¦ rozgrza¢. Zauwa»yªem tyl-
ko, »e do grobu zostaªa spuszczona jakby podwójna trumna. W domu
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potem usªyszaªem wyja±nienie, »e jest planowana ekshumacja i przenie-
sienie profesora Banachiewicza do panteonu wielkich Polaków na Skaªce.

Trudno byªo wtajemnicza¢ dziecko w szczegóªy, ale zapami¦taªem,
»e na Skaªce podobno miejsca nie ma, co ojca bardzo martwiªo. Ale
kiedy tego samego roku, 19 grudnia, zmarª sªynny aktor Ludwik Solski
i okazaªo si¦, »e dla niego na Skaªce miejsce si¦ znalazªo, Kazimierz
Kordylewski podj¡ª dziaªania. Jak to on, z caª¡ moc¡. 11 Listopada
1955 roku doszªo do ekshumacji ciaªa profesora Banachiewicza.

W dniu b¦d¡cym zakazan¡ przez rz¡dz¡cy re»im PRL-u przedwojen-
n¡ rocznic¡ odzyskania niepodlegªo±ci, bez rozgªosu przez Kraków prze-
jechaªa trumna ze zwªokami Banachiewicza, owini¦ta biaªoczerwonym
sztandarem. Zostaªa wniesiona do krypty i zªo»ona do ufundowanego
przez ojca sarkofagu. Dokonanie tego jeszcze przed ÿodwil»¡" ±wiadczy
o wielkiej odwadze Kordylewskiego. W par¦ dni pó¹niej, 20 listopada
1955 odbyªa si¦ na Skaªce o�cjalna uroczysto±¢ z udziaªem spoªeczno±ci
uniwersyteckiej.

Stalinowskie czasy nie byªy sprzyjaj¡ce. Na Uniwersytecie zostaªo
powiedziane, »e przeniesienie wielkiego uczonego na Skaªk¦ to prywat-
na inicjatywa Kazimierza Kordylewskiego i nikogo wi¦cej. Ale jak ju»
tak si¦ staªo bez wiedzy ÿo�cjalnych czynników", to wszelkie akcenty
religijne s¡ surowo zakazane. Tata zakazy przyj¡ª do wiadomo±ci, po
czym zaproszenie na uroczysto±¢ uªo»yª w ksztaªt krzy»a i daª do druku
w zaprzyja¹nionej Drukarni Zwi¡zkowej przy ulicy Mikoªajskiej. Cenzor
w por¦ si¦ nie zorientowaª i tak poszªo.

To te» byª zimny dzie«. Biegaªem dookoªa klasztoru na Skaªce dla
rozgrzewki. Doª¡czyªem z powrotem do rodziców, kiedy do krypty od
strony ulicy podszedª niezbyt liczny pochód. Wªadze uczelni reprezen-
towaª prorektor profesor Henryk Niewodnicza«ski, wybitny �zyk. A wte-
dy, nieoczekiwanie, z klasztoru oo. Paulinów wyszli zakonnicy w procesji
i ze ±piewem. Miaªa by¢ uroczysto±¢ ±wiecka, byªa religijna. W nastroju
podniosªym wszyscy weszli do krypty, gdzie niedaleko wej±cia, po lewej
stronie, staª sarkofag kryj¡cy doczesne szcz¡tki Tadeusza Banachiewi-
cza. Jedynego przedstawiciela nauk ±cisªych w gronie pochowanych tu
wcze±niej pisarzy i artystów. Profesor Niewodnicza«ski w krótkiej mowie
po»egnalnej wyliczyª zasªugi zmarªego, ale to jeszcze nie byª �naª tych
dwóch pogrzebów. Rektor UJ prof. Teodor Marchlewski zdecydowaª, »e
za to, co si¦ wydarzyªo, a wi¦c za samowol¦, Kordylewski powinien tra�¢
przed oblicze uczelnianej komisji dyscyplinarnej. I tra�ª. Kiedy tam si¦
wybieraª, powiedziaª do nas: ÿnic mi nie zrobi¡!" Niby nic takiego, ale
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ju» do ko«ca pracy na uczelni ojciec ÿnie byª godzien" profesury. W roku
odej±cia na emerytur¦ ÿprzypomniano sobie" nawet o tym, ale ju» byªo
za pó¹no, aby skªada¢ papiery, wi¦c do ko«ca »ycia pozostaª docentem.

Chocia» Kazimierz Kordylewski nigdy nie byª w USA, z Konsulatem
USA w Krakowie i Ambasad¡ w Warszawie od lat utrzymywaª przyja-
zne kontakty, m. in. ±ledz¡c realizacj¦ programu kosmicznego. Mi¦dzy
Rosjanami a Amerykanami toczyªa si¦ rywalizacja, kto pierwszy stanie
na Ksi¦»ycu. Na pocz¡tku gór¡ byli Rosjanie. Oni wystrzelili pierwszego
sputnika, potem poleciaª pies Šajka, pierwszym czªowiekiem w kosmosie
byª Jurij Gagarin, pierwsz¡ kobiet¡ Walentyna Tiereszkowa. I oto 21
lipca 1969 roku, jako pierwszy czªowiek na Ksi¦»ycu stan¡ª Amerykanin
Neil Armstrong, a zaraz za nim Buzz Aldrin. Z powierzchni srebrnego
globu zebrali wtedy prawie 21 kg kamieni oraz pyªu i przywie¹li to na
Ziemi¦. Miaªem wielk¡ satysfakcj¦, »e wiele lat pó¹niej ja sam mogªem
odwiedzi¢ centrum NASA w Houston w Teksasie, co nie byªo dane Kazi-
mierzowi Kordylewskiemu. Jeden z takich ameryka«skich ksi¦»ycowych
kamieni wªadze USA w 1971 roku wypo»yczyªy ojcu, a on postanowiª
go pokaza¢ polskiej publiczno±ci. Wystawa zostaªa urz¡dzona w Mu-
zeum Geologicznym przy ulicy Senackiej w Krakowie. Prócz ksi¦»ycowej
skaªy znalazªy si¦ na niej dostarczone przez Amerykanów modele stat-
ków kosmicznych, mapy, kolorowe plansze i aga USA. W ówczesnej
rzeczywisto±ci to zdarzenie urosªo do rangi przekazu z innego ±wiata,
zza »elaznej kurtyny. Tªumy ch¦tnych czekaªy w dªugiej kolejce. Ale czy
w socjalistycznej Polsce, mimo chwilowej ÿodwil»y", propagowanie osi¡-
gni¦¢ wrogiego mocarstwa { na dodatek pod jego ag¡ { powinno byªo
si¦ zdarzy¢? Czynniki polityczne w popªochu zdecydowaªy, »e wystawa
zostanie zamkni¦ta. Jako powód podano zakªócenia w ruchu z powodu
oczekuj¡cych na wej±cie osób. Ojciec miaª takie powiedzenie ÿNie da si¦?
To robimy!" Wystaw¦ urz¡dziª w naszym mieszkaniu przy ulicy Koper-
nika 27=4. Meble zostaªy przykryte niebiesk¡ tkanin¡, a na stole, gdzie
normalnie odrabiaªo si¦ lekcje i jadªo pierogi, umie±ciª kamie« z Ksi¦»y-
ca. Mo»na go byªo ogl¡da¢ { jak podano w komunikatach prasowych {
w godzinach od 14 do 18. Tyle tylko, »e z powodu ogranicze« ze strony
wªadz prawo wej±cia na wystaw¦ mieli tylko czªonkowie Polskiego To-
warzystwa Astronautycznego. Ale dla ojca to te» nie byªo przeszkod¡.
Przed wej±ciem do ±rodka nale»aªo wypeªni¢ deklaracj¦, w ten sposób
sta¢ si¦ legalnym czªonkiem Towarzystwa i po kªopocie!

Swoje najbardziej znane odkrycie, czyli Pyªowe Ksi¦»yce Ziemi, Ka-
zimierz Kordylewski najpierw przewidziaª teoretycznie. Przypuszczaª, »e
powinny znajdowa¢ si¦ w punktach libracyjnych ukªadu Ziemia-Ksi¦»yc.
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W uproszczeniu, taki punkt to miejsce w przestrzeni, w ukªadzie dwóch
ciaª powi¡zanych grawitacj¡, w którym ciaªo trzecie o pomijalnej masie
mo»e pozostawa¢ w spoczynku wzgl¦dem obu pozostaªych ciaª ukªadu.
Tak wi¦c Pyªowe Ksi¦»yce pozostawaªyby na orbicie Ksi¦»yca i obie-
gaªyby Ziemi¦ w tym samym czasie co Ksi¦»yc. Aby swoje przypusz-
czenie potwierdzi¢, Kordylewski udaª si¦ do stacji meteorologicznej na
Kasprowym Wierchu. Wykonaª tam wiele obserwacji. Byª 1956 rok.
W ko«cu, jedynie wªasnym nieuzbrojonym okiem, dostrzegª po±wiat¦
w dwóch miejscach orbity Ksi¦»yca, w punktach libracyjnych L4 i L5

ukªadu Ziemia-Ksi¦»yc. Tam gdzie przewidziaª, »e miaªy by si¦ znajdo-
wa¢.

Nie ma na to dowodów! { rozlegªy si¦ gªosy komentuj¡ce odkrycie.
Bo takich dowodów niezale»nych od jego obserwacji jeszcze wtedy nie
byªo. Dodam, »e ja te» przyczyniªem si¦ do ich uzyskania. Zacz¦ªo si¦
od tego, »e jako 17-latek wraz z ojcem spotkaªem si¦ z poet¡ i pisa-
rzem, znanym z wierszy publikowanych co tydzie« na ostatniej stronie
ÿPrzekroju" { Ludwikiem Jerzym Kernem. Wtedy akurat Kern druko-
waª w odcinkach reporta»e ze swej podró»y do Japonii! Ale jak tego
dokonaª, je±li polska zªotówka poza krajem nie miaªa »adnej warto±ci?
Okazaªo si¦, »e byª sposób. Pisarz podró» odbyª polskim statkiem han-
dlowym, pªac¡c za ni¡ w niewymienialnych zªotówkach. Sªysz¡c to oj-
ciec powiedziaª do mnie: ÿW tym roku w Tokio ma si¦ odby¢ ‘wiatowy
Kongres Esperantystów. Jako biegªy w tym mi¦dzynarodowym j¦zyku,
ty Leszku, wystartujesz tam w konkursie krasomówczym. A nu» otrzy-
masz nagrod¦. . . Ale Twoje zadanie jest te» inne. Na pokªadzie statku
sprawdzisz noc¡, czy na wodach równikowych istniej¡ dobre warunki do
obserwacji astronomicznych. W tym rejonie Pyªowe Ksi¦»yce Ziemi po-
winny by¢ zauwa»alne." Konkurs w Japonii w 1965 roku wygraªem, ale
wywi¡zaªem si¦ te» z drugiego zadania. Noc¡, gdy statek pªyn¡ª w oko-
licach równika, stwierdziªem »e otaczaj¡ca ciemno±¢ jest smolista. Nie
mogªem zobaczy¢ nawet wªasnej dªoni wyci¡gni¦tej przed siebie, która
jedynie zasªaniaªa tªo nieba niezwykle bogato usiane gwiazdami. I o to
ojcu chodziªo. To byª test, który miaªem wykona¢. W rok pó¹niej oj-
ciec zorganizowaª pierwsz¡ wypraw¦ astronomów amatorów, czªonków
Polskiego Towarzystwa Astronautycznego, którzy razem z nim obserwo-
wali nocne niebo w stre�e równikowej, rejestruj¡c widzian¡ po±wiat¦,
nie±wiadomi przewidywanej pozycji Pyªowych Ksi¦»yców Ziemi. To co
zobaczyli i w którym miejscu, zaznaczali na mapkach. Ojciec przeszkoliª
ich w opracowanej przez siebie metodzie adaptacji wzroku do tego typu
obserwacji w caªkowitej ciemno±ci. Sumaryczne zestawienie tych danych
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naªo»onych na siebie z kolejnych dni obserwacji wykazaªo »e ±wiece-
nie zawsze pojawiaªo si¦ w wyliczonych wcze±niej przez Kordylewskiego
pozycjach, mimo »e obserwatorzy sami nie znali tych przewidywanych
miejsc. Na statkach handlowych PLO w 1973 i 1974 roku odbyªy si¦
jeszcze dwie nast¦pne wyprawy kierowane przez Kordylewskiego, które
ponownie potwierdziªy istnienie Pyªowych Ksi¦»yców Ziemi.

O odkryciu Kordylewskiego staªo si¦ gªo±no najpierw za granic¡.
W 1964 roku zaobserwowaª ksi¦»yce ameryka«ski astronom J. W. Simp-
son w wysokogórskim obserwatorium Locksley. W Polsce trzeba byªo
na to poczeka¢ prawie 20 lat, a» na fotogra�ach wykonanych w Biesz-
czadach uchwyciª ich po±wiat¦ astronom dr Maciej Winiarski. Niezale»-
nie, istnienie ksi¦»yców potwierdziªy pomiary fotoelektryczne wykonane
przez ameryka«skie orbitalne obserwatorium sªoneczne OSO-6. Ojciec
nazywaª je Ksi¦»ycami Polskimi, ale najcz¦±ciej mówi si¦ o nich: Ksi¦-
»yce Kordylewskiego.

W pa¹dzierniku 1957 roku, kiedy zostaª wystrzelony pierwszy w hi-
storii ludzko±ci sztuczny satelita, ojciec zafascynowaª si¦ obecno±ci¡ pier-
wszego sztucznego ciaªa niebieskiego. Gdy radioamatorzy na caªym ±wie-
cie zacz¦li podawa¢ zarejestrowane na ich terenie sygnaªy radiowe z prze-
latuj¡cego sputnika, astronom Kazimierz Kordylewski te informacje ze-
braª i jako jedyny na ich podstawie wyliczyª orbit¦ sputnika. Nawet byª
w stanie wyznaczy¢ miejsce w ZSRR, sk¡d sputnik zostaª wystrzelony
w kosmos, co wtedy byªo ±ci±le chronion¡ sowieck¡ tajemnic¡. W rezul-
tacie wyliczyª dzie« i godzin¦ przelotu sputnika nad Krakowem. Miaªem
wtedy 10 lat. Rodzice obudzili mnie przed czwart¡ nad ranem, abym
uczestniczyª w historycznej chwili obserwacji na krakowskim niebie tego
niezwykªego obiektu. Na górnym tarasie Obserwatorium przy ulicy Ko-
pernika zebrali si¦ astronomowie i zawiadomieni przez Kordylewskiego
dziennikarze. Wszyscy wyposa»yli si¦ w sprz¦t optyczny, aby móc le-
piej widzie¢ to zjawisko, którego nikt nigdy dot¡d nie obserwowaª. Ja
spogl¡daªem na ciemne niebo nieuzbrojonym okiem. Wcze±niej rodzice
surowo przykazali mi, »e mam si¦ nie odzywa¢ i nie przeszkadza¢ pod
»adnym pozorem. A wi¦c wszyscy stoj¡ i wypatruj¡ bez skutku, a ja
nagle widz¦, »e jedna z gwiazd zmienia intensywno±¢ ±wiecenia, pulsuje,
a nawet si¦ przesuwa. Nie wytrzymaªem. Powiedziaªem cicho do mamy:
ÿta gwiazda si¦ rusza!" Skierowano w jej stron¦ lunety. Miaªem racj¦. To
byª sztuczny satelita lec¡cy nad naszym miastem. W 2007 roku zostaªem
zaproszony w Planetarium Adlera w Chicago na obchody 50-tej rocznicy
umieszczenia na orbicie pierwszego sztucznego satelity by opowiedzie¢
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jak nieoczekiwanie, jako pierwszy, wypatrzyªem przelatuj¡cy nad Kra-
kowem radziecki sztuczny ksi¦»yc. Sªuchaª tego inny go±¢ uroczysto±ci {
profesor Siergiej Chruszczow z Uniwersytetu Browna w Providence, syn
Nikity Chruszczowa, tego, który 50 lat wcze±niej byª przywódc¡ Zwi¡z-
ku Radzieckiego. Profesor Chruszczow byª zaskoczony, »e te» to byªo
mo»liwe, »e polski astronom obliczyª orbit¦ sputnika i wskazaª miejsce
kosmodromu, z którego zostaª wystrzelony.

W 1974 roku Kordylewski przeszedª na emerytur¦. Nadal byª czyn-
ny; jeszcze tego samego roku popªyn¡ª na statku handlowym do Afry-
ki równikowej obserwowa¢ w sprzyjaj¡cych warunkach Pyªowe Ksi¦»yce
Ziemi. I staªo si¦ co± smutnego, nieprawdopodobnego. Pewnego dnia,
kiedy wszedª do obserwatorium (od 1964 roku usytuowanego w nowym
miejscu, w forcie ÿSkaªa" na podkrakowskich Bielanach) zobaczyª, »e na
korytarzu w ÿRotundzie" znalazªy si¦ jego ksi¡»ki, segregatory z zapiska-
mi, inne rzeczy i biurko. Nast¦pca sobie go tu nie »yczyª. Co Kordylewski
wówczas zrobiª? Ustawiª namiot na zewn¡trz budynku. Poradziª sobie
w tylu trudnych »yciowych sytuacjach, to teraz miaªby opu±ci¢ gªow¦?

Kazimierz Kordylewski z »on¡ Jadwig¡ przy harcerskim namiocie { ÿnauko-
wym gabinecie emeryta" w Obserwatorium na Forcie Skaªa w okresie po-
zbawienia gabinetu zajmowanego uprzednio w budynku z kopuª¡ widocznym
w tle, 1975 rok.
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Kazimierz Kordylewski zmarª nagle 11 marca 1981 roku. Zasªabª
w sklepie mi¦snym przy ulicy Lubicz, czekaj¡c na swoj¡ kolejk¦ przy
ladzie, dla upokarzaj¡cej realizacji kartkowego przydziaªu (kartki na mi¦-
so zostaªy wprowadzone przez wªadze PRL w dniu 28 lutego 1981 r. {
przyp. Red.). Jest pochowany w grobowcu rodzinnym na cmentarzu Ra-
kowickim. Zostaªy na nim wyryte gwiazdy Wielkiego Wozu. Pisz¦ o nim
ksi¡»k¦, bo zale»y mi na ideach { nie chc¦ aby umarªy wraz z lud¹mi,
którzy umarli.

***

Anna i Leszek Kordylewscy (Rzepiennik, czerwiec 2019)
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synowej

Anna Kordylewska

Kazimierz Kordylewski to dla mnie byª ÿTatu±", bo tak zwracaªam
si¦ do mojego te±cia. Uwa»am, »e byª nie tylko wielkim, ±wiatowej sªa-
wy naukowcem, ale przede wszystkim na co dzie« wielkim czªowiekiem,
którego bardzo ceniªam.

Pragn¦ tym krótkim przyczynkiem odda¢ hold i da¢ ±wiadectwo, jako
jego synowa, a równocze±nie »ona jego najmªodszego syna Leszka i matka
trójki jego wnuków, w tym Marka, ulubionego wnuczka Tatusia. Mog¦
z wªasnego do±wiadczenia stwierdzi¢, »e wszystkie swoje synowe, jak
i zi¦cia, przyj¡ª do rodziny z entuzjazmem, daj¡c nam wyra¹nie odczu¢
»e jeste±my traktowani na równi z wªasnymi jego dzie¢mi.

Legenda rodzinna gªosi »e Kazimierz Kordylewski chciaª mie¢ dwana-
±cie dzieci, ale II Wojna ‘wiatowa przeszkodziªa w realizacji tego planu.
W rezultacie miaª tylko czworo dzieci: przedwojenn¡ par¦ chªopców {
Jurka i Zbyszka, oraz powojenn¡ par¦ dzieci, Wandzi¦ i Leszka.

Te±¢ mój zawodowo patrzyª w niebo, ale na co dzie« chodziª twardo
po ziemi jako gªowa du»ej rodziny, która byªa dla niego bardzo wa»na.
Po±wi¦caª ka»dy wolny czas nam wszystkim w rodzinie, co wspaniale
ª¡czyª ze swoj¡ wielk¡ pasj¡ naukow¡.

W jego wielkich dokonaniach udziaª mieli±my wszyscy. Przede wszyst-
kim pomocna byªa ÿMamusia", czyli jego »ona Jadwiga (tak»e astro-
nom), ale wspóªudziaª wszystkich dzieci, a tak»e kolejnych wnuków byª
tak»e istotny dla niego. Wnuk Mareczek, a nasz syn, od najwcze±niej-
szych dni byª ÿoczkiem w gªowie" swojego Dziadzia. Pragn¦ doda¢, »e
byªam bardzo szcz¦±liwa, »e Tatu± doceniaª i szanowaª mnie, nie tylko ja-
ko naukowca, ale przede wszystkim dobr¡ matk¦, która podobnie jak on
nie przedkªadaªa aktywno±ci i sukcesów zawodowych ponad obowi¡zki
rodzinne.
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Miaªam to szcz¦±cie, o którym nie ±miaªam nawet marzy¢, »e odkry-
te przez Tatusia Pyªowe Ksi¦»yce Ziemi', zostan¡ nazwane jego nazwi-
skiem, jako ÿKsi¦»yce Kordylewskiego". Ciesz¦ si¦ przede wszystkim, »e
Tatu± i jego z wielkim nakªadem pracy dokumentowane odkrycie zostaªy
docenione jako znacz¡cy przyczynek do ±wiatowej nauki.

***

Marek Kordylewski
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Marek Kordylewski

Dziadziu± Kazimierz, z wnuczkiem Markiem (autorem wspomnienia) w roku
1972.

Wszyscy wspominaj¡cy Kazimierza Kordylewskiego, znanego kra-
kowskiego astronoma, popularyzatora wiedzy (szczególnie z dziedziny
astronomii), odkrywc¦ pyªowych ksi¦»yców Ziemi, mówi¡ o nim wielki-
mi sªowami. U»ywaj¡ okre±le« ÿwielki uczony", ÿwspaniaªy astronom",
czy wr¦cz ÿczªowiek legenda". Mówi¡c o jego dorobku, niekoniecznie
naukowym, mówi¡ o ÿtwardym czªowieku", który nie godziª si¦ na kom-
promisy. Dorobek mojego Dziadzia Kazimierza, zarówno ten naukowy,
jak i ten popularno-naukowy, czy te» jego spoªeczne zaanga»owanie (np.
pochówek jego mistrza Tadeusza Banachiewicza na Skaªce), s¡ dobrze
znane i udokumentowane. Wcale mnie nie dziwi, »e cz¦sto te górnolotne
okre±lenia s¡ przywoªywane do opisania jego sukcesów i pora»ek. Nie-
mniej, dla mnie { jego wnuka, Dziadziu± Kazimierz to nie byªa posta¢
z br¡zu. To nie byª kto± stoj¡cy na piedestale { to byª mój Dziadziu± {
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osoba ciepªa, bliska, m¡dra, autorytet, ale przede wszystkim kto±, kto byª
przy mnie przez pierwsz¡ dekad¦ mojego »ycia i wiele mnie nauczyª, nie-
koniecznie z dziedziny astronomii, tylko wiedzy w ogóle. Nauczyª mnie
my±le¢ samodzielnie. Ale przede wszystkim byª to kto±, kto miaª dla mnie
czas i pokazaª mi ró»ne ciekawe rzeczy, które mo»na spotka¢ na tym ±wie-
cie. Pomimo, »e zmarª, gdy miaªem zaledwie dziesi¦¢ lat, w jaki± sposób
jest wci¡» przy mnie. O takim Dziadziusiu, zwykªym ÿodbr¡zowionym"
czªowieku, chciaªbym opowiedzie¢ w tym wspomnieniu.

Zaczn¦ mo»e nieco przewrotnie jak na wspomnienie o »ywym czªo-
wieku, bo opowiem o jego ±mierci. W dniu 11 marca 1981 roku wraca-
ªem jak zwykle ze szkoªy. Miaªem, jak to wówczas byªo norm¡, klucze
od mieszkania na szyi. Spodziewaªem si¦, »e przyjd¦ do domu, otwo-
rz¦ drzwi i zaczekam na powrót mamy. Tymczasem, gdy doszedªem do
drzwi mieszkania, zanim wªo»yªem klucz do zamka, zza drzwi usªysza-
ªem dziwny, dosy¢ gªo±ny gªos, jakby co± dyktuj¡cy. Byª to gªos kobiecy,
ale nie mojej mamy. Otworzyªem drzwi i od razu zdaªem sobie spraw¦,
»e dzieje si¦ co± niezwykªego. W przedpokoju przy telefonie siedziaªa
kole»anka mamy, która przez telefon dyktowaªa tre±¢ telegramów, któ-
re miaªy by¢ rozesªane do czªonków rodziny mieszkaj¡cych lub akurat
przebywaj¡cych poza Krakowem. Jak si¦ pó¹niej dowiedziaªem, mama
wspierana przez cioci¦ zaªatwiaªa w tym czasie sprawy formalne zwi¡-
zane z przygotowaniami do pogrzebu. Co wi¦cej, w naszym mieszkaniu
byli moi dwaj nieco mªodsi kuzyni, którzy natychmiast do mnie podbiegli
i krzycz¡c jeden przez drugiego poinformowali mnie, »e nasz Dziadziu±
nie »yje. Zanim dotarªo do mnie, co mi chc¡ przekaza¢, zacz¡ªem tªu-
maczy¢ im, »e si¦ myl¡, gdy» Dziadziu± »yje, a to Babcia zmarªa kilka
lat temu. Wreszcie wyja±nili mi, »e Dziadziu± wªa±nie zmarª kilka go-
dzin wcze±niej. Kiedy odeszªa Babcia miaªem zaledwie 6 lat i nie bardzo
rozumiaªem wówczas co to znaczy, nagªa ±mier¢ tak bliskiej mi osoby
bardzo mnie dotkn¦ªa.

Z punktu widzenia dziesi¦ciolatka byªem w jaki± sposób zªy na Dzia-
dzia, »e umarª. Miaª mi przecie» jeszcze tak wiele do przekazania. Szcze-
gólnie jednak byªem zªy, »e wybraª sobie taki niefortunny termin odej-
±cia, bo byªo to na dziewi¦¢ dni przed moimi dziesi¡tymi urodzinami.
Spodziewaªem si¦, jak co roku, jakiego± niezwykªego prezentu od niego.
Nie chodziªo o warto±¢ materialn¡ tego prezentu, gdy» ani ja { dziesi¦-
ciolatek, ani on nie przywi¡zywali±my znaczenia do warto±ci materialnej.
Chodziªo o to, »e ka»dy prezent, który od Dziadzia otrzymywaªem, miaª
jaki± podtekst naukowy, zmuszaj¡cy mnie do my±lenia. Jestem pewien,
»e na dziesi¡te urodziny miaª przygotowane co± wyj¡tkowego.
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W owym czasie standardem byªo, »e pierwszy zegarek dostawaªo si¦
z okazji pierwszej komunii, czyli w drugiej klasie, maj¡c okoªo 9 czy 10
lat. Tymczasem ja dostaªem mój pierwszy zegarek od Dziadzia na moje
imieniny, gdy miaªem okoªo sze±¢ i póª roku. Pami¦tam, »e nawet moi
rodzice, którzy uwa»ali mnie raczej za zdolne dziecko, s¡dzili, »e by¢ mo-
»e jest zbyt wcze±nie na zegarek dla mnie. Dziadziu± Kazimierz nie miaª
takich w¡tpliwo±ci. Wr¦czaj¡c mi prezent upewniª si¦ tylko, czy umiem
si¦ nim posªugiwa¢. Oczywi±cie potwierdziªem, zgodnie z prawd¡. Efek-
tem ubocznym tego wydarzenia byªo to, »e po pierwszej komunii byªem
postrzegany jako jaki± dziwny przypadek, poniewa» moi koledzy chwa-
lili si¦ otrzymanymi wªa±nie zegarkami, a ja mówiªem, »e nie dostaªem
zegarka. Oczywi±cie w dniu owych moich imienin, oprócz bycia przepy-
tanym przez Dziadzia, czy znam si¦ na zegarku, od razu otrzymaªem
gruntowne przeszkolenie do czego jeszcze mo»e sªu»y¢ zegarek oraz wy-
ja±nienie dlaczego zegarek jest wa»ny dla astronoma. Dzi¦ki tym naukom
do dzi± posªuguj¦ si¦ zegarami i zegarkami z cyferblatem i wskazówkami,
a wy±wietlacze elektroniczne nie budz¡ mojego zaufania.

Z kolei na siódme lub ósme urodziny dostaªem od Dziadzia globus
{ zwykªy globus Ziemi. Nie byªo to »adne cudo, bo Dziadziusiowi nie
chodziªo o sam prezent, tylko o to, co z niego wynika. Globus staª si¦
pretekstem do wielu ciekawych rozmów ze mn¡. Po tych urodzinach,
za ka»dym razem, gdy mnie odwiedzaª, prosiª, abym przyniósª globus
i zaczynaª geogra�czno-astronomiczn¡ opowie±¢, w formie dialogu. Byªa
to rozmowa uczonego z maªym chªopcem. Po pierwsze pokazaª mi gdzie
le»¡ Kordyliery, mówi¡c »e s¡ to ÿnasze góry". Jednak najwa»niejsze
co mi wytªumaczyª, to byªy odlegªo±ci kosmiczne w stosunku do wiel-
ko±ci planet naszego Ukªadu Sªonecznego. Dla astronomów ta kwestia
jest oczywista. Jednak»e w wi¦kszo±ci podr¦czników, w celu uproszcze-
nia, Ukªad Sªoneczny przedstawiany jest w sposób nieproporcjonalny.
Zazwyczaj wielko±ci planet wzgl¦dem siebie s¡ pokazane prawidªowo.
Natomiast odlegªo±ci mi¦dzy planetami s¡ pokazane proporcjonalnie do
odlegªo±ci poszczególnych orbit (cho¢ te» nie zawsze), ale zupeªnie nie
w skali do wielko±ci planet. Dziadziu±, korzystaj¡c z tego urodzinowego
globusa, wytªumaczyª mi te odlegªo±ci tak: Powiedziaª ÿprzynie± jabª-
ko i metr stolarski. Zmierz odlegªo±¢ sze±ciu metrów od globusa i poªó»
tam jabªko." Tak pokazaª mi w jakiej odlegªo±ci od Ziemi (tu wielko±ci
arbuza) znajduje si¦ Ksi¦»yc (tu wielko±ci jabªka). Nast¦pnie powiedziaª
mi, »e przy tych wielko±ciach (poj¦cie proporcji dla 7-latka byªo wci¡»
nieco niejasne) Sªo«ce znajduje si¦ gdzie± w okolicach Katowic, a Mars
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w Nowej Hucie. Kolejne planety s¡ w Tarnowie i dalej w Zwi¡zku Ra-
dzieckim, co oczywi±cie te» mi na globusie pokazaª. Do dzi±, po 40 latach,
rozumiem kwestie proporcji odlegªo±ci i wielko±ci planet ukªadu sªonecz-
nego. Jest to co±, co ucieka zrozumieniu znakomitej wi¦kszo±ci uczniów
i przyczynia si¦ do niezrozumienia Wszech±wiata. Dziadziu± potra�ª wy-
tªumaczy¢ nawet skomplikowane kwestie w sposób prosty.

Wyj¡tkowym prze»yciem byªy odwiedziny w Obserwatorium Astro-
nomicznym Uniwersytetu Jagiello«skiego. Nie pami¦tam z jakiej okazji
to byªo, ale Dziadziu± zaprosiª mnie do obserwatorium, aby mnie po nim
oprowadzi¢. Dla kilkulatka taka wizyta byªa czym± absolutnie niesamo-
witym. Ogl¡danie aparatury astronomicznej, o której Dziadziu± opowia-
daª jak o swoich przyjacioªach, z którymi ª¡czyªy go konkretne prze»ycia,
miaªo dla mnie warto±¢ wyst¦pu kuglarskiego, w pozytywnym tego sªowa
znaczeniu. Dziadziu± pokazaª mi jak si¦ otwiera i obraca kopuª¦, jak na-
le»y si¦ posªugiwa¢ teleskopem, do czego sªu»y ka»dy instrument i wiele
innych rzeczy. Namawiaª do zadawania pyta« i na ka»de, cho¢by naj-
bardziej naiwne, odpowiadaª w sposób taki, »e czuªem, »e moje pytania
s¡ m¡dre i warto±ciowe.

Specjalnie dla mnie Dziadziu± pokazaª jak si¦ nadaje Sygnaª Czasu.
Tu» po II Wojnie ‘wiatowej nadawanie przez radio precyzyjnego sygnaªu
byªo jego pomysªem na ustandaryzowanie czasu w Polsce. Sygnaª Czasu
byª nadawany r¦cznie od 1945 roku do poªowy lat 80-tych z krakowskie-
go obserwatorium astronomicznego. Codziennie, w samo poªudnie, na
stanowisku pojawiaª si¦ Dziadziu± lub który± z jego wspóªpracowników,
by go nada¢. W dzisiejszej cyfrowej rzeczywisto±ci, gdy sygnaª czasu na-
daje skomputeryzowane laboratorium z Warszawy, wydaje si¦ to maªo
wiarygodne, »e caªa Polska regulowaªa zegarki wedªug tego, co Dziadziu±
i jego wspóªpracownicy wyznaczali r¦cznie, poprzez 24 dªugie i 5 krótkich
sygnaªów nadanych w eter za pomoc¡ XIX-wiecznego klucza telegra�cz-
nego. Zespóª Sygnaªu Czasu burzyª si¦, gdy Polskie Radio mówiªo, »e
sygnaª czasu nadawany jest z dokªadno±ci¡ do póª sekundy, skoro oni
wiedzieli, »e dokªadno±¢ wynosi jedn¡ dziesi¡t¡. Podczas mojej wizyty
w tym ÿsanktuarium astronomii" Dziadziu± podª¡czyª caª¡ aparatur¦,
z wyj¡tkiem ª¡cza z radiem, a nast¦pnie pokazaª mi wszystkie czynno-
±ci, które musiaªy by¢ wykonane. Nast¦pnie pokazaª jak rozgrzewa r¦k¦,
regularnie machaj¡c ni¡ nad kluczem telegra�cznym, by wreszcie ÿwy-
kona¢" 24 dªugie i 5 krótkich sygnaªów. Naciskaj¡c klucz telegra�czny
piszczaª ÿdªugie" i ÿkrótkie" d¹wi¦ki, by nada¢ caªo±ci dramaturgii.

Profesor Jerzy Kreiner, jeden z niegdysiejszych uczniów Dziadzia,
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opowiadaª kiedy± podczas wspomnienia o Kazimierzu Kordylewskim,
»e przyszedª w który± weekend do Obserwatorium Astronomicznego UJ
(chyba wªa±nie po to, by nada¢ sygnaª czasu) i ku swojemu zaskoczeniu
zastaª swojego nauczyciela turlaj¡cego z wnukiem globus po podªodze.
Dla profesora Kreinera byªo to szokuj¡ce, bo kojarzyª osob¦ Profesora
jako statecznego uczonego, wykªadowc¦, mentora, kogo± szanowanego,
wr¦cz spi»owego, tymczasem ten czªowiek miaª drugie oblicze { oblicze
dziadka, który potra� bawi¢ si¦ z wnukiem. Pami¦tam, »e podczas owej
wizyty w obserwatorium zauwa»yªem w gªównej sali dwa globusy Ziemi
(oprócz globusa nieba). Jeden byª ÿnormalnie" umocowany na osi, któ-
ra byªa odpowiednio wychylona. Drugi staª na trójnogu, przypominaj¡-
cym nieco wkl¦sªy taboret. Sama kula globusa le»aªa na nim swobodnie
i mo»na j¡ byªo zdj¡¢, tak aby bez ogranicze« mo»na byªo si¦ przyj-
rze¢ dowolnemu miejscu na ziemi. Dziadziu± specjalnie dla mnie zdj¡ª
ów globus ze stojaka i zacz¡ª nim turla¢, jak piªk¡, w moim kierunku.
Oczywi±cie podchwyciªem zabaw¦. I tak rado±nie sobie turlali±my kul¦
ziemsk¡, gdy do sali wszedª pan profesor Kreiner. . .

Podczas pozornie nie-naukowych spotka«, Dziadziu± zawsze ÿprze-
mycaª" jak¡± wiedz¦. Pami¦tam, »e gdy byªem jeszcze mªodszy, pewnego
razu postanowiª opowiedzie¢ mi bajk¦ na dobranoc. Dzi± nie pami¦tam
szczegóªów tej opowie±ci, ale pami¦tam, »e dotyczyªa wyprawy statkiem.
Statek osiadª na mieli¹nie i nie wiadomo byªo czy zaªoga zdoªa si¦ ura-
towa¢. Kluczem do sukcesu byª przypªyw, który, jak wiadomo, zale»ny
jest od Ksi¦»yca. Pami¦tam jak Dziadziu± opowiadaª, »e który± z bo-
haterów bajki wskazuj¡c na niebo, mówiª (gªosem Dziadzia): ÿTo jest
Ksi¦»yc. Dzi¦ki niemu si¦ uratujemy!" Byªem wtedy maªym chªopcem,
nie pami¦tam wi¦c szczegóªów tej bajki, ale do dzi± sªysz¦ gªos Dziadzia
i wiem, »e pªywy morskie powodowane s¡ przez Ksi¦»yc.

Stryjek Zbyszek, odk¡d go znam, mieszka we Wrocªawiu. Jako dziec-
ko bywaªem tam i widywaªem si¦ z stryjostwem i z kuzynk¡, ale na
co dzie« Wrocªaw jawiª mi si¦ jako jakie± odlegªe miejsce, do którego
Dziadziu± czasem je¹dziª z wizyt¡. Pami¦tam, »e odk¡d nauczyªem si¦
czyta¢, Dziadziu± pisywaª do mnie listy z wyjazdów, na które czasem si¦
wybieraª. Wcze±niej wysyªaª pocztówki, ale skoro umiaªem ju» czyta¢,
postanowiª przesyªa¢ mi standardowe listy. Wyjmowanie ze skrzynki ko-
perty adresowanej ÿPan Marek Kordylewski" byªo czym± wyj¡tkowym.
Pami¦tam szczególnie jeden z takich listów. Dziadziu± pisaª w nim o tym,
jak ÿstaª si¦ zªodziejem." Opisaª jak siedziaª w parku i czekaª na tram-
waj. Gdy ów nadjechaª, Dziadziu± poderwaª si¦ z ªawki, ªapi¡c za parasol
i pobiegª w stron¦ przystanku. Tymczasem gentelman, który siedziaª na
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ªawce obok Dziadzia, podniósª rwetes, »e ten pan ukradª mu parasol.
Dziadziu±, przyzwyczajony do chodzenia na co dzie« z parasolem (la-
sk¡), zwyczajnie uznaª, »e byª w parku z parasolem i porwaª go ze sob¡,
gdy nadjechaª tramwaj. Oczywi±cie po okrzyku s¡siada z ªawki Dziadziu±
wróciª, oddaª parasol, przeprosiª i spó¹niª si¦ na swój tramwaj. Ale, jak
mi napisaª w li±cie, obyªo si¦ bez udziaªu milicji. Pisaª mi o tym, »eby
pokaza¢, »e ka»d¡ potencjalnie koniktow¡ sytuacj¦, mo»na rozwi¡za¢
polubownie.

Dla mnie listy od Dziadzia miaªy jeszcze jedn¡ warto±¢. Dziadziu±
we wszystkich listach kierowanych bezpo±rednio do mnie podpisywaª si¦
ÿMareczkowy Dziadzio". Odbieraªem to jako podkre±lenie, »e wªa±nie
dla mnie jest kim± wyj¡tkowym.

Nie zdawaªem sobie sprawy, »e równie» dla ±wiata zewn¦trznego mój
Dziadzio jest kim± wyj¡tkowym. Byª przecie» ÿmoim Dziadziem", a nie
kim±, kogo ludzie obcy (dla mnie) powszechnie szanuj¡. Powodowaªo to
zabawne sytuacje. Po tym, gdy w poªowie lat 70-tych w programie tele-
wizyjnym ÿTele-Echo" (pierwszy polski talk-show) pani Irena Dziedzic
(pierwsza dama telewizji polskiej) przeprowadziªa wywiad z Dziadziem
i Babci¡, pytaªem moich kolegów w przedszkolu o to, kiedy ich dziad-
kowie b¦d¡ w telewizji. Oczywi±cie zostaªem odebrany jako najwi¦kszy
zarozumialec, który chwali si¦ tym, »e jego dziadkowie wyst¡pili w te-
lewizji. Byªy to czasy, gdy istniaª jeden kanaª telewizji polskiej i wy-
st¦p w niej byª wyró»nieniem. Tymczasem moje pytanie byªo naiwnie
niewinne. Dla mnie byªo oczywiste, »e skoro mój Dziadziu± wyst¦pu-
je w telewizji, to bycie dziadkiem oznacza wst¦p do telewizji. Dopiero
z czasem zacz¡ªem rozumie¢, »e ten czªowiek, ciepªy i bliski, jest kim±
nieprzeci¦tnym.

Chyba pierwszym takim momentem byª pogrzeb Dziadzia. Wygl¡-
daªo to tak: jeste±my na Cmentarzu Rakowickim. Ja i moi kuzyni, jako
ministranci, stoimy przy trumnie. Wokóª g¦stnieje tªum. Wszyscy si¦
tªocz¡, by stan¡¢ jak najbli»ej grobowca. Nagle wszyscy si¦ rozst¦puj¡
i przepuszczaj¡ jakiego± wysokiego ksi¦dza w okularach, w dodatku zu-
peªnie niestosownie do »aªobnych okoliczno±ci, ubranego na czerwono.
Oczywi±cie dla mnie, wówczas dziesi¦ciolatka, caªa ta sytuacja byªa caª-
kowicie niezrozumiaªa. Dopiero z czasem dotarªo do mnie, »e ów wysoki
ksi¡dz w okularach, to byª kardynaª Franciszek Macharski, który uwa»aª
za swój obowi¡zek po»egna¢ mojego Dziadziusia. Gdy zrozumiaªem kto
to byª, kolor jego sutanny przestaª budzi¢ moje zdziwienie. Wieczorem
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tego dnia w Dzienniku Telewizyjnym wspomniano, »e w Krakowie po-
»egnano astronoma Kazimierza Kordylewskiego. Co± mi zacz¦ªo ±wita¢,
»e nie o ka»dym pogrzebie mówi¡ w wiadomo±ciach.

Od ±mierci Dziadziusia Kazimierza min¦ªo wiele lat. Tymczasem,
w ró»nych okoliczno±ciach spotykaj¡ mnie sytuacje, które wskazuj¡ na
to, »e jest on wci¡» przy mnie. W roku 1985 zwiedzaªem z tat¡ Gó-
ry Skaliste w USA. Wyje»d»ali±my kolejk¡ linow¡ na jeden ze szczytów
w parku narodowym Grand Teton. Mówi¡cy z mocnym sªowia«skim
akcentem pan obsªuguj¡cy kolejk¦, usªyszawszy, »e mówimy po polsku
zagadn¡ª nas sk¡d jeste±my. Dowiedziawszy si¦, »e z Krakowa, bardzo si¦
o»ywiª. Wyznaª, »e równie» pochodzi z naszego miasta. To z kolei spo-
wodowaªo, »e doszªo mi¦dzy nami do wzajemnego przedstawienia si¦.
Gdy ów pan usªyszaª nasze nazwisko, spytaª, czy jeste±my mo»e rodzin¡
profesora astronomii, co oczywi±cie doprowadziªo do dalszej serdecznej
wymiany my±li. Dla mnie byªo to co± zaskakuj¡cego, bo ÿna ko«cu ±wia-
ta", w kolejce linowej na stosunkowo rzadko odwiedzany szczyt górski,
ni st¡d ni zow¡d, kto± rozpoznaª moje nazwisko, by z szacunkiem od-
nie±¢ si¦ do niego. Po raz kolejny zacz¡ªem kojarzy¢, »e mój Dziadziu±
Kazimierz nie byª zwykªym czªowiekiem.

Najbardziej zabawna, ale korzystna dla mnie sytuacja zwi¡zana
z Dziadziem, miaªa miejsce w roku 1988. Robiªem wówczas w Krakowie
prawo jazdy. Po zako«czeniu kursu, zgªosiªem si¦ na egzamin. Teore-
tyczny zdaªem ±piewaj¡co. Na placu manewrowym, zostaªem wywoªany
przez egzaminatora do egzaminu praktycznego. Usiadªem za kierowni-
c¡ malucha, a egzaminator po wydaniu polecenia wykonania jakiego±
manewru, zapytaª mnie niespodziewanie: ÿCzy pan ma co± wspólnego
z ksi¦»ycami pyªowymi Ziemi?" W przerwach pomi¦dzy wykonaniem
kolejnych manewrów, staraªem si¦ wyja±ni¢ moje pokrewie«stwo z tym
odkryciem. Kolejne polecenie wi¡zaªo si¦ ju» z wyjazdem na miasto, co
oczywi±cie uczyniªem, b¦d¡c jednak w nielichych nerwach. Spowodowa-
ªo to, »e podczas jazdy przez miasto popeªniªem jaki± bª¡d, wskutek
którego egzaminator wydaª krótkie polecenie: ÿWracamy do o±rodka."
Przekonany, »e egzamin oblaªem, popeªniªem kolejny bª¡d. Dotarªszy
na plac manewrowy byªem przekonany, »e przyjdzie mi powtarza¢ egza-
min. Tymczasem egzaminator, zafrasowany patrz¡c w moje dokumenty,
powiedziaª: ÿDwa bª¦dy. Powinienem pana obla¢. Ale za te ksi¦»yce py-
ªowe, to niech pan ma."

Dziadziu± zawsze byª bardzo rodzinnym czªowiekiem. W poªowie lat
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70-tych Telewizja Kraków zrealizowaªa program pod tytuªem ÿGodzi-
na Kazimierza Kordylewskiego". Wi¦kszo±¢ programu byªa po±wi¦co-
na jego dziaªalno±ci naukowej, jako astronoma. Jednak cz¦±¢ materiaªu
opowiadaªa o spotkaniu rodzinnym, podczas pikniku w Pieskowej Ska-
le, gdzie mo»na byªo usªysze¢ typowo rodzinne przekomarzanie si¦ oraz
pogaw¦dk¦ o sprawach codziennych. Dziadziu± opowiada te» wnukom
o swoim najwi¦kszym odkryciu. Na koniec programu, poproszony o to
przez którego± z dziennikarzy, Dziadziu± wymienia imiona wszystkich
o±mioro swoich wnucz¡t. Ostatecznie Dziadkowie mieli nas dziesi¦cioro,
ale dwoje urodziªo si¦ ju» po tym nagraniu. Program ÿGodzina Kazimie-
rza Kordylewskiego" jest dost¦pny w archiwach TVP Kraków, a tak»e
na portalu YouTube.

Dziadziu± Kazimierz byª wybitnym naukowcem, ale byª te» spoªecz-
nikiem, który robiª ró»ne rzeczy dla idei. Ja, pomimo wyksztaªcenia
±ci±le naukowego (biochemia), nie poszedªem w kierunku nauki jako ta-
kiej. Niew¡tpliwie jednak odziedziczyªem po Dziadziusiu Kazimierzu gen
spoªecznikostwa. Mo»e to najmniej praktyczna z jego cech, ale niew¡t-
pliwie jestem dumny, »e dane mi byªo przej¡¢ chocia» t¦ cz¦±¢ z jego
osobowo±ci.
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Kordylewskim

Agata Król

(Prawnuczka Zo�i Kordylewskiej (z domu Borys) { bratowej Kazimierza

Kordylewskiego)

Kazimierz Kordylewski utrzymywaª korespondencj¦ rodzinn¡ z moj¡
prababci¡, Zo�¡ Kordylewsk¡, i troch¦ listów zachowaªo si¦ do tej pory
w naszych archiwach rodzinnych. W tym artykule przedstawi¦ te frag-
menty jego listów, które bezpo±rednio odnosz¡ si¦ do dziaªa« w zakresie
astronomii. Listy byªy pisane na maszynie. Do dzi± po»óªkªy i po zeska-
nowaniu nie czyta si¦ ich komfortowo. Dlatego na potrzeby niniejszego
artykuªu ich tre±¢ zostaªa przepisana. Mamy w archiwach rodzinnych
równie» inne pami¡tki, z których cz¦±¢ ubogaci tu gra�cznie tre±ci wy-
j¦te z listów.

W li±cie z 1 maja 1975

... Wiadomo±ci o nas mo»e Wisia napisze, a ja co± jeszcze o moich
sprawach, takich które by¢ mo»e Ciebie zainteresuj¡. Pora»enie lewej
strony chwyciªo mnie na statku w pobli»u Dakaru. Lekarz okr¦towy byª
przera»ony i pilnowaª abym nieruchomo le»aª w ªó»ku, ale uznaª, »e
w najbli»szym porcie, w Las Palmas musz¦ przenie±¢ si¦ do szpitala
=byªy to wyspy Kanaryjskie=, bo na statku nie ma dla mnie mo»liwo±ci
leczenia. Raczej Kapitan i lekarz obawiali si¦ wielkich kªopotów w razie
±miertelnego wypadku, wi¦c zagro»onych zawsze zawczasu wysadzaj¡ na
l¡d. Nie dali±my si¦ jednak. Z dnia na dzie« od tego 13.X. zna¢ byªo co-
fanie si¦ pora»enia, podpisali±my deklaracj¦, która Kapitana nakªoniªa
aby wie¹¢ mnie dalej. I tak w Anglii w Bristolu ju» uruchomiony na
fotelu przyjmowaªem w kabinie urz¦dników celnych i wªadz, a w ko«cu
w Gdyni o wªasnych siªach zszedªem ze statku na l¡d, dojechaªem sy-
pialnym do Krakowa. Tutaj dopiero ustaªy dziwne bóle w brzuchu, które
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Kazimierz Kordylewski ze swoimi rodzicami (Franciszka i Wªadysªaw)
i z mªodszym bratem Tadeuszem (Pozna«, 1908).

ÿTrybuna Ludu" 28.04.1962 r.

caªy czas tªumaczyli jako objawy kamicy nerkowej mojej jedynej nerki,
które aczkolwiek podobne do bólów przewodu nerkowego, na pewno nic
nie miaªy wspólnego z nerk¡, bo w Krakowie okazaªa si¦ ona czysta bez
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zarzutu. W ogóle szczegóªowe badania w klinice gastrologicznej i neuro-
logicznej, po 10 dni w ka»dej, wykazaªy, »e niczego mi nie brak. ›adnych
defektów przewodu pokarmowego, mózgu, nerwów ani niczego mo»liwego
nie stwierdzono u mnie. Sam czuj¦ si¦ tylko sªaby, niepewny w ruchach,
senny niezmiernie, ªatwo ulegaj¡cy zm¦czeniu. Mo»e to wªa±nie na sku-
tek bada« lekarskich, diety i przymusowej bezczynno±ci a tak»e lekarstw.
Za»ywam Stugeron, Retiazid umiarkowanie, Diprophylinum i Lanatosid
C, ale buntuj¦ si¦ przeciwko tylu pastylkom i nieraz zaniedbuj¦ je, aby
ockn¡¢ si¦ z nadmiernej senno±ci. Udaje mi si¦ to. W ogóle to caªe wy-
darzenie moje pozostaje w zwi¡zku z niepowodzeniem mojej ekspedycji,
któr¡ karnie rozwi¡zaªem po 2 miesi¡cach. Stan¡ªem przed ruin¡ mo-
ich zamierze«, przecie» ta 5-cio miesi¦czna ekspedycja miaªa stanowi¢
chwalebne zako«czenie moich 23 letnich prac. Udaªo si¦ jednak nawró-
ci¢ 4 z po±ród 7 uczestników i pod kierownictwem Wisi wykonali oni
obserwacje poprawnie, cho¢ z góry wiadomo byªo, »e byªa to zbyt maªa
liczba obserwatorów, »eby mo»na na ich wynikach opiera¢ si¦. Tymcza-
sem wi¦c miaªem sporo zgryzot i to staªo si¦ chyba powodem najprzód
niedomaga« trawiennych, a potem tego ataku, który obecnie nazywaj¡
niedotlenieniem mózgu. Wygl¡daªo to gro¹nie, ale mo»e wªa±nie dlatego
znalazªem siªy na wydobycie si¦ z tego. Wisia oczywi±cie dbaªa o mnie
z wielkim wysiªkiem i po±wi¦ceniem, ale ja unieruchomiony zacz¡ªem
bardzo usilnie rozwa»a¢ wyniki obserwacji. Wisia wykonywaªa oblicze-
nia i wªa±nie mo»e dzi¦ki tej chorobie, dzi¦ki mo»no±ci skupienia si¦, tak
wnikliwie badali±my wyniki obserwacji i problem, »e doszªo do nowego
odkrycia. Krótko: Pyªowe Obªoki, które nosz¡ nasze nazwisko, okazaªy
si¦ nie towarzyszami Ksi¦»yca w jego miesi¦cznej drodze dookoªa Ziemi,
lecz rozpoznane zostaªy jako samodzielne ksi¦»yce Ziemi, ka»dy z nich
kr¡»y samodzielnie po wªasnej bardzo wydªu»onej elipsie dookoªa Zie-
mi nie troszcz¡c si¦ o ruch Ksi¦»yca. Obliczyªem ich orbity z wynikami
jeszcze w Bristolu 10 dni po ataku, 23.I., sprawdziªem to po powrocie,
a ju» w tym roku mogªem wypowiedzie¢ 4 prawa ruchu Pyª. Ks. Zie-
mi, odpowiednik do Praw Keplera dla planet. Do±¢ tego, reszt¦ ustnie,
a dalej b¦dzie pisa¢ Wisia.

W li±cie z 12 maja 1978

... Wiadomo Ci jest jak wielki wysiªek wkªadali±my razem z Wi-
si¡ w problem Pyªowych Ksi¦»yców Ziemi, ekspedycje, wyjazdy w góry,
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du»e koszty, bo nie byªo »adnych dotacji. Wiele dni i nocy przepraco-
wanych w trudnej problematyce, któr¡ inni astronomowie uznawali za
beznadziejn¡. Rzeczywi±cie przez dªugie lata byªem jedynym na ±wiecie,
który obstawaª przy istnieniu tych obiektów, ale nie mógª ich udowodni¢
»adnymi metodami obiektywnymi, poza obserwacjami goªym okiem i to
tylko wªasnym, bo nikt inny tych obserwacji nie potwierdziª jednoznacz-
nie. Dobrze, »e w 1973 r. opublikowano wynik pomiarów fotoelektrycz-
nych dokonanych ze sztucznego satelity. Potwierdziª on tylko istnienie
nieregularnych obªoków tak sªabych, »e autorzy pracy zaprzeczali, aby te
obªoki mogªy by¢ widoczne goªym okiem. Rzucaªo to cie« na mnie, po-
s¡dzano mnie o misty�kacj¦, »e gªosz¦ to, co chc¦, aby byªo. Zacz¦ªa si¦
nasza, tj. moja i Wisi, walka o rehabilitacj¦. Ju» w 1976 roku znale¹li±my
w pracy ameryka«skiej bª¦dy istotne, których poprawienie daªo wynik,
»e jasno±¢ jest 2 razy wi¦ksza, »e zatem mo»na obiekty obserwowa¢ go-
ªym okiem i zarzut byª niesªuszny. Ale drugi zarzut, »e s¡ to nieregularne
pyªy skupiaj¡ce si¦ na krótko i potem zanikaj¡ce, a nie »adne regularne
ciaªa niebieskie, dalej trwaª. Nie widzieli±my innej drogi do zwalczenia
tego zarzutu, jak tylko kosztowne, zawiªe i niewiele obiecuj¡ce rachunki
na komputerach. Okazaªo si¦ jednak, »e zrobiªem odkrycie nowej metody
rachunków bez skomplikowanych komputerowych. Jeszcze za »ycia Wisi
wyznaczyli±my z naszych obserwacji orbity okoªoziemskie, ale nie umie-
li±my ich wykorzysta¢ do przepowiadania przyszªych pozycji na niebie,
w których znajd¡ si¦ nasze Ksi¦»yce. Dalej trwaªa rezerwa ±wiata astro-
nomicznego. Nic nie pomogªo, »e Jurek z ameryka«skich pozaziemskich
obserwacji moj¡ metod¡ wyznaczyª orbity zgodne z naszymi wyznacze-
niami. Nawet publikowanie tych wyników mogªoby wywoªa¢ nowe za-
strze»enia. Albowiem dopiero wtedy ±wiat naukowy reaguje na odkrycie
gdy ka»dy badacz znajdzie mo»no±¢ sprawdzenia jego nie przez rachun-
ki, a przez wªasne obserwacje. Do tego za± potrzebne byªo dostarczenie
przepowiedni poªo»e«, bo to dopiero umo»liwiªoby sprawdzenie ich na
niebie przez ka»dego ju» metodami obiektywnymi.

Wisia odeszªa, trwaªem przy naszych problemach. Niezliczon¡ ilo±¢
razy ±niªa mi si¦ Wisia wspóªpracuj¡ca. Przecie» obiecaªa pomaga¢. I po-
my±l sobie, »e w rocznic¦ jej ±mierci nagle jak ol±nienie znalazªem now¡
drog¦ rachunkow¡ prost¡, która umo»liwiªa mi wreszcie obliczy¢ t¦ jak
mówimy fachowo efemeryd¦, czyli przepowiednie pozycji na prawie do-
wolny czas naprzód. Wynik to zaª¡czony tekst i efemeryda, która daªa
mi podstaw¦ do publikacji wszystkich poprzednich wyników wstydliwie
chowanych. Teraz czekam na potwierdzenie moich wyników przez obser-
wacje innych astronomów, a sam we wrze±niu i w pa¹dzierniku=akurat
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Jadwiga Kordylewska, czerwiec 1935.

Skan fragmentu oryginalnego maszynopisu.

w noc przed moimi 75 urodzinami, 10=11 X.= chc¦ w Krakowie dokona¢
nowych decyduj¡cych obserwacji fotoelektrycznych. Aby zapewni¢ sobie
u Pana Boga pogod¦ zamówi¦ specjaln¡ msz¦ ±wi¦t¡.

Wszystko, co tu napisaªem, jest oryginalnym tekstem, jeszcze nigdzie
nie gªoszonym. Dla tego to pisz¦ korzystaj¡c z listu imieninowego. Nie
wiem, jak na to zareagujesz, »e i to chciaªbym Ci zªo»y¢ jako podarek
imieninowy, który mo»e kiedy± stanie si¦ wa»nym i cennym dokumentem.
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Kazimierz i Jadwiga Kordylewscy z synem Jerzym na tle obserwatorium
w Krakowie.

Podzi¦kowanie

Dzi¦kuj¦ dr. Bogdanowi Wszoªkowi za zaproszenie mnie na po±wi¦-
con¡ Kordylewskiemu konferencj¦ naukow¡ w Rzepienniku (12.10.2019)
oraz za okazan¡ mi pomoc przy sporz¡dzaniu niniejszego artykuªu.

Autorka, w towarzystwie Grzegorza S¦ka, podczas konferencji w Obserwato-
rium Astronomicznym Królowej Jadwigi w Rzepienniku Biskupim.
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Cz¦±¢ druga

Koledzy, uczniowie i przyjaciele
o Kazimierzu i Jadwidze Kordylewskich
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Kazimierz Kordylewski w swojej pracowni przy redukcji obserwacji wizualnych
(z kolekcji profesora Kreinera).

Prof. Jerzy Kreiner wspomina swego mistrza podczas sesji w Rzepienniku.
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Jerzy M. Kreiner

(Uniwersytet Jagiello«ski, Zªota Ksi¦ga Wydziaªu Matematyki i Fizyki, red. Bolesªaw

Sza�rski, Kraków 2000, str. 193-201)

Z docentem Kazimierzem Kordylewskim spotkaªem si¦ po raz pierw-
szy w trakcie egzaminu wst¦pnego na studia astronomii. Zaskoczyª mnie
pytaniami: co pana w astronomii interesuje? Dlaczego pan wybraª studia
astronomiczne? Nieªatwo byªo na te pytania odpowiedzie¢, gdy» zaraz po
nich nast¦powaªy nast¦pne, w których Docent oczekiwaª samodzielnego
my±lenia, a nie recytacji wyuczonych reguªek.

Kazimierz Kordylewski niew¡tpliwie byª jednym z najlepszych wy-
kªadowców Uniwersytetu Jagiello«skiego, znany nie tylko ze swych zna-
komicie prowadzonych zaj¦¢ dydaktycznych na Uczelni, ale równie» jako
niezrównany popularyzator zagadnie« astronomii i astronautyki, które-
go publiczne odczyty gromadziªy tªumy sªuchaczy. Bardzo pow±ci¡gliwy
w swych opiniach, Dyrektor Obserwatorium Krakowskiego, Tadeusz Ba-
nachiewicz, tak scharakteryzowaª prac¦ dydaktyczn¡ Kordylewskiego:
ÿDr K. Kordylewski ma dar wzbudzania zamiªowania do studiów astro-
nomicznych w±ród mªodzie»y, czemu przypisa¢ mo»na znaczn¡ stosun-
kowo ilo±¢ studentów astronomii w Krakowie. Wykªada »ywo, dost¦pnie,
interesuj¡co."

Na drugim roku studiów astronomii byª przewidziany wykªad z astro-
nomii sferycznej i praktycznej. Przedmiot ten, z natury swej raczej maªo
ciekawy, jednak wykªadany przez Kordylewskiego stawaª si¦ pasjonuj¡-
cy dzi¦ki oryginalnemu stawianiu problemu i aktywne wª¡czanie garstki
studentów w tok rozumowania Wykªadowcy. Na zako«czenie wykªadów
nale»aªo zda¢ egzamin z astronomii sferycznej i praktycznej, bardzo nie-
typowy: student otrzymywaª do rozwi¡zania pewien problem, przy czym
mógª si¦ posªugiwa¢ wszystkimi przyniesionymi ze sob¡ ksi¡»kami i ze-
szytami. Egzamin trwaª kilka godzin i co jaki± czas Docent spogl¡daª
wnikliwie na poczynione notatki oczekuj¡c samodzielnego rozwi¡zania
problemu. Nie omieszkaª przy tym cytowa¢ swojego Mistrza { profesora
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Banachiewicza, który podobno bardzo nie lubiª, gdy asystenci zapyty-
wali go jak rozwi¡za¢ dany problem. Banachiewicz natomiast ch¦tnie
wskazywaª, gdzie w przedstawionej propozycji rozwi¡zania problemu s¡
bª¦dy. Ko«cow¡ cz¦±ci¡ egzaminu byªa dyskusja rozwi¡zania postawio-
nego problemu i nieªatwo byªo obroni¢ si¦ przed dociekliwymi pytaniami
Egzaminatora.

Kazimierz Kordylewski urodziª si¦ 11 pa¹dziernika 1903 roku w Po-
znaniu w rodzinie rzemie±lniczej. Po uko«czeniu w 1922 roku klasycz-
nego Gimnazjum im. ±w. Marii Magdaleny pierwsze dwa lata studiów
odbyª w Uniwersytecie Pozna«skim. W pa¹dzierniku 1924 roku prze-
niósª si¦ do Krakowa, gdzie kontynuowaª studia astronomii (uko«czone
w 1926 roku) i równocze±nie zostaª zatrudniony w Obserwatorium Astro-
nomicznym UJ na stanowisku mªodszego asystenta. W Obserwatorium
pracowaª niemal bez przerwy a» do chwili przej±cia na emerytur¦ w dniu
30 wrze±nia 1974.

Do podstawowych obowi¡zków Kordylewskiego jako pracownika Ob-
serwatorium nale»aªy obserwacje astronomiczne. Oddawaª si¦ im z nie-
zwykªym zapaªem wykazuj¡c przy tym nadzwyczajny talent obserwa-
cyjny. Do ko«ca »ycia przekonywaª mªodszych kolegów zapatrzonych
w rozwijaj¡c¡ si¦ technik¦, »e przy niektórych typach obserwacji nie
ma czulszego i bardziej precyzyjnego instrumentu ni» oko ludzkie. Sam
zreszt¡ miaª znakomity wzrok, co przy wieloletnim do±wiadczeniu ob-
serwacyjnym sprawiaªo, i» precyzja wykonanych przez niego obserwacji
wizualnych byªa porównywalna z innymi, pozornie dokªadniejszymi me-
todami.

Niew¡tpliwie najcz¦±ciej obserwowanymi przez Kordylewskiego obiek-
tami byªy gwiazdy zmienne za¢mieniowe. Tej dziedzinie po±wi¦ciª si¦
bez reszty, dokonuj¡c w ci¡gu caªego »ycia ponad 40 000 ocen jasno±ci
gwiazd zmiennych. Pracowaª gªównie z Obserwatorium przy ulicy Ko-
pernika (gdzie niemal caªy czas mieszkaª), ale równie» spory materiaª
obserwacyjny uzyskaª w trakcie wypraw naukowych do Grecji, na W¦-
gry i do innych miejsc, nie mówi¡c ju» o obserwacjach prowadzonych
w Stacji Zamiejskiej na Lubomirze koªo My±lenic.

Obserwacje gwiazd za¢mieniowych i wyznaczane na ich podstawie
momenty minimów stanowiªy baz¦ dla publikowaniaDodatku Mi¦dzy-
narodowego do Rocznika Astronomicznego Obserwatorium Krakowskie-
go(w skrócie: SAC) zawieraj¡cego przede wszystkim przewidywane mo-
menty (efemerydy) minimów gwiazd za¢mieniowych. Wydawnictwo to
powstaªo z inicjatywy Tadeusza Banachiewicza w 1923 roku, ale ju»
w dwa lata pó¹niej autorem efemeryd byª Kazimierz Kordylewski, który
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prac¦ t¦ wykonywaª a» do roku 1978. Ambicja Kordylewskiego wyma-
gaªa, aby publikowane efemerydy byªy mo»liwie aktualne, tote» nie raz
zdarzaªo si¦, »e po ukazaniu si¦ w jednym z czasopism zagranicznych
artykuªu naukowego zawieraj¡cego najnowsze wyniki obserwacji, biegª
do drukarni (przez wiele lat byªa to Drukarnia Zwi¡zkowa przy ul. Mi-
koªajskiej), aby w ostatniej chwili wprowadzi¢ najnowsze dane, co nie
obywaªo si¦ bez gwaªtownego sprzeciwu ze strony wydawców. Kordy-
lewski byª tak»e autorem zamieszczanych wRocznikutzw. ÿadnotacji",
w których podawaª aktualne uwagi o poszczególnych gwiazdach. Miaªo
to bardzo istotne znaczenie dla obserwatorów na caªym ±wiecie.

Wkrótce po rozpocz¦ciu pracy w Obserwatorium Kazimierz Kordy-
lewski zaproponowaª prost¡ metod¦ gra�czn¡ wyznaczania z obserwacji
momentu minimum gwiazdy za¢mieniowej, tzw.metod¦ kalkow¡. Jak
sam pó¹niej wspominaª, nie zdawaª sobie sprawy, »e nikt do tej pory nie
wpadª na tak prosty pomysª. Dlatego te» pró»no szuka¢ w tamtych la-
tach opublikowanego opisu metody. Dokonaªa tego dopiero w 1948 roku
dr Ró»a Szafraniec [Acta Astronomica ser c, 4, 81, 1948], gdy metoda
kalkowa byªa ju» dobrze znana w kraju i za granic¡. Metoda ta, u»ywa-
na do dzi±, pozwala tak»e oceni¢ tzw. ÿgranice bª¦dów", a tym samym
dokªadno±¢ wyznaczonego momentu minimum.

W grudniu 1925 roku, a wi¦c b¦d¡c jeszcze studentem, Kordylew-
ski odkryª nieznan¡ dot¡d gwiazd¦ zmienn¡, nazwan¡ pó¹niej: T Co-
rvi . Okoliczno±ci tego odkrycia byªy niecodzienne: w trakcie obserwacji
gwiazdy zmiennej o nazwieS Corvi (w gwiazdozbiorze Kruka) jej ja-
sno±¢ byªa porównywana do innej gwiazdy znajduj¡cej si¦ w bezpo±red-
niej blisko±ci. Ku zaskoczeniu Kordylewskiego, gdy po paru tygodniach
ponownie skierowaª lunet¦ naS Corvi, s¡siedniej gwiazdy nie byªo, gdy»
w czasie, który upªyn¡ª, jej blask ulegª istotnemu osªabieniu! O odkryciu
zawiadomiono inne obserwatoria, ale ku sporemu zaskoczeniu nikt nie
potwierdziª odkrycia, mimo, i» ten rejon nieba byª wielokrotnie fotogra-
fowany. Dopiero pó¹niej okazaªo si¦, »e odkryta przez Kazimierza Kor-
dylewskiego gwiazda zmienna nale»y do typuomikron Ceti i ze wzgl¦du
na bardzo czerwon¡ barw¦ nie zostaªa zarejestrowana na kliszach foto-
gra�cznych.

Ju» w pierwszych latach pracy asystenckiej pojawiaj¡ si¦ liczne do-
niesienia naukowe (cz¦±¢ z nich �rmuje Tadeusz Banachiewicz), w któ-
rych Kordylewski przedstawia wyniki wªasnych obserwacji. S¡ to nowe,
dot¡d niewyznaczone parametry charakteryzuj¡ce gwiazdy za¢mienio-
we, uzyskane z wªasnych obserwacji, a tak»e wyniki obserwacji komety
Orkisza 1925c, (pierwszej z komet odkrytych w Polsce), Wilka (1930c),
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zakry¢ gwiazd przez Ksi¦»yc i inne. Nazwisko Kordylewskiego zaczyna
si¦ coraz cz¦±ciej pojawia¢ w literaturze naukowej, co zyskuje mu mi¦dzy-
narodowe uznanie. W wieku 25 lat, zaledwie w pi¦¢ lat po rozpocz¦ciu
pracy naukowej zostaje dokooptowany do Komisji Gwiazd Zmiennych
Mi¦dzynarodowej Unii Astronomicznej, co dla mªodego astronoma byªo
istotnym wyró»nieniem.

Jeszcze jako student Uniwersytetu Pozna«skiego uczestniczyª w wy-
prawie naukowej zorganizowanej przez T. Banachiewicza w 1923 roku,
maj¡cej na celu ±cisª¡ niwelacj¦ drogi Kraków-Warszawa, na odcinku
Kraków-Miechów. Nale»y domniemywa¢, »e jego udziaª w tych pracach
zostaª bardzo wysoko oceniony, skoro kierownictwo nast¦pnych dwóch
wypraw, organizowanych we wspóªpracy z Wojskowym Instytutem Geo-
gra�cznym w Warszawie w latach 1924 i 1926 Banachiewicz powierza
mªodemu Kordylewskiemu. Wyprawy dokonaªy niwelacji kolejnego od-
cinka Miechów - J¦drzejów - Kielce. Dalej prac nie kontynuowano.

W 1927 roku na terytorium Laponii Szwedzkiej byªo widoczne caª-
kowite za¢mienie Sªo«ca. Dla obserwacji tego zjawiska Obserwatorium
Krakowskie zorganizowaªo ekspedycj¦ naukow¡, przy czym gªównym jej
celem byªo s�lmowanie przebiegu za¢mienia, a nast¦pnie wyznaczenie
wzgl¦dnych promieni tarcz Ksi¦»yca i Sªo«ca oraz innych parametrów.
Kazimierz Kordylewski z wrodzonym sobie zapaªem wª¡czyª si¦ w nurt
przygotowa«, a nast¦pnie byª gªównym uczestnikiem ekspedycji, która
zako«czyªa si¦ peªnym sukcesem. Zebrany materiaª obserwacyjny i uzy-
skane wyniki staªy si¦ podstaw¡ jego rozprawy doktorskiej, obronionej
w Uniwersytecie Jagiello«skim w 1932 roku. Sama praca, opublikowana
w Acta Astronomica (ser. b, vol. 1, str. 133-200.), nale»y do gªównych
pozycji dorobku naukowego Kordylewskiego, a zdaniem Banachiewicza
mogªaby uchodzi¢ za prac¦ habilitacyjn¡. Kolejna ekspedycja, w której
wzi¡ª udziaª Kazimierz Kordylewski, prowadziªa obserwacje caªkowitego
za¢mienia Sªo«ca w 1936 roku w Grecji. Tam na wyspie Chios, oprócz
obserwacji samego za¢mienia, Kordylewski korzystaj¡c ze znakomitej
pogody dokonaª licznych obserwacji gwiazd za¢mieniowych. Ostatnia
z ekspedycji organizowanych przez Kordylewskiego na za¢mienie Sªo«ca
byªa w 1954 roku na Suwalszczyzn¦.

Jednak»e w dorobku Kordylewskiego s¡ nie tylko prace obserwacyj-
ne. Gdy w 1930 roku Clyde Tombaugh odkrywa Plutona, najdalsz¡ (jak
wówczas przyjmowano) planet¦ Ukªadu Sªonecznego, Obserwatorium
Krakowskie wª¡cza si¦ w nurt bada« nowo odkrytego obiektu. Prowi-
zoryczn¡ orbit¦ oblicza Banachiewicz, natomiast Kordylewski publikuje
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w cyrkularzu Mi¦dzynarodowej Unii Astronomicznej (No 284) wspóª-
rz¦dne Plutona za lata 1909 - 1927. Praca ta, wymagaj¡ca skompliko-
wanych i »mudnych rachunków, umo»liwiaªa odnalezienie na dawnych
kliszach Plutona, co z kolei pozwalaªo na bardziej precyzyjne wyzna-
czenie orbity planety. Kordylewski obserwuje równie» planetoid¦ Eros,
podaj¡c jej wspóªrz¦dne i odchyªki od efemerydy.

W trakcie organizacji kolejnych ekspedycji Kordylewski daª si¦ po-
zna¢ jako znakomity organizator. Jemu te» Banachiewicz zleca prowa-
dzenie wielu spraw Narodowego Instytutu Astronomicznego, w tym Za-
kªadu Aparatów Naukowych, maj¡cego konstruowa¢ aparatur¦ nauko-
w¡, nie tylko astronomiczn¡. Zakªad znakomicie funkcjonowaª a» do roku
1951, kiedy to zostaª przej¦ty przez Uniwersytet Jagiello«ski.

W dniu 29 czerwca 1929 roku w Ko±ciele ±w. Anny w Krakowie od-
byª si¦ ±lub Kazimierza Kordylewskiego z Jadwig¡ Paj¡kówn¡, pierwsz¡
kobiet¡, która podj¦ªa studia astronomii w Uniwersytecie Jagiello«skim.
Byªa ona wiern¡ towarzyszk¡ »ycia, a zarazem wspóªautorem wielu prac
naukowych. Mieli czworo dzieci: Jerzego (ur. 1935), Zbigniewa (1938),
Wand¦ (1945) i Leszka (1947).

W sierpniu 1939 roku Kazimierz Kordylewski skªada podanie do
Wªadz Uniwersytetu o bezpªatny urlop celem caªkowitego oddania si¦
pracy naukowej, jednak»e jego plany zostaj¡ przekre±lone wybuchem
wojny. Kordylewski miaª peªn¡ ±wiadomo±¢, »e bezcenne stare instru-
menty astronomiczne, w tym arabskie astrolabium z XI wieku, znajdu-
j¡ce si¦ w Obserwatorium { o czym byªo szeroko wiadomo { s¡ powa»nie
zagro»one wywiezieniem przez okupanta, tote» natychmiast zakopaª je,
odpowiednio zabezpieczone, w piwnicy pod stert¡ w¦gla. Jak sam wspo-
minaª po wojnie, dla wi¦kszej pewno±ci postanowiª umie±ci¢ powy»ej
jeszcze dwie butelki dobrego wina, aby odwróci¢ uwag¦ ewentualnych
rewidentów i skªoni¢ do zaniechania dalszych poszukiwa«. Dzi¦ki Kor-
dylewskiemu stare instrumenty bez uszczerbku przetrwaªy wojn¦, i obec-
nie znajduj¡ si¦ w Muzeum Uniwersytetu Jagiello«skiego w Collegium
Maius.

W czasie wojny, zostaª usuni¦ty z mieszkania w Obserwatorium, a dla
zabezpieczenia bytu swojej rodziny zajmowaª si¦ handlem, prowadz¡c
sklep z galanteri¡. Nie przeszkadzaªo mu to w dziaªalno±ci naukowej,
a tak»e { w redagowaniu ÿDodatku do Rocznika Astronomicznego". Wy-
dawnictwo to ukazaªo si¦ w latach 1942, 1943, 1944 w j¦zyku niemieckim,
zatytuªowane ÿEphemeriden von Bedeckungsver•anderlichen" i byªo �r-
mowane przez komisarycznego kierownika obserwatoriów Generalnego
Gubernatorstwa { Kurta Waltera. Rozsyªaj¡c ÿDodatek do Rocznika
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Astronomicznego" do placówek astronomicznych na caªym ±wiecie Wal-
ter pragn¡ª wykaza¢, »e Obserwatorium Krakowskie normalnie funkcjo-
nuje. Kordylewski jednak wprowadzaª do danych zupeªnie przypadko-
we liczby, dokonuj¡c tym samym swoistego sabota»u �rmowanej przez
Waltera pracy naukowej. Dodatkowo, znaczn¡ cz¦±¢ nakªadu zniszczyª,
a nie±wiadomy niczego Walter nie pojmowaª, dlaczego tak wiele ob-
serwatoriów sygnalizowaªo w swoich bibliotekach brak krakowskich pu-
blikacji. Przyczyny upatrywaª w zªym funkcjonowaniu poczty w czasie
wojny. W sierpniu 1944 roku w obawie przed wywiezieniem do Niemiec
Kazimierz Kordylewski ukrywaª si¦ pod Krakowem.

Tu» po zako«czeniu wojny, we wrze±niu 1945 roku Kordylewski udaª
si¦ do Wrocªawia, aby tam z wªa±ciw¡ sobie energi¡ przej¡¢ od wªadz
wojskowych Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Wrocªawskie-
go. Po kilku tygodniach przekazaª je przybyªemu wraz z transportem
repatriacyjnym ze Lwowa profesorowi Eugeniuszowi Rybce, a sam po-
wróciª do Krakowa. Tu oddaª si¦ znowu pracy naukowej i organizacyjnej,
b¦d¡c najbli»szym wspóªpracownikiem profesora Tadeusza Banachiewi-
cza. Nadal obserwowaª gwiazdy za¢mieniowe, redagowaªRocznik, pro-
wadziª zaj¦cia dydaktyczne.

W dniu 12 lutego 1946 roku sªuchacze Polskiego Radia po raz pierw-
szy usªyszeli sygnaª czasu nadawany z Obserwatorium Astronomicznego
UJ. Staªo si¦ to za spraw¡ Kazimierza Kordylewskiego, któremu { jak
sam wspominaª w jednym z wywiadów (ÿEcho Krakowa", 31 XII 1971)
{ zwróciªa uwag¦ »ona, »e czas podawany przez radio ró»ni si¦ niekiedy
a» o 10 minut od wskaza« dobrego zegara! Okazaªo si¦, »e w trudnych
czasach powojennych spiker w rozgªo±ni dysponowaª jedynie zdezelowa-
nym budzikiem... I tak narodziª si¦ pomysª codziennej audycji radio-
wej, której ukªad zaproponowaª Kazimierz Kordylewski. Sygnaª czasu,
nadawany a» do 1 IV 1984 kluczem telegra�cznym z budynku Obser-
watorium, skªadaª si¦ z dwudziestu czterech sekundowych d¹wi¦ków, po
nich nast¦powaªa chwila ciszy i wreszcie pi¦¢ krótkich d¹wi¦ków, z któ-
rych ostatni byª dokªadnie godzin¡ dwunast¡. Docent Kordylewski byª
jednym z astronomów nadaj¡cych sygnaª.

Kolejnym znacznym osi¡gni¦ciem organizacyjnym Kazimierza Kor-
dylewskiego byª udziaª w uruchomieniu w 1954 roku pierwszego w Polsce
radioteleskopu. Instrument ten miaª ±rednic¦ anteny 5 metrów i zostaª
zmontowany na terenie Stacji Zamiejskiej Obserwatorium Krakowskiego
na Forcie Skaªa. Radioteleskopem tym Oleg Czy»ewski, Jerzy de Mezer
oraz Adam Strzaªkowski obserwowali zmiany radiopromieniowania sªo-
necznego w czasie za¢mienia w dniu 30 czerwca 1954 roku.
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Zasªug¡ Kazimierza Kordylewskiego byªo równie» uruchomienie pierw-
szego teleskopu optycznego na Forcie Skaªa. Pod koniec lat czterdzie-
stych Obserwatorium Krakowskie otrzymaªo jako dar Fundacji Ko±ciusz-
kowskiej cz¦±ci optyczne teleskopu { w tym zwierciadªo o ±rednicy 51.4 cm
i efektywnej ogniskowej 10 m. Cz¦±ci mechaniczne teleskopu wykonaªy
w 1956 roku pod nadzorem doc. Kordylewskiego Zakªady im. Szadkow-
skiego i po wst¦pnych próbach na terenie fabryki, przewieziono je na
teren Fortu Skaªa, a nast¦pnie dokonano monta»u caªego teleskopu. Byª
on w tym czasie najwi¦kszym teleskopem w Polsce. Niestety brak mecha-
nizmu zegarowego, który by umo»liwiaª prowadzenie teleskopu zgodnie
z ruchem sfery niebieskiej, znacznie ograniczaª mo»liwo±ci obserwacyjne
tego instrumentu.

Wystrzelenie w dniu 4 pa¹dziernika 1957 roku z terenów Zwi¡z-
ku Radzieckiego pierwszego sputnika zainspirowaªo Kordylewskiego do
zainicjowania systematycznych obserwacji sztucznych satelitów Ziemi.
Wkrótce zostaª kierownikiem stacji obserwacyjnej nr 1153 w Krakowie,
a na podstawie wªasnych obserwacji po paru dniach od wystrzelenia
sputnika obliczyª, gdzie znajduje si¦ radziecki kosmodrom (co byªo wów-
czas gª¦bok¡ tajemnic¡). W tym te» czasie rozpocz¡ª pierwsze w Kra-
kowie interdyscyplinarne wykªady z astronautyki, ±ci¡gaj¡ce wielu sªu-
chaczy.

W kolejnych latach rozszerza si¦ pro�l zainteresowa« docenta Kor-
dylewskiego. Za sugesti¡ profesora Józefa Witkowskiego rozpoczyna po-
szukiwania materii w tzw. punktach Lagrange'a L4 i L5 ukªadu Ziemia-
Ksi¦»yc. Zgodnie z teori¡ grawitacji, w ukªadzie dwóch ciaª niebieskich,
jak Ziemia-Ksi¦»yc (ale tak»e np. Sªo«ce { Jowisz) znajduje si¦ pi¦¢
wyró»nionych punktów, w których pole grawitacyjne si¦ charaktery-
zuje tym, »e znajduj¡ca si¦ tam materia nie zmienia swego poªo»enia
wzgl¦dem dwóch ciaª niebieskich o du»ej masie. W±ród punktów tych
(zwanych punktami Lagrange'a) na szczególn¡ uwag¦ zasªuguj¡ wªa±nie
punkty L 4 i L5, poªo»one na orbicie Ksi¦»yca w ten sposób, »e wraz z Zie-
mi¡ i Ksi¦»ycem tworz¡ trójk¡ty równoboczne. W analogicznych punk-
tach ukªadu Sªo«ce { Jowisz astronomowie ju» wiele lat przedtem odkryli
grupy planetoid nazwane Grekami i Troja«czykami. Jednak nic nie byªo
wiadomo, aby w ukªadzie Ziemia-Ksi¦»yc znajdowaªy si¦ jakie± skupi-
ska materii. Pocz¡tkowo, w punktach L4 i L5 ukªadu Ziemia-Ksi¦»yc
Kordylewski poszukiwaª du»ych bloków skalnych. W tym celu m. in.
analizowaª fotogra�e uzyskane najwi¦ksz¡ na ±wiecie kamer¡ Schmidta
znajduj¡c¡ si¦ w Obserwatorium w Tautenburgu koªo Jeny. Badania te
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jednak nie daªy rezultatu. Natomiast pozytywnym wynikiem zako«czy-
ªy si¦ w 1961 roku poszukiwania materii rozproszonej w formie pyªów.
Odkrycie Kordylewskiego spotkaªo si¦ z du»¡ krytyk¡ cz¦±ci ±rodowiska
astronomicznego, które m. in. zarzucaªo mu, »e obserwacje (w znacznej
cz¦±ci prowadzone wizualnie) nie s¡ obiektywne, a sam fakt istnienia ja-
kiej± materii od czasów Lagrange'a jest oczywisty. Kordylewski jednak
kontynuowaª dalsze prace nieraz mówi¡c, »e ÿkªody rzucane mu pod
nogi" tylko go dopinguj¡ do wi¦kszego wysiªku. Dopiero w 1971 roku
odkryte przez Kordylewskiego pyªowe obªoki Ziemi znalazªy peªne po-
twierdzenie. Otó» okazaªo si¦, »e ameryka«ski satelita o nazwie OSO-6
(Orbiting Solar Observatory) umieszczony na orbicie w sierpniu 1969
roku, w ci¡gu kolejnych 16 miesi¦cy kilkunastokrotnie zmierzyª jasno±¢
tªa nieba wzdªu» orbity Ksi¦»yca. Opracowane w USA wyniki pomiarów
caªkowicie potwierdziªy odkrycie Kordylewskiego, a tak»e pozwoliªy na
oszacowanie jasno±ci i rozmiarów obªoków pyªowych. W mi¦dzyczasie do-
cent Kordylewski zorganizowaª pod auspicjami Polskiego Towarzystwa
Astronautycznego (którego krakowski oddziaª zaªo»yª w 1956 roku) dwie
ekspedycje (1966 i 1973) na polskich statkach handlowych w rejon Afry-
ki Wschodniej, aby na oceanie, przy idealnie ciemnym niebie prowadzi¢
dalsze obserwacje. Wynikiem ekspedycji byªo nie tylko potwierdzenie ist-
nienia obªoków, ale stwierdzenie, i» mog¡ si¦ one dosy¢ znacznie oddala¢
od punktów libracyjnych. Dodatkowo Kordylewski odkryª, i» niewielkie
ilo±ci rozproszonej materii znajduj¡ si¦ wzdªu» caªej orbity Ksi¦»yca.
Kolejnym potwierdzeniem odkry¢ Kordylewskiego byªy obserwacje prze-
prowadzone w 1976 roku (i kontynuowane w latach nast¦pnych) przez
dr. Macieja Winiarskiego w Stacji Obserwacyjnej w Bieszczadach.

Dr Maciej Winiarski (1939-2015)
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Ju» po przej±ciu na emerytur¦, Kazimierz Kordylewski opracowaª
oryginaln¡ metod¦ obliczania efemeryd Pyªowych Ksi¦»yców Ziemi (jak
je sam nazywaª). Efemerydy te ukazywaªy si¦ w kolejnych wydaniach
wspomnianego ju» ÿDodatku do Rocznika".

Niestety odkrycia Kordylewskiego znalazªy tylko niewielki odd¹wi¦k
w literaturze naukowej, a jedynie byªy szeroko omawiane na zebraniach
naukowych Obserwatorium Krakowskiego, o czym ±wiadcz¡ zachowane
protokoªy tych zebra«. Zapewne brak zainteresowania publikacj¡ wy-
ników prac Kordylewskiego wynikaª ze zdecydowanej niech¦ci redakcji
niektórych czasopism naukowych do Autora i jego metod obserwacji.

Kazimierz Kordylewski tytuª naukowy docenta uzyskaª 25 lutego
1955 roku uchwaª¡ Centralnej Komisji Kwali�kacyjnej dla Pracowników
Nauki i z dniem 1 marca 1955 pismem Ministra Szkolnictwa Wy»szego
zostaª powoªany na stanowisko samodzielnego pracownika nauki przy
Katedrze Astronomii na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii UJ, na
którym pozostaª do chwili przej±cia na emerytur¦. Niestety przyczyny
pozamerytoryczne sprawiªy, »e mimo posiadania mi¦dzynarodowego au-
torytetu naukowego, znacznych osi¡gni¦¢ dydaktycznych i popularyza-
torskich oraz wyksztaªcenia mªodej kadry (dwóch jego wypromowanych
doktorów uzyskaªo pó¹niej stanowiska profesora), Kazimierz Kordylew-
ski nie dost¡piª zaszczytu odebrania nominacji profesorskiej. Sprawa ta
budziªa na tyle du»e zdziwienie w ±rodowisku krakowskim, »e staªa si¦
przedmiotem artykuªu prasowego pod znamiennym tytuªemDocencie
docentów(Dziennik Polski, 20 XII 1973). Zapytany przez dziennikarza
dlaczego ci¡gle jest tylko docentem odpowiedziaª: ÿNikt nie zmusi mnie
do napisania samochwalnego referatu z pro±b¡ o awans. Zabiegaªem o in-
nych. O sobie lubi¦ mówi¢ krytycznie. A zreszt¡ jestem uparty, mam wªa-
sne zdanie. A czy jestem docentem, czy profesorem to i tak w ±wiecie
nauki nie ma najmniejszego znaczenia. Liczy si¦ tylko konkretna praca."

W kilka dni pó¹nej Kazimierz Kordylewski otrzymaª list od Metro-
polity Krakowskiego, J.E. ks. kardynaªa Karola Wojtyªy:

Kraków, 24 grudnia 1973

Drogi Panie Profesorze,

Z caª¡ satysfakcj¡ przeczytaªem artykuª o ÿDocentach" w Dzienniku Polskim.
Wyra»am moj¡ rado±¢, »e fakty te ujrzaªy ±wiatªo dzienne i z tym si¦ chc¦
z Panem Profesorem podzieli¢ »ycz¡c Mu równocze±nie w Nowym Roku
wszystkiego co najlepsze, przede wszystkim bªogosªawie«stwa Bo»ego.

Karol kardynaª Wojtyªa
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Sprawa profesury docenta Kordylewskiego miaªa dalszy ci¡g. Wszcz¦-
to post¦powanie o nadanie Kazimierzowi Kordylewskiemu tytuªu profe-
sora nadzwyczajnego, a Senat Uniwersytetu Jagiello«skiego po zapozna-
niu si¦ z opiniami profesorów Stefana Piotrowskiego, Antoniego Opol-
skiego i Karola Kozieªa w dniu 11 kwietnia 1974 roku jednomy±lnie po-
parª wniosek o profesur¦. Jednak»e ministerstwo oddaliªo wniosek, gdy»
Kazimierz Kordylewski osi¡gn¡ª wiek emerytalny.

Docent Kordylewski byª legend¡ krakowskiego Obserwatorium Astro-
nomicznego. Mieszkaª w nim niemal przez caªe swe dorosªe »ycie bez
reszty oddaj¡c si¦ sprawom astronomii. B¦d¡c ju» na emeryturze, w spe-
cjalnym zeszycie notowaª zagadnienia naukowe, którymi warto si¦ zaj¡¢
i które wymagaj¡ rozwi¡zania. Do mªodszych wspóªpracowników ma-
wiaª:
ÿW literaturze naukowej i specjalistycznej du»o jest bª¦dów utajonych,
nierozeznanych. S¡ one kopalni¡ dla uczonego. Ale »eby wyªapa¢ te bª¦-
dy musi starczy¢ badaczowi energii, uwagi i odwagi, aby nie spocz¡¢,
póki nie wybada, co jest ich przyczyn¡." Podkre±laª przy tym: ÿDroga
do powodzenia polega na znalezieniu innych, nowych rozwi¡za« a nie na
powtarzaniu tego, co robi¡ inni."

Swoim zasadom Kazimierz Kordylewski byª wierny przez caªe swe
pracowite »ycie. Zmarª nagle w Krakowie 11 marca 1981 roku.
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Wywiady z Kazimierzem Kordylewskim

Jerzy M. Kreiner

(Tekst artykuªu, który ukazaª si¦ w Uranii { Post¦pach Astronomii nr 6 =2003 (708)

str. 268)

11 pa¹dziernika 2003 roku min¦ªa setna rocznica urodzin docenta
dr. Kazimierza Kordylewskiego, wybitnego obserwatora gwiazd zmien-
nych, odkrywcy pyªowych obªoków Ziemi, znakomitego wykªadowcy aka-
demickiego i popularyzatora astronomii. Docent Kordylewski (1903-1981)
niemal przez caªe swe »ycie byª zwi¡zany z Obserwatorium Krakowskim,
gdzie w wieku 21 lat rozpocz¡ª prac¦ naukow¡ pod kierunkiem profesora
Tadeusza Banachiewicza (1882-1954), któr¡ kontynuowaª przez prawie
60 lat.

Szczególnie w kilkunastu ostatnich latach swego »ycia Kazimierz Kor-
dylewski udzielaª licznych wywiadów dla prasy, w których znajdujemy
wiele interesuj¡cych wypowiedzi, jak»e cz¦sto nadal aktualnych. W ni-
niejszym artykule autor pragnie unaoczni¢, jak szeroki odd¹wi¦k w po-
pularnonaukowych publikacjach i wywiadach w codziennej prasie zna-
lazªa dziaªalno±¢ docenta Kordylewskiego jako naukowca, a zwªaszcza
niestrudzonego popularyzatora astronomii.

Wspomniany ju» Tadeusz Banachiewicz byª dla mªodego Kazimierza
Kordylewskiego wybitnym autorytetem naukowym i niedo±cigªym Mi-
strzem. Zreszt¡ sam Banachiewicz uwa»aª Kordylewskiego za sw¡ praw¡
r¦k¦ w kierowaniu Obserwatorium Krakowskim.

ÿBanachiewicz byª czªowiekiem wyj¡tkowym", wspomina Kazimierz
Kordylewski w rozmowie z Marianem Nowym [ÿDziennik Polski", 3 VI
1975]. ÿByª du»¡ indywidualno±ci¡ ludzk¡ i naukow¡ { oddziaªywaª na
ka»dego z nas, uczniów, indywidualnie. Wszystkim wpajaª zasady skªa-
daj¡ce si¦ na ide¦ po±wi¦cenia nauce: nie zajmowa¢ si¦ ªatwymi temata-
mi tylko trudnymi; zamiast chodzi¢ utartymi ±cie»kami szuka¢ nowych
tematów i rozwi¡za«; nie »aªowa¢ trudu, nie pracowa¢ dlatego, »e za to
pªac¡, ale »e posiada si¦ pole do dziaªania. Caªkowicie przej¡ªem te za-
sady i propaguj¦ je w±ród mªodych. Nie zawsze jednak ze skutkiem..."
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Zapytany przez Teres¦ Siedlarow¡ [ÿRadio i Telewizja", 15 I 1967],
czy popularyzacja wiedzy astronomicznej nie odci¡ga uczonego od pracy
badawczej odpowiada: ÿ... Kontakt z mªodzie»¡ jest dla uczonego bar-
dzo po»¡dany, za± bezpo±rednia reakcja na sprawy, które porusza jest
ogromnie instruktywna. Prócz tego konieczno±¢ ÿzni»enia" si¦ niejako
do poziomu sªuchacza, który przecie» nie zna na ogóª ani aparatu ma-
tematycznego, ani astronomii, wzbogaca umysª uczonego, pozwala na
spojrzenie nie tak jednostronne { inne, ni» przy fachowym jedynie trak-
towaniu przedmiotu.

Popularyzacja wiedzy jest wi¦c nie tylko obowi¡zkiem wobec spoªe-
cze«stwa, zwªaszcza wobec mªodego pokolenia, to nie tylko przyjemno±¢
dla jednych czy drugich. Nie jest to równie» jedynie ÿw¦dka", na któr¡
chwytany jest nowy narybek naukowy. Jest to po prostu pewien twórczy
element w »yciu samego uczonego".

Niew¡tpliwie, najwi¦cej rozgªosu Kazimierzowi Kordylewskiemu przy-
niosªy badania materii w pobli»u tzw. punktów libracyjnych L4 oraz L5

orbity Ksi¦»yca. W wywiadzie dla Janusza Dziadosza [ÿWTK { Tygo-
dnik Katolików", 28 X 1973] Kazimierz Kordylewski opisuje, jak doszªo
do odkrycia obªoków libracyjnych: ÿPrzed ponad dwustu laty matema-
tyk Lagrange sformuªowaª teori¦, w my±l której w ukªadzie dwu wza-
jemnie okr¡»aj¡cych si¦ ciaª, np. Sªo«ce { Jowisz czy Ziemia{Ksi¦»yc,
istniej¡ punkty zwane libracyjnymi, gdzie równowa»¡ si¦ siªy grawita-
cyjne. S¡ one swego rodzaju puªapkami dla pyªów czy wi¦kszych bryª,
które si¦ tam przypadkowo dostan¡. Znamy dwa takie punkty na orbi-
cie Jowisza, gdzie uwi¦zione s¡ dwie grupy maªych planetek (...). Doc.
Kordylewski postanowiª sprawdzi¢, czy w punktach libracyjnych ukªadu
Ziemia-Ksi¦»yc nie ma równie» jakich± bryª materii. Prof. Banachiewicz,
ówczesny dyrektor Obserwatorium Astronomicznego UJ w Krakowie po-
wiedziaª mi: prosz¦ pana nie warto, bo gdyby co± byªo, to by ju» dawno
przypadkowo ÿkto± zªapaª". Odpowiedziaªem; nie zgadzam si¦ z panem,
profesorze. Przemy±laªem to dobrze. Poªo»enie na niebie tych obiektów
jest takie, »e przypadkowo nikt nie znalazªby tam nic. Bo gdy Ksi¦»yc
±wieci, nikt nie fotografuje i nie bada, a gdy Ksi¦»yc zajdzie, to fotogra-
fuje si¦ wysoko na niebie ªatwo dost¦pne gwiazdy, a tak nisko, gdzie s¡
punkty libracyjne nikt nie schodzi z obserwacjami; trzeba robi¢ specjalne
obserwacje, których na pewno nikt nie robiª".

Pierwsze obserwacje obªoków libracyjnych (zwanych te» pyªowymi
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ksi¦»ycami Ziemi) wspomina docent Kordylewski w rozmowie z redak-
tork¡ Ew¡ Ma«kowicz-Cudny [ÿHoryzonty Techniki" No 3 =1974]: ÿPo-
cz¡tkowo uwa»aªem, »e [w punktach Lagrange'a] winny znajdowa¢ si¦
lite bryªy. Jednak 1.5 roku obserwacji nie daªo »adnych rezultatów. Wów-
czas to znany astronom profesor Józef Witkowski zwróciª mi uwag¦, i»
jest maªo prawdopodobne, aby w punktach Lagrange'a znalazª si¦ du-
»y blok. Lecz o wiele bardziej prawdopodobne jest to, »e gromadz¡ si¦
tam pyªy, których w przestrzeni kosmicznej jest znacznie wi¦cej ni» du-
»ych odªamów skalnych. Takie skupione pyªy powinny dawa¢ efekt foto-
metryczny. Jak si¦ potem okazaªo, byªo to sªuszne zaªo»enie. Zacz¡ªem
wi¦c szuka¢ w tych okolicach na niebie ja±niejszej plamy. Jednak»e za-
stosowane przeze mnie ró»ne przyrz¡dy nie daªy pozytywnego wyniku.
Nie rezygnowaªem. Postanowiªem wykorzysta¢ do obserwacji najstarszy
przyrz¡d optyczny { oko. Opracowaªem specjaln¡ metod¦ obserwacji go-
ªym okiem, gdy» patrzenie na wprost nic nie dawaªo. Przez 5 lat je¹dzi-
ªem na szczyt Šomnicy, gdzie s¡ znacznie lepsze warunki do prowadzenia
obserwacji i w ±ci±le okre±lonym czasie, po zachodzie Ksi¦»yca, uparcie
szukaªem moich obªoków. Wreszcie w 1956 roku udaªo si¦. Zobaczyªem
w przewidywanym miejscu na niebie ±wiecenie. Nast¦pnego dnia plama
ta przesun¦ªa si¦ tyle samo co Ksi¦»yc, co potwierdzaªo, »e znalazªem
wªa±ciwy obiekt. (...) Ogªosiªem swoje odkrycie. W ±wiecie astronomicz-
nym wywoªaªo to wiele burzliwych dyskusji."

Odkrycie obªoków libracyjnych przez dªu»szy czas byªo traktowa-
ne z niedowierzaniem, tym bardziej, »e dla ich dostrze»enia najlepszym
przyrz¡dem obserwacyjnym okazaªo si¦... oko. ÿUwa»a si¦ oko za instru-
ment maªo czuªy { fotometr jest czulszy; (...) Nabraªem szacunku dla
oka. Trzeba wierzy¢ oku i nie sugerowa¢ si¦ tym, »e czuje si¦ wewn¦trzn¡
niepewno±¢. O tym, co jest realne w obserwacjach zadecyduje dopiero
konfrontacja ró»nych wieczorów obserwacyjnych i ró»nych obserwato-
rów. Wtedy te oczy s¡ tak samo obiektywne jak instrument, a nawet
lepsze, bo daj¡ przegl¡d tego co jest na niebie, a nie drobny fragment.
Wreszcie obserwacje mo»e robi¢ ka»dy, nawet gdy nie ma instrumentu,
a o instrument bardzo trudno."

Doc. Kordylewski byª pewny swego odkrycia, dokonanego w trakcie
obserwacji wizualnych. Po latach wspomina w cytowanym ju» wywiadzie
dla J. Dziadosza:

ÿZachwyty [nad odkryciem] ustaªy, gdy napªywaªy meldunki, »e ksi¦-
»yców pyªowych nie wida¢. Stan¡ªem wtedy pod pr¦gierzem, jako ten,
który si¦ pomyliª. Ja spaªem spokojnie. Wiedziaªem, »e je widziaªem.
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Wiedziaªem, jakie to trudne i »e caªe lata pracowaªem, by nauczy¢ si¦
je dostrzec i mie¢ wyniki. (...) Ale ja lubi¦ robi¢ rzeczy trudne. (...)

Astronomowie interesuj¡ si¦ dzisiaj dalekim kosmosem, pªywaj¡ w pro-
blemach kosmologii. Takie konkretne rzeczy s¡ maªo wa»ne, niepotrzeb-
nie trudne. Tam, gdzie pracuje si¦, maj¡c dowolnie du»o swobody w za-
ªo»eniach, które si¦ robi, mo»na otrzymywa¢ wspaniaªe wyniki i chwali¢
si¦ tymi wynikami, z tym, »e zanim si¦ te wspaniaªe wyniki ogªosi, cz¦sto
trzeba je ju» odwoªywa¢, bo stwierdza si¦ niezgodno±¢ z faktami. I to
jest szumi¡ce wino dzisiejszej nowoczesnej astronomii, które mnie nie
fascynowaªo nigdy, natomiast fascynowaªo mnie si¦gni¦cie po konkretne
obiekty, po co± co na pewno jest takie a nie inne i co±, co ma perspekty-
wy rozwojowe przez mo»liwe obserwacje, a nie przez dalsze dyskutowanie
i omawianie bez obserwacji."

W±ród szerokich rzesz miªo±ników astronomii (i nie tylko) Kazimierz
Kordylewski jest znany m. in. jako pomysªodawca tzw. metody kalko-
wej wyznaczania momentów minimów gwiazd za¢mieniowych. ÿMiaªem
z obserwacji wyznaczy¢ dokªadne momenty sªabni¦cia gwiazd za¢mie-
niowych. Nie bardzo wiedziaªem jak to zrobi¢ i zacz¡ªem pyta¢ swoich
kolegów, w±ród których byª wtedy znany popularyzator, nie»yj¡cy ju»
dr Gadomski. Obja±nili mi, »e trzeba zebra¢ trzysta obserwacji z ka»dej
gwiazdy (...) a potem w ci¡gu paru miesi¦cy trzeba opracowywa¢ wy-
niki. (...) Tyle trudu? Na poczekaniu wymy±liªem tak¡ prost¡ metod¦,
»e za miesi¡c miaªem obliczonych 31 momentów. Nazwaªem j¡ meto-
d¡ kalkow¡, gdy» wynik uzyskiwaªo si¦ za pomoc¡ kalki. Pocz¡tkowo
nie doceniaªem jej znaczenia, ale dzi± jest stosowana przez wszystkich
astronomów na caªym ±wiecie.

Zawsze podkre±lam, »e droga do powodzenia polega na znalezieniu in-
nych, nowych rozwi¡za«, a nie na powtarzaniu tego co robi¡ inni. Mo»na
by powiedzie¢, »e w tym wypadku sprzyjaªo mi lenistwo, bo nie chciaªo
mi si¦ przeprowadza¢ tylu obserwacji i szukaªem prostszej drogi do wy-
niku. Trzeba byªo jednak odwa»y¢ si¦ na to i oceni¢, czy rzeczywi±cie
prostsza droga da wynik."

Z ko«cem roku 1968, Kazimierz Kordylewski zostaª poproszony przez
dziennikarzy o ÿKosmiczne horoskopy" na najbli»szy rok [ÿDziennik Pol-
ski", 31 XII 1968]. Prorocze okazaªy si¦ sªowa:

ÿPrzewiduj¦, »e w 1969 roku czªowiek stanie na Ksi¦»ycu, podniesie
kamie« i przywiezie ten kamie« srebrnego globu na Ziemi¦. (...) Zdobyte
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w ostatnich lotach zaªogowych do±wiadczenie mo»e przynie±¢ sukces na-
ukowcom Stanów Zjednoczonych, je»eli tylko b¦d¡ oni zdolni do odwa»-
nych posuni¦¢. Nale»y si¦ te» liczy¢ z niespodziank¡ ze strony radziec-
kiej, przecie» wysiªek wªo»ony w wystrzelenie 300 ÿKosmosów" musi
mie¢ swój rezultat i mo»na oczekiwa¢, »e praca naukowców radzieckich
doprowadzi do lotu aparatu du»o dalej ni» na Ksi¦»yc. (...)."

Bliskie prawdy okazaªy si¦ równie» sªowa dotycz¡ce kwazarów:

ÿPrzewiduj¦, »e rok 1969 przyniesie rozpoznanie natury kwazarów,
(...) które stanowi¡ obecnie obiekty intensywnie badane przez ±wiat
astronomiczny przy pomocy najpot¦»niejszych instrumentów. (...) Bada-
nia te doprowadz¡ w 1969 roku do rozpoznania, »e kwazary s¡ obrazami
tworów znajduj¡cych si¦ w Kosmosie w odlegªo±ciach setki razy dalszych
ni» najdalsze dot¡d badane. (...) B¦dziemy mogli zatem zagl¡dn¡¢ do
kolebki, jak¡ przebyªa nasza galaktyka wiele miliardów lat temu. Dzi¦ki
rozpoznaniu kwazarów zdoªamy odtworzy¢ rozwój Kosmosu w czasie."

Niestety kolejne przewidywania Docenta, »e rok 1969 powinien przy-
nie±¢ pierwszy kontakt czªowieka z inteligentnymi istotami »yj¡cymi
w odlegªych rejonach Kosmosu, jak dot¡d, nie speªniªy si¦. Natomiast
stwierdzenie, »e w Kosmosie istniej¡ inne ukªady planetarne, a w±ród
nich musz¡ zdarzy¢ si¦ takie, na których { dokªadnie w takich samych
warunkach �zycznych, jak na Ziemi { powstaªo i rozwijaªo si¦ »ycie, do-
prowadzaj¡c do powstania równych nam istot inteligentnych, ma wielu
zwolenników.

Docent Kordylewski byª przekonany o istnieniu »ycia w kosmosie:
ÿMam gª¦bok¡ pewno±¢, »e ono istnieje. My±l¦ o tym jak o konkretnym
fakcie, który zachodzi. ›ycie musi wyst¡pi¢ wsz¦dzie tam, gdzie s¡ do
tego warunki. (...) ›ycie ma to do siebie, »e bardzo szybko rozwija si¦
nawet w maªo sprzyjaj¡cych warunkach. Zarazem w przyrodzie nie ma
niczego, co si¦ tylko raz zdarza. Je±li gdzie± co± si¦ zdarzyªo, to musi
si¦ zdarzy¢ gdzie indziej. Na tym polega natura przyrody." [rozmowa
przeprowadzona z Dorot¡ Terakowsk¡, ÿPrzekrój", 19 I 1975].

Od momentu wystrzelenia pierwszego sztucznego satelity Ziemi {
sputnika, Kazimierz Kordylewski szczególnie interesowaª si¦ astronauty-
k¡. Byª jednym z zaªo»ycieli Polskiego Towarzystwa Astronautycznego
i wieloletnim prezesem Oddziaªu Krakowskiego. ÿW dawnych czasach,
kiedy czªowiek traktowaª przestrze« pozaziemsk¡ jako co± nieosi¡galne-
go, byªy to [astronautyka i badania kosmosu] zainteresowania hobby-
stów, na których patrzono nieco z ukosa. Jednak z chwil¡, gdy pierwszy
sputnik otworzyª drog¦ w kosmos { i fakt ten musiaª by¢ powszechnie
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zauwa»ony { »ywe, szerokie zainteresowanie tematyk¡ kosmiczn¡ staªo
si¦ rzeczywisto±ci¡ zwykª¡.

Trzeba zrozumie¢ fakt, »e loty kosmiczne doprowadziªy do istnienia
zmian w naszym ±wiatopogl¡dzie. Z jednej strony bowiem ludzko±¢ doro-
sªa do nowych zada«, a z drugiej { wyniki bada« kosmosu s¡ zaskakuj¡ce
nawet dla fachowców. Zwa»my cho¢by takie sprawy jak zmiana pogl¡-
dów na planety Mars i Wenus, mo»liwo±¢ odbywania dalekich podró»y
i uwolnienia si¦ od wi¦zów, w jakich trzymaªa nas Ziemia, nasza atmos-
fera itd. Czªowiek nabraª pewno±ci siebie, a rozpocz¦te kroki w kosmos
poprowadzi dalej i z rozmachem. Za dalszych lat sze±¢dziesi¡t post¦p
b¦dzie tak ogromny, »e na nasze dzisiejsze sukcesy patrze¢ b¦dziemy
z u±miechem politowania, niemniej jednak dzisiejszy post¦p warunkuje
przyszªe zmiany." [Wywiad przeprowadzony przez Izabell¦ Bobbe, ÿSªo-
wo Powszechne", 22-23 VII 1978].

Zapytany przez B. Zagórsk¡ [ÿEcho Krakowa", 28 VII 1958]: Czy
czyta Pan powie±ci Lema? Kordylewski odpowiada: ÿW ogóle prawie
nie czytam powie±ci, bo nie mam na to czasu. A prace Lema uwa»am
za bardzo cenne, ze wzgl¦du na zainteresowanie spoªecze«stwa tymi pro-
blemami. Nauka, która nie jest nikomu potrzebna musi zgin¡¢."

Podstawowe zasady, którymi kierowaª si¦ w podejmowaniu bada«
naukowych profesor Kordylewski przedstawiª w wywiadzie udzielonym
Lucynie Winnickiej [ÿKurier Polski", 25-26 XI 1973]: ÿNajwa»niejsze to
podoªa¢ wszystkim obowi¡zkom i umie¢ my±le¢ inaczej. Nie trzeba za
du»o analizowa¢, ani podwa»a¢, ani formuªowa¢. Przyroda bez analizy
i bez logiki funkcjonuje i dziaªa, pszczoªa nie ucz¡c si¦ potra� si¦ poro-
zumiewa¢. Nie znamy j¦zyka przyrody, bo przestali±my go sªysze¢. Ale
narodzi si¦ nowy Kopernik, który znów zacznie my±le¢ inaczej. Chciaª-
bym tego doczeka¢."

Jak gdyby kontynuacj¡ tej my±li jest fragment wspomnianego ju» wy-
wiadu dla ÿPrzekroju": ÿUwa»am, »e ludzie dzisiejszej doby na caªym
±wiecie, wychowani w kanonach my±lenia logicznego i rachunków ma-
tematycznych nie zawsze mog¡ uchwyci¢ powi¡zanie mi¦dzy caª¡ przy-
rod¡. Je±li co± si¦ nie zgadza liczbowo, je±li jest sprzeczne z ogólnym
pogl¡dem uwa»amy, »e jest niedorzeczne."

I jeszcze raz wypowied¹ dla ÿDziennika Polskiego" [3 VII 1975]: ÿIdee
nie powstaj¡ w drodze kalkulacji. Idee s¡ raczej pewnym skokiem my-
±lowym. Tak dalece, »e ten kto powzi¡ª ide¦ nie ma dla niej rzeczowego
uzasadnienia, ale ma naturalne ¹ródªo: odczuwanie. Jestem przekona-
ny, »e tak my±laª Kopernik. Penetracje obszarów nieznanych cechuj¡
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wszystkich odkrywców."

W wywiadzie zatytuªowanym ÿ›ycie gwiazdami usªane", udzielonym
Zo�i i Jerzemu Kluzowi [ÿGazeta Poªudniowa" (?), 2 II 1975]: ÿZawsze
podkre±lam, »e droga do powodzenia polega na znalezieniu innych, no-
wych rozwi¡za«, a nie na powtarzaniu tego co robi¡ inni. (...) Pyªowe
Ksi¦»yce? Dlaczego akurat ten temat? Powiem tylko, »e byª on wypra-
cowany trzema dniami przegl¡du caªej astronomii. Zanim go obraªem,
przejrzaªem literatur¦ z okresu dwustu lat, szcz¦±liwie przewiduj¡c, »e
jest tam do zbadania co± istotnego. Nie wystarczy upiera¢ si¦, nie wy-
starczy trudzi¢ si¦, trzeba jeszcze gruntownej znajomo±ci ÿwroga", zanim
si¦ go zaatakuje."

Docent dr Kazimierz Kordylewski nie doczekaª si¦ tytuªu profesor-
skiego. Z wypowiedzi dla Leszka Konarskiego [ÿDziennik Polski", 20 XII
1973] dowiadujemy si¦: ÿNikt mnie nie zmusi do napisania samochwalne-
go referatu z pro±b¡ o awans. Zabiegaªem o innych. O sobie lubi¦ mówi¢
krytycznie. A zreszt¡ jestem uparty, mam wªasne zdanie. A czy jestem
docentem czy profesorem to i tak w ±wiecie nauki nie ma to najmniej-
szego znaczenia. Liczy si¦ tylko konkretna praca."

Jak»e wymownym uznaniem osi¡gni¦¢ znakomitego astronoma byª
wiersz Zbigniewa Jerzyny napisany jeszcze za »ycia Kazimierza Kordy-
lewskiego i opublikowany w ÿMiesi¦czniku Literackim" ( III =1967, str.
18):

Obªok Kordylewskiego
Januszowi Krasi«skiemu

Zapatrzony w Saturna, z ci¡gªym l¦kiem w oczach,
nie wiedziaªe±, »e nas otacza wokóª pier±cie« pyªu,
pas rozja±nie« { »e Ziemia ma swoj¡ koron¦ {

Ruch wieczny nas porywa. Cie« swój rzuca Ziemia,
gdy r¦ce chwytaj¡ »ycia, jak strumienia.

Tu jest nasze królestwo { l±ni¡ diamenty nocy.
W oczach naszych si¦ skupia Ziemi kres i Nieba.
‘mier¢ nas prowadzi co dzie« w jasny pier±cie« pyªu.

Z brudu, z cierpie« obmyty { czªowiek si¦ przemienia
ponad Ziemi¡ { w ±wiatªo koj¡ce.

63



Jerzy Kreiner

Nie sposób w ramach jednego artykuªu uj¡¢ caªe bogactwo wypowie-
dzi docenta Kazimierza Kordylewskiego na temat astronomii i perspek-
tyw jej rozwoju. Jednak nawet z przytoczonych niewielkich fragmentów
wywiadów wyªania si¦ wybitna osobowo±¢ krakowskiego Astronoma roz-
miªowanego w uprawianej przez siebie dziedzinie.

***

Maszyna do pisania i aparat fotogra�czny Kazimierza Kordylewskiego.
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Jacek Walczewski

(Wspomnienie po±miertne. Tekst zredagowany i przygotowany do druku na podstawie

r¦kopisu ±.p. profesora Jacka Walczewskiego przez doktora Andrzeja Bielaka, za zgod¡

pani profesorowej Marty Walczewskiej.)

Zmarªy niedawno profesor dr Kazimierz Kordylewski { uczony, po-
pularyzator, autor licznych inicjatyw { pozostawiª po sobie wdzi¦czn¡
pami¦¢ u szerokiego kr¦gu ludzi i zapewne po±wi¦cone mu b¦d¡ licz-
ne prace o ró»nym charakterze i obj¦to±ci. Chciaªbym doª¡czy¢ do nich
moje wspomnienie, dotycz¡ce jednego tylko z licznych odcinków dziaªal-
no±ci Profesora i jednej tylko, ale jak»e wa»nej wªa±ciwo±ci tej barwnej
postaci. Chciaªbym, wi¦c powiedzie¢ o udziale Kazimierza Kordylew-
skiego w rozpocz¦tych w r.1956 w Krakowie pracach nad konstrukcj¡
rakiet, a na tym tle { o entuzjazmie, który stanowiª istotn¡ i do ko«ca
»yw¡ cech¦ charakteru Astronoma.

Entuzjazm promieniowaª z tej postaci, przejawiaª si¦ rado±ci¡, która
towarzyszyªa podejmowanym dziaªaniom, pogod¡ i optymizmem w±ród
przeciwno±ci, trwaniem w d¡»eniu mimo przeszkód, u±miechem, z jakim
mówiª o swych ideach i ch¦ci ich realizacji. Ch¦¢ zgª¦bienia tajemnicy
postawy »yciowej Kazimierza Kordylewskiego zmusza do reeksji nad
fenomenem entuzjazmu. Istnieje osobliwa relacja pomi¦dzy marzeniem,
a rzeczywisto±ci¡. Marzenie tworzy oczekiwany i upragniony model rze-
czywisto±ci. Je±li pragnienie jest silne, powstaje model tak »ywy, »e nie-
mal dotykalny. Mo»na go nosi¢ w sobie i obcowa¢ z nim na co dzie«,
czerpi¡c st¡d siª¦ do pracy nad przeksztaªceniem marzenia w rzeczy-
wisto±¢. Czasem speªnienie jest tak bliskie, »e wydaje si¦ ju» niemal
faktem. A jednak pomi¦dzy ±wiatem marzenia, a rzeczywisto±ci¡ mate-
rialn¡ wznosi si¦ cienka, ale mocna przegroda. Jej przekroczenie ozna-
cza przej±cie magicznej granicy, nie tylko nadaj¡cej trwaªy byt ulotnemu
tworowi my±li, ale zmieniaj¡cej te» kwali�kacj¦ tego tworu. To, co byªo
po tamtej stronie lekcewa»on¡ mrzonk¡, zamienia si¦ w fakt »yciowy.
Idea, teoria, pogardzana utopia, staje si¦ wydarzeniem historycznym,
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którego nie mo»na ju» pomin¡¢.

Przepchni¦cie marzenia przez magiczn¡ przegrod¦ { ze ±wiata idei do
rzeczywisto±ci wymaga przede wszystkim silnej wiary w warto±¢ reali-
zowanego modelu. Cz¦sto wiara ta musi stan¡¢ w poprzek opiniom i s¡-
dom, lekcewa»¡cym, lub nawet poni»aj¡cym i wyszydzaj¡cym marzenie
twórcy. Tu wªa±nie stajemy wobec fenomenu entuzjazmu. Entuzjazm {
to gor¡ce umiªowanie przedmiotu marzenia i silna wiara w to, »e mo»-
liwe jest jego urzeczywistnienie. To tak»e wiara, »e po drugiej stronie
magicznej granicy { w krainie rzeczywisto±ci - idea oka»e si¦ prawdziw¡
warto±ci¡.

Wydaje si¦, »e entuzjazm jest zasadniczym warunkiem realizacji wszel-
kich trudnych, niebanalnych przedsi¦wzi¦¢, wszelkich idei, którym brak
materialnych przesªanek rozwoju. Na czym polega dziaªanie entuzja-
zmu? Czy tylko na tym, »e mobilizuje on w ludziach siªy, których istnie-
nia sami by nie podejrzewali? A mo»e stanowi co± wi¦cej - jak¡± emanacj¦
duchow¡, jaki± czynnik parapsychiczny, który pozwala ªama¢ przeszkody
wtedy nawet, gdy - racjonalnie rozumuj¡c - nie wida¢ »adnych szans?

Istnieje bliski zwi¡zek pomi¦dzy wiar¡, a entuzjazmem. Entuzjazm,
to gor¡ce i radosne pragnienie speªnienia, nie mo»e si¦ narodzi¢ bez
wiary. Z drugiej strony - wiara, która nie pobudza do entuzjazmu, jest
w jaki± sposób uªomna, niepeªna. Tak samo, jak wiara, entuzjazm zwi¡-
zany jest z ryzykiem, a ryzyko entuzjazmu wynika wprost z ryzyka wiary.
Dlatego te» postawa entuzjazmu uwa»ana jest przez niektórych ludzi za
tak dalece podejrzan¡, »e a» okre±lenie ÿentuzjasta" u»ywane jest przez
nich w znaczeniu pejoratywnym, stanowi synonim nieodpowiedzialno-
±ci, ±lepego oddania si¦ na sªu»b¦ ideom niesprawdzonym, mrzonkom,
utopiom. Czy taka opinia jest uzasadniona, zale»y przede wszystkim
od osobowo±ci entuzjasty. Zapewne, wielu ulega zªudnym urokom uto-
pii, daje si¦ uwie±¢ tym cechom faªszywej idei, które silnie poruszaj¡
emocje, lub wabi¡ uproszczon¡ logik¡ pseudoracjonalnych konstrukcji.
Lekarstwem przeciw tym niebezpiecze«stwom jest dojrzaªo±¢ wewn¦trz-
na, krytycyzm, zdolno±¢ do spokojnej rozwagi, przymierzania idei do
»ycia. Przy braku tych elementów mo»e si¦ zdarzy¢, »e entuzjazm prze-
rodzi si¦ w fanatyzm. Ale te» ka»de lekarstwo, stosowane w nadmiarze,
mo»e zaszkodzi¢, lub zgoªa sta¢ si¦ trucizn¡. Gdzie± jest ta zªota mia-
ra, która pozwaªa wadze naszego s¡du nie przechyla¢ si¦ nadmiernie ani
w stron¦ ªatwego zawierzenia, ani w stron¦ uodpornienia si¦ na wszelk¡
my±l now¡. W ka»dym razie { jest faktem udowodnionym historycznie,
»e wiele kroków, popychaj¡cych ludzko±¢ naprzód na drodze rozwoju,
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dokonanych zostaªo dzi¦ki entuzjastom.

Profesor Kordylewski byª entuzjast¡ i czªowiekiem wiary - wiary tak-
»e w sensie religijnym. Na jego przykªadzie mo»na byªo prze±ledzi¢ bª¦d-
no±¢ tezy, tak ch¦tnie i cz¦sto powtarzanej, a gªosz¡cej, »e wiara religijna
przytªumia w czªowieku ch¦¢ dziaªania, ch¦¢ poznawania i zmieniania
±wiata. Kordylewski nie demonstrowaª swej wiary w sposób ostentacyj-
ny, cho¢ te» nigdy jej nie ukrywaª. Byªa ona obecna jednak nie tyle
w sªowach i gestach, ile raczej - przede wszystkim { w stylu jego »y-
cia, w radosnym spojrzeniu na ±wiat i pogodnym przyjmowaniu trosk
i przeciwno±ci. Czuªo si¦ w ka»dej sytuacji, »e ±wiat, który on widzi,
to ±wiat, który ma sens, i w którym czªowiek nie jest pozostawiony sa-
memu sobie. Trudno±ci, przeciwno±ci, cierpienia, nie s¡ w tym ±wiecie
przypadkow¡ i bezsensown¡ udr¦k¡, ale postawionym nam zadaniem, za-
planowan¡ i potrzebn¡ cen¡ dobra { tak, jak w ±wiecie �zycznym cen¡
ka»dego pi¦cia si¦ wzwy» jest wydatek energii. Dlatego przeciwno±ci nie
ªamaªy Profesora, wr¦cz przeciwnie, rozbudzaªy w nim energi¦ dziaªania
{ traktowaª je jako sygnaª, »e walczy o autentyczne warto±ci. Nawet, gdy
przegrywaª, czuªo si¦, »e nie traktuje przegranej, jako kl¦ski, a wªo»onego
trudu, jako bezpowrotnie straconego.

Byª maj 1956 roku, gdy Kazimierz Kordylewski przyst¡piª do za-
kªadania w Krakowie oddziaªu ±wie»o powstaªego Polskiego Towarzy-
stwa Astronautycznego. Dziaªaªa w tym kierunku wi¦ksza grupa ludzi,
ale ±miaªo mo»na powiedzie¢, »e Kordylewski byª gªównym animato-
rem przedsi¦wzi¦cia, a swoj¡ energi¡, i wªa±nie { entuzjazmem { nadaª
mu rozmach i siª¦ wzrostu. Wkrótce przetoczyªy si¦ przez nasz kraj
i przez ±wiat wielkie wydarzenia, historia zapieraªa nam dech; przyszedª
czerwiec, potem pa¹dziernik tego pami¦tnego roku. Czy w obliczu tego
wszystkiego nie byªo maªostkowo±ci¡ i ciasnot¡, ±lepot¡ i maniactwem,
spotyka¢ si¦ po to, by rozmawia¢ o astronautyce i rakietach, snu¢ plany
polskiego udziaªu w rozpoczynaj¡cej si¦ przygodzie ludzko±ci, jak¡ miaªo
by¢ si¦ganie w gór¦ ku gwiazdom? A jednak wydawaªo si¦ nam, »e wªa-
±nie w ten sposób wª¡czamy si¦ w nurt d¡»enia narodu do wyzwolenia
z p¦taj¡cych go ogranicze«. Czy bowiem ±wiadectwem »ycia i »ywot-
no±ci narodu nie jest tak»e i to, »e potra� on by¢ obecny w wielkich
przygodach ludzko±ci? Czy wªa±nie w ten sposób nie mówi on: »yjemy,
trwamy, jeste±my sob¡ i jeste±my uczestnikami ka»dej wspólnej sprawy?
Kiedy kilku mªodych ludzi - in»ynierów i �zyków { zbieraªo si¦ wówczas
i mówiªo: chcemy budowa¢ polsk¡ rakiet¦, mogªo si¦ to wydawa¢ tak
±mieszne, »e a» »aªosne. Ka»dy z nich wprz¦gni¦ty byª w jarzmo swojej
pracy zawodowej, a Towarzystwo, pod którego nazw¡ wyst¦powali, byªo
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zaledwie sªowem, hasªem, ulotn¡ ide¡, a nie rzeczywisto±ci¡ materialn¡
{ nie miaªo nawet swojego lokalu, nie mówi¡c o funduszach.

Profesor Kordylewski byª prezesem tego Towarzystwa, wi¦kszo±¢ spo-
tka« odbywaªa si¦ na terenie jego warsztatu pracy { w krakowskim Ob-
serwatorium Astronomicznym przy ul. Kopernika. Stary gmach, pami¦-
taj¡cy J¦drzeja ‘niadeckiego, pociemniaªe od s¦dziwego wieku sprz¦ty
{ byªa to sceneria, przypominaj¡ca bardziej muzeum, ni» zaplecze dla
bada« w dziedzinie, która wªa±nie wysuwaªa si¦ na czoªo wspóªczesnej
techniki.

Co my±laª Prezes podczas tych spotka«? Czy nie przychodziªo mu na
my±l, »e jedynym, co mo»e by¢ realnie domen¡ pracy jego Towarzystwa,
jest ostro»ne oswajanie opinii publicznej z nadchodz¡c¡ er¡ astronautyki,
cierpliwe uczenie nowych poj¦¢, popularyzacja sk¡po dochodz¡cych in-
formacji? Dla spoªecze«stwa sªowa ÿastronautyka" i ÿrakieta" kojarzyªy
si¦ wówczas nieodmiennie z fantastyk¡ naukow¡, z powie±ciami Verne'a
czy ›uªawskiego. Typow¡ reakcj¡ na poruszanie tych spraw w rozmowie
byª drwi¡cy u±miech i pytanie: No to, kiedy lecimy na Ksi¦»yc? (przed-
stawicielom mªodszego pokolenia trzeba tu wyja±ni¢, »e lot na Ksi¦»yc
byª jeszcze w latach 50-tych synonimem mrzonki, utopii, przedsi¦wzi¦cia
z dziedziny czystej fantazji!).

A jednak Prezes nie tylko nie staraª si¦ ÿsprowadzi¢ na Ziemi¦" tych,
którzy w jego Towarzystwie zakªadali Sekcj¦ Mechaniczn¡ i mówili o bu-
dowie rakiet, ale dodawaª im ducha, zach¦caª, popieraª na wszelki do-
st¦pny sobie sposób. Wierzyª. Chwilami wydawaªo mi si¦, »e wierzyª
nawet bardziej, ni» my.

Rok 1957 otwieraª przed nami nowy ±wiat. P¦kaªy kurtyny, zaczynaªy
si¦ pierwsze podró»e zagraniczne. Wraz z nimi napªywaªo coraz wi¦cej
wiadomo±ci o szykuj¡cym si¦ Mi¦dzynarodowym Roku Geo�zycznym
i o roli, jak¡ odegra¢ w nim miaªy rakiety badawcze. Sprawa naszych
zamierze« mogªa uzyska¢ szersze tªo. Ale nie udaªo si¦. Któ» zechciaª-
by da¢ pieni¡dze na fantastyczne zamierzenie ludziom, którzy wygl¡dali
na fantastów? Entuzjazm naszego Prezesa nie byª zjawiskiem typowym
w ±wiecie nauki. Trzeba byªo dalej posuwa¢ si¦, naprzód maªymi krocz-
kami, po w¡skim ostrzu entuzjazmu.

Rzeczywi±cie, wiedzieli±my bardzo niewiele. Literatura z dziedziny
nowoczesnej techniki rakietowej byªa w ogóle rzadko±ci¡, a do nas docie-
raªa z zagranicy przypadkowo, maªymi porcjami. Kiedy organizowali±my
nasz pierwszy systematyczny cykl wykªadów samoksztaªceniowych, ka»-
de ¹ródªo byªo dobre, konkretne informacje techniczne wyªuskiwaªo si¦
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nawet z popularnych publikacji. Ale Prezes widziaª warto±¢ tych wykªa-
dów i zach¦caª nas do dalszej pracy. Gdzie±, dzi¦ki swoim znajomo±ciom,
uzyskaª mo»liwo±¢ darmowego wykonania dla nas { wedªug naszej do-
kumentacji { niewielkiego urz¡dzenia laboratoryjnego, potrzebnego do
planowanych przez nas prób. Pami¦tam dziwne uczucie, z jakim patrzy-
ªem na ten pierwszy materialny rekwizyt naszych marze«, tak jeszcze
odlegªy od upragnionego celu { polskiej rakiety { ale ju» stanowi¡cy
jakby przyczóªek w ±wiecie rzeczywisto±ci. Byª on owocem entuzjazmu
{ naszego, ale przede wszystkim naszego Prezesa, owocem wiary w wi¦¹
pomi¦dzy skromnymi rekwizytami, a wielkim celem.

Przyszªa jesie« 1957 roku i lot pierwszego sputnika. Nigdy nie za-
pomn¦ tej sceny, gdy Kordylewski { z bªyszcz¡cym wzrokiem i twarz¡
rozja±nion¡ uniesieniem { pochylaª si¦ nad wielkim, starym globusem
w Obserwatorium na ul. Kopernika i kulkami z plasteliny nanosiª na
jego powierzchni¦ tor lotu pierwszego satelity, odtworzony ze sk¡pych
komunikatów radiowych.

Sputnik przyoblekª astronautyk¦ w ciaªo, zamierzenie staªo si¦ rze-
czywisto±ci¡. W ±wiadomo±ci spoªecznej byª to przeªom i szok, prorocy
astronautyki, z Kazimierzem Kordylewskim na czele, zyskali uznanie
i stali si¦ poszukiwanymi interpretatorami nieznanych ogóªowi zjawisk.
Byªoby to a» nadto, by zadowoli¢ si¦ rol¡ popularyzatora, wyrzec ry-
zykownych i mozolnych prób wªasnych realizacji technicznych, tym bar-
dziej, »e narodziny astronautyki sprzyjaªy powstaniu nowych mitów. Oto
wielkie pot¦gi, decyduj¡ce o losach ±wiata, odsadziªy si¦ jeszcze dalej od
narodów maªych, takich, jak my, niemaj¡cych nic do gadania w ±wiecie
rakiet. A rakiety, które objawiªy si¦ ±wiatu, byªy to rakiety wielkie {
giganty techniki, otoczone tajemnicz¡ i fascynuj¡c¡ paj¦czyn¡ ogrom-
nych infrastruktur naziemnych. Istnienie ÿmaªych" rakiet badawczych,
±wi¦c¡cych coraz nowe sukcesy w Mi¦dzynarodowym Roku Geo�zycz-
nym, znane byªo tylko garstce fachowców. Jak»e» fatalnie wygl¡daªy
w tej sytuacji nasze plany wej±cia na aren¦ rakietowych bada« atmos-
fery rakietami maªymi, realizowanymi stopniowo od prostych systemów
modelowych.

A jednak profesor Kordylewski poparª nasze plany. Trzeba byªo mie¢
wiele wyobra¹ni, by { nie b¦d¡c fachowcem w tej dziedzinie { uwierzy¢
w realno±¢ i celowo±¢ zamierzenia. Trzeba byªo mie¢ odwag¦ i wiar¦ Da-
wida, by zdecydowa¢ si¦ na zmierzenie z Goliatem techniki rakietowej.
A jednak decyzja budowy pierwszej rakiety do±wiadczalnej siªami Towa-
rzystwa, z pomoc¡ Akademii Górniczo-Hutniczej, zapadªa. Trzeba byªo
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w zwi¡zku z tym zamówi¢ wykonanie pewnych elementów, nie maj¡c
±rodków �nansowych, licz¡c na o�arno±¢ spoªeczn¡. Te trudne decyzje
podejmowali: profesor Kordylewski i skarbnik Towarzystwa in». Marek
Kibi«ski. Ci ludzie, dla nas mªodych reprezentuj¡cy starsze pokolenie,
przynie±li z czasów swojej mªodo±ci, czasów przedwojennych, formacj¦
bezinteresownej ideowo±ci i harcerski model zaradno±ci. I entuzjazm dla
przedsi¦wzi¦¢ trudnych i oryginalnych.

Rakieta ÿRM-1" powstawaªa w warunkach, które wielu nazywaªo po-
gardliwie amatorskimi. Dªubanina w maªym warsztacie na AGH. Próby
naziemne w starym forcie poaustriackim pod Krakowem. Tylko cz¦±¢
prac wykonano systemem przemysªowym w Zakªadzie Aparatury Na-
ukowej Uniwersytetu Jagiello«skiego.

Zbli»aªa si¦ jesie« 1958 roku i nadchodziª czas przeprowadzenia próby
w locie. Miaªa to by¢ w peªnym tego sªowa znaczeniu próba { materiaªów,
metod obliczeniowych, rozwi¡za« konstrukcyjnych, organizacji. Ka»dy
nowy twór techniki przechodzi dziesi¡tki czy nawet setki takich prób,
zanim stanie si¦ peªnowarto±ciowy. Dla nas jednak nie mogªo by¢ wielu
prób, my postawili±my wszystko na jedn¡ kart¦. Nie byªo ±rodków na
dalsze prototypy, a mo»liwo±¢ kontynuacji prac zale»aªa od powodzenia
pierwszej próby. Obowi¡zywaªo »elazne prawo przegrody pomi¦dzy ma-
rzeniem, a rzeczywisto±ci¡: to, co pozostaje z tamtej strony przegrody,
jest mrzonk¡, amatorszczyzn¡, poronionym pomysªem fantastów; tylko
to, co przedostanie si¦ na t¦ stron¦, jest faktem licz¡cym si¦, godnym
rozwa»ania, a mo»e nawet kontemplacji i podziwu.

Nie miaªem zªudze«, co do tego, jak maªe ma szanse. Wszystko by-
ªo robione na podstawie sk¡pej literatury, poparte ubogim programem
prób laboratoryjnych. Trzeba byªo spojrze¢ prawdzie w oczy: obliczy-
ªem prawdopodobie«stwo pomy±lnego wzlotu rakiety (z prawdopodo-
bie«stwa niezawodno±ci poszczególnych elementów) i wyszªo mi zaled-
wie 35%. A przecie» nie mo»na byªo tej próby zrobi¢ po cichu, tylko
dla siebie. Nie mieli±my przecie» prawie nic z pomocniczych elementów
technicznych, niezb¦dnych do przeprowadzenia próby. Transport, ª¡cz-
no±¢, setki ró»nych urz¡dze«, wszystko trzeba byªo wypo»ycza¢ z ró»-
nych stron, rewan»uj¡c si¦ zgod¡ na udziaª w tym sensacyjnym przedsi¦-
wzi¦ciu, zgod¡ na obecno±¢ reporterów, go±ci, doradców. A wszystko to
mo»na byªo zebra¢ w jednym miejscu i czasie tylko raz, w wyznaczonym
na wiele dni wcze±niej terminie, nie wiedz¡c nawet, czy dopisze pogoda
{ chocia» dobra pogoda byªa warunkiem przeprowadzenia próby.
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Profesor Kordylewski byª niezªomny, nie w¡tpiª w powodzenie, a w ka»-
dym razie nie ujawniaª »adnych w¡tpliwo±ci, chocia» znane mu byªy
wszystkie realia. W tym pami¦tnym dniu 10 pa¹dziernika 1958 roku
jechaª z nami na Pustyni¦ Bª¦dowsk¡ z promienn¡ twarz¡. Podj¡ª si¦
prowadzenia obserwacji na jednym z punktów pomiarowych. Czy to nie
jego wiara i entuzjazm sprawiªy, »e zi±ciªa si¦ nam szansa owych 35%,
»e próba si¦ powiodªa?

Uruchamiaªem rakiet¦ z bunkra i nie widziaªem jej lotu. Obraz tego
lotu pozostaª mi na zawsze w pami¦ci z relacji profesora Kordylewskiego.
Zachowaªa si¦ ta relacja, nagrana na ta±m¦ magnetofonow¡ { siwowªo-
sy Astronom mówi w niej, z mªodzie«cz¡ werw¡ i zapaªem, o swoich
obserwacjach, o sukcesie eksperymentu.

W ci¡gu kilku sekund { pomi¦dzy startem rakiety a jej znikni¦ciem
w bª¦kicie czystego nieba { znale¹li±my si¦ w nowej rzeczywisto±ci. Pó¹-
niej przyzwyczaiªem si¦ do tego, »e w pracach rakietowych tak jest { ten
ÿmoment prawdy", trwaj¡cy sekundy, lub najwy»ej dziesi¡tki sekund,
decyduje o ocenie wysiªku miesi¦cy lub nawet lat. Ale wtedy byªo to
nowe, nie od razu u±wiadomili±my sobie, jak wiele si¦ staªo. Dopiero wie-
czorem, gdy nadeszªy wie±ci, »e radiostacje krajowe i zagraniczne podaj¡
komunikaty o próbie, poj¡ªem, »e uruchomione zostaªy siªy przerastaj¡-
ce nas, »e nasz skromny eksperyment wywoªuje rezonans w ró»nych wy-
miarach. Du»a cz¦±¢ spoªecze«stwa przyj¦ªa start polskiej rakiety, jako
potwierdzenie wªasnej warto±ci, jako upragniony dowód na to, »e { cho¢
tak do±wiadczeni przez histori¦ i ograniczeni w aspiracjach { mo»emy
jednak, przynajmniej w skali proporcjonalnej do naszych ±rodków, sta-
wa¢ do uczestnictwa w dziele nowej epoki. Dla wielu byªa jednak nasza
rakieta zgorszeniem { tak maªa w porównaniu z rakietami kosmicznymi,
»e wprost nieprzyzwoita. W ka»dym razie, cokolwiek by o niej powie-
dziano, byªa faktem { wymagaªa powa»nego ustosunkowania si¦, nawet,
je±li budziªa niech¦¢ i krytyk¦. Byªa wi¦c niezaprzeczalnym sukcesem
grupy entuzjastów, którzy targn¦li si¦ na zamiar ponad siªy.

W tej sytuacji jeszcze raz ujawniªy si¦ szlachetne cechy charakteru
profesora Kordylewskiego. Cho¢ nie byª bezpo±rednim twórc¡ rakiety,
ale to przecie» jego nieugi¦ta wola i zdecydowanie, a tak»e ryzyko oso-
bistych decyzji, w ogromnej mierze przyczyniªy si¦ do sukcesu. Teraz,
kiedy o próbie pisano na pierwszych stronach gazet, wielu z tych, którzy
poprzednio stali z boku, a nawet ganili i wy±miewali, próbowaªo wysu-
wa¢ si¦ po laury. Kordylewski, nagabywany z wielu stron o wypowiedzi,
mówiª zawsze tylko o Sekcji Technicznej, o bezpo±rednich twórcach, im
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oddaj¡c caª¡ zasªug¦. O swoim udziale milczaª, cho¢ miaªby tak wiele
do powiedzenia. Nie byªa to »adna faªszywa skromno±¢, oczekiwanie, »e
przecie» powiedz¡ inni. Byªo to autentyczne bogactwo wewn¦trzne czªo-
wieka, dla którego speªnienie marzenia, zwyci¦stwo umiªowanej sprawy,
byªo tak wielk¡ rado±ci¡, »e nie pozostawiaªo miejsca dla ch¦ci zaspoka-
jania osobistych ambicji.

Wielu uwa»aªo go za reklamiarza, bo du»o wyst¦powaª publicznie na
zebraniach, wykªadach, w telewizji. Czy nie zauwa»yli jednak, »e zawsze
chodziªo tam o jak¡± spraw¦, której oddawaª na sªu»b¦ swój entuzjazm,
a je±li mówiª w pierwszej osobie, to dlatego, by jak najautentyczniej
przekaza¢ swoje osobiste do±wiadczenie, swoj¡ wiar¦?

Po próbie ÿRM-l" program rakietowy rozwijaª si¦, cho¢ w±ród wielu
trudno±ci. Trzeba byªo jeszcze siedmiu lat, by idea w peªni zaowocowa-
ªa. W czerwcu 1965 roku rozpocz¦ªy si¦ regularne wzloty polskich rakiet
badawczych produkowanych seryjnie. Polska staªa si¦ jednym z trzech
krajów Europy produkuj¡cych i wykorzystuj¡cych wªasne rakiety mete-
orologiczne, i to bez »adnych ÿwkªadów importowych". Przez te siedem
lat { jak i pó¹niej { mieli±my zawsze w profesorze Kordylewskim od-
danego przyjaciela. Jego rola byªa ju» jednak mniejsza, bo program,
mimo zaªama« i kryzysów, »yª coraz bardziej wªasnym »yciem. Po roku
1965 przez dalsze siedem lat prowadzili±my na wybrze»u regularne son-
da»e, wysªali±my do stratosfery setki polskich rakiet. Program nabraª
rozmachu, staª si¦ znany w ±wiecie, zinstytucjonalizowaª si¦, wci¡gn¡ª
zast¦py nowych ludzi, którzy pracowali w nim zawodowo. Zapominano
o pocz¡tkach. Wielu nie dostrzegaªo nawet { lub wolaªo nie dostrzega¢
{ »adnego zwi¡zku pomi¦dzy koncepcjami i eksperymentami grupy kra-
kowskiej z ko«ca lat pi¦¢dziesi¡tych, a osi¡gni¦ciami polskiego programu
rakietowego w ko«cu lat sze±¢dziesi¡tych. A» przyszedª nagªy koniec {
zamkni¦cie programu w pocz¡tku lat siedemdziesi¡tych, i wszystko ra-
zem zgodnie znalazªo si¦ na póªkach, w±ród archiwaliów historii polskiej
techniki.

Gdy nadchodziª czas wspomnie«, podsumowa« i ocen, zdawali±my
sobie spraw¦ z tego, »e owych ponad 15 lat { burzliwych lat programu
rakietowego { nie byªo zmarnowane, pozostawiªo trwaªy ±lad w wielu
dziedzinach. S¡dz¦, »e profesor Kordylewski miaª uczucie satysfakcji,
jego wiara i entuzjazm nie okazaªy si¦ daremne. Mam nadziej¦, »e to
uczucie satysfakcji towarzyszyªo tak»e naszemu ostatniemu spotkaniu {
na krótko przed ±mierci¡ Profesora { gdy Krakowski Oddziaª Polskiego
Towarzystwa Astronautycznego czciª czªonkostwem honorowym swego
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dªugoletniego Prezesa i wspominaª jego zasªugi.

Profesor Kordylewski zaznaª nie tylko bªogosªawie«stw, ale i nie-
bezpiecze«stw entuzjazmu. W ±rodowisku naukowym entuzjasta bywa
postaci¡ niemile widzian¡, podejrzan¡ o brak obiektywizmu, a je±li na
dodatek ch¦tnie i szeroko anga»uje si¦ w dziaªalno±¢ popularyzatorsk¡
i spoªeczn¡, mo»e zarobi¢ na zarzut braku powagi naukowej, czy nawet
amatorszczyzny. Jest faktem charakterystycznym, »e Kazimierz Kordy-
lewski, pomimo niew¡tpliwych powa»nych osi¡gni¦¢ badawczych w dzie-
dzinie astronomii i wielu lat pracy dydaktycznej, do ±mierci nie uzyskaª
tytuªu profesorskiego { tytuªu, jakim ±rodowisko uniwersyteckie obda-
rza tych czªonków wspólnoty naukowców, którzy osi¡gn¦li samodzielno±¢
i oryginalno±¢ na drodze swych bada«. S¡dz¦ jednak, »e s¦dziwy Astro-
nom { gdyby postawiono go przed tak¡ alternatyw¡ { nigdy nie oddaªby
za ten tytuª swego duchowego bogactwa, wynikaj¡cego z pogodnej otwar-
to±ci na ±wiat i ludzi, z radosnego i peªnego oddania si¦ sprawom, które
miaªy szcz¦±cie pobudzi¢ jego entuzjazm.

Prof. Jacek Walczewski (1931-2013)
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Prof. Jerzy Machalski podczas sesji w Rzepienniku.
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Wspomnienie o docencie Kazimierzu

Kordylewskim

Jerzy Machalski

Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Jagiello«skiego w Krakowie

Moje wspomnienie dotyczy czasu kiedy ±w. pami¦ci docent Kazi-
mierz Kordylewski wpadª na pomysª obserwowania jasno±ci nocnego
nieba w pobli»u punktów libracyjnych L4 i L5 ukªadu Ziemia-Ksi¦»yc.
Przypuszczaª bowiem, i» w tych obszarach przestrzeni okoªoziemskiej po-
winny istnie¢ do±¢ stabilne i zauwa»alne zg¦szczenia materii kosmicznej
w postaci pyªów, mikrometeorytów i innych drobin skalnych mog¡cych
odbija¢ ±wiatªo sªoneczne.

Miaªo to miejsce chyba w roku 1961, gdy byªem jeszcze studentem
astronomii na Uniwersytecie Jagiello«skim. Trzeba tu nadmieni¢, i» do-
cent Kordylewski cieszyª si¦ wielkim autorytetem w±ród studentów, gdy»
imponowaª sw¡ energi¡ i swoistym podej±ciem do bada« astronomicz-
nych. Pewnego dnia pan Docent zaproponowaª mi udziaª w próbnych
pomiarach fotometrycznych, które zamierzaª przeprowadzi¢ na Kaspro-
wym Wierchu w Tatrach przy pomocy szerokok¡tnej kamery z fotopo-
wielaczem. By mierzy¢ nieznaczne ró»nice nat¦»enia pr¡du elektryczne-
go potrzebny byª bardzo czuªy jego miernik. W tym celu wysªaª mnie
po specjalny galwanometr (do±¢ du»ego rozmiaru), którym dysponowaªo
Obserwatorium Astronomiczne we Wrocªawiu. W urz¡dzeniu tym prze-
pªyw pr¡du przez miniaturow¡ cewk¦ w polu staªego magnesu powo-
dowaª jej skr¦t, wraz z mikroskopijnym lusterkiem, proporcjonalny do
nat¦»enia pr¡du. Lusterko odbijaªo promie« ±wiatªa i metod¡ ÿzaj¡cz-
ka" o±wietlaªo bardzo rozci¡gª¡ skal¦ k¡ta odchylenia wi¡zki mo»liwego
do odczytu wzrokiem.

Instalacja tej aparatury w budynku górnej stacji kolejki linowej prze-
biegªa pomy±lnie. Kamera, któr¡ posªugiwaª si¦ pan Docent, znajdowa-
ªa si¦ oczywi±cie na zewn¡trz budynku, za± galwanometr pomiarowy
umieszczony byª w podziemnym pomieszczeniu stacji i byª poª¡czony
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specjalnym przewodem z fotopowielaczem w kamerze. Pomieszczeie to
byªo te» moim miejscem pracy w tym przedsi¦wzi¦ciu. Tak wi¦c, siª¡ rze-
czy, nie mogªem by¢ bezpo±rednim ±wiadkiem prowadzenia obserwacji
przez docenta Kordylewskiego { moja rola sprowadzaªa si¦ do odczyty-
wania skali i notowania wyników odczytów w czasie kolejnych nastawie«
kamery sygnalizowanej mi przez okienko którym przechodziª przewód do
miernika. Inaczej mówi¡c, peªniªem wówczas rol¦ wspóªczesnej pami¦ci
elektronicznej.

Po powrocie do Krakowa, naniosªem warto±ci odczytów galwanome-
tru na du»ego formatu karcie papieru milimetrowego, tworz¡c jak¡± ma-
p¦ ró»nic jasno±ci nieba. Gdy pokazaªem j¡ Docentowi, byª do±¢ scep-
tyczny odno±nie wyniku. Uwa»aª, »e jest on niejednoznaczny, a metoda
przeprowadzonych obserwacji { raczej nieobiecuj¡ca. Osobi±cie my±l¦,
i» taka perspektywa bazowaªa na subiektywnej niezgodno±ci utworzonej
tak mapy z obrazem, który miaª w gªowie obserwuj¡c niebo w punk-
tach libracyjnych wªasnym, goªym okiem. Jak wiemy, dalsze swe wysiªki
udowodnienia istnienia hipotetycznych ÿobªoków libracyjnych" koncen-
trowaª na wzrokowych obserwacjach podczas morskich rejsów w bardziej
korzystne obserwacyjnie regiony kuli ziemskiej.
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Wspomnienie Kazimierza Kordylewskiego

Henryk Brancewicz

Astronomia Nova

(Przemówienie dr. Brancewicza w PAU w dniu 5 pa¹dziernika 2019 r. z okazji stulecia

PTMA. Tekst opracowaª Bogdan Wszoªek w oparciu o wªasne nagranie wyst¡pienia)

Kazimierz Kordylewski urodziª si¦ 11 pa¹dziernika 1903 roku w Po-
znaniu, czyli w zaborze pruskim jeszcze, do Krakowa przyjechaª w okre-
sie mi¦dzywojennym. ‘wietnie mówiª po niemiecku, co byªo bardzo ko-
rzystne, i tutaj pracowaª pod kierownictwem Banachiewicza. Ale Bana-
chiewicz ze specjalno±ci byª mechanikiem nieba, a Kordylewski to raczej
usiªowaª dziaªa¢ poza mechanik¡ nieba i miaª swoje zdanie na ró»ne
tematy. W tym momencie trzeba powiedzie¢, »e cho¢ w Oddziale Kra-
kowskim PTMA byªo bardzo wielu ludzi, to jedn¡ z najbardziej uwielbia-
nych osób byª Kazimierz Kordylewski. Dlaczego? Bo umiaª rozmawia¢
z lud¹mi!

Prosz¦ pa«stwa, u Banachiewicza, który panowaª w Krakowie, li-
czyªo si¦ to, »eby te komety porachowa¢. To byªo czasem nudne dla
wielu, a Kordylewski potra�ª wszystko uatrakcyjni¢. Je±li mówi¢ o Kor-
dylewskim jako wykªadowcy uniwersyteckim, to jego wykªady byªy ra-
czej bli»sze seminarium. Znaczy, ludzie wiedzieli o czym b¦dzie mowa,
przychodzili odpowiednio przygotowani, byªa dyskusja w której si¦ do-
wiadywali »e albo ¹le my±l¡, albo dobrze my±l¡ { to nie byªo oceniane.
Byª osob¡ naprawd¦ uwielbian¡, do której ka»dy mógª przyj±¢ i zapyta¢
o astronomi¦. Mnie si¦ zdarzyªo w roku 1960, we wrze±niu, »e ogªoszono,
»e mo»na startowa¢ w olimpiadzie astronomicznej. No i tak usiªowaªem
rozwi¡zywa¢ ró»ne zadania; to trzeba byªo wysªa¢ do Chorzowa. No ale
czasem trzeba byªo si¦ co± ekstra dowiedzie¢, co w ksi¡»kach [byªo] napi-
sane nie tak. W Towarzystwie Miªo±ników Astronomii, czyli tym naszym
stuletnim, powiedzieli: panie, id¹ pan do Kordylewskiego, nie do nas. Po-
szedªem i spotkaªem czªowieka, gdzie nie byªo »adnych problemów »eby
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z nim rozmawia¢, gdzie bez problemu on podejmowaª, jak równego so-
bie. On tak dyskutowaª z czªowiekiem: do nast¦pnego spotkania prosz¦
przeczyta¢ to i to, to pan zrozumie. No i efekt, t¦ olimpiad¦ wygraªem,
i zetkn¡ªem si¦ z takimi lud¹mi jak dr Rybka i pan prof. Mergentaler,
no i dostaªem si¦ bez egzaminu na astronomi¦. Na drugim roku miaªem
przedmiot, chyba astronomi¦ sferyczn¡, du»o takiej jakiej± matematy-
ki, nudnej. Ale Kordylewski do tego podchodziª tak, »e nie tyle wa»ne
s¡ te wzory, co konieczno±¢ operowania my±lowego i czy jest si¦, rów-
norz¦dnym partnerem w dyskusji z nim. T¦ równorz¦dno±¢ nie zawsze
byªo mo»na osi¡gn¡¢ w danym zagadnieniu, ale jako egzaminator to
w zasadzie on byª uwielbiany przez studentów, a szczególnie je»eli mu
przypadªo wykªada¢ dla �zyków, gdzie �zyków byªo znacznie wi¦cej ni»
astronomów, to ci �zycy byli zachwyceni wspóªprac¡ z Kordylewskim.
Kordylewski umiaª czªowiekiem kierowa¢, rozpoczynaª rozmow¦ i badaª
co student my±li w danej sprawie. Zawi¡zywaªa si¦ rozmowa, no powiedz-
my, dwóch uczonych. Nawet Kordylewski opowiadaª dowcipy, »eby do
czªowieka tra�¢. Na przykªad, rozmawia student z profesorem i profesor
pyta: prosz¦ pana, co to jest egzamin? Student odpowiada { jest to roz-
mowa dwóch uczonych. Po czym profesor { a co si¦ dzieje, je»eli jeden
z nich oka»e si¦ idiot¡? Ten drugi bierze indeks i wychodzi, odpowiada
student. To jest dowcip autentycznie opowiadany przez Kordylewskiego.

Jak si¦ studiowaªo astronomi¦ w Krakowie, to przychodziª taki mo-
ment, »e czªowiek prze»ywaª przedmiot o nazwie mechanika nieba. To
ju» nie byªy wprawdzie czasy Banachiewicza, tylko profesora Kozieªa.
Jednak ogromne rachunki te» zanudzaªy ludzi, i trzeba je byªo wyko-
na¢; zgodnie z krakowsk¡ zasad¡ { jak nie policzysz orbity to nie wyro-
±niesz na astronoma. Ale za moich czasów ju» dawaªo si¦ wyrosn¡¢ na
astronoma, nie b¦d¡c um¦czonym z mechaniki nieba. Mo»na byªo bo-
wiem podj¡¢ jak¡± inn¡ tematyk¦, zaproponowan¡ przez Kordylewskie-
go. Przy czym Kordylewski do tych wszystkich rachunków podchodziª
mniej dogmatycznie, a bardziej w stylu: mo»ecie robi¢ dowolnie, tylko
zawsze musicie wiedzie¢ jak osi¡gn¡¢ cel w danym zagadnieniu astro-
nomicznym. Pokazaª, »e mo»na egzamin z najtrudniejszych rzeczy robi¢
po ludzku i sprawdza¢ po ludzku, »e czªowiek to rozumie o czym mówi.

Pojechali±my z Kordylewskim na Kasprowy Wierch. Jeden z kolegów
mniej byª zainteresowany obserwacjami, a bardziej dziewczyn¡, która
byªa wewn¡trz budynku meteorologicznego. Kordylewski si¦ piekliª, »e
my±my przyjechali na obserwacje, a jemu irty w gªowie! Noc min¦ªa,
sko«czyli±my pobyt na Kasprowym Wierchu, dojechali±my do Krakowa.
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Byª wtedy taki obyczaj, »e trzeba [byªo niezwªocznie] przegl¡dn¡¢ te-
legramy astronomiczne, które przychodziªy. Przegl¡damy te telegramy
i okazaªo si¦, »e w badanym przez nas obszarze nieba, tej nocy, zostaªa
odkryta kometa Ikeya-Seki (18 wrze±nia 1965). Nasz podrywacz miaª do
ko«ca wygarniane, »e on jest tym, który nie odkryª komety Ikeya-Seki.

Kordylewski pozostaª w naszej pami¦ci jako wspaniaªy wykªadowca,
wspaniaªy egzaminator oraz ten, który potra�ª mianowa¢ kogo± astro-
nomem, kto wprawdzie nie policzyª orbity, ale zrobiª inne rzeczy dobrze.

A powiem jeszcze o jego dziaªalno±ci pozanaukowej. W Krakowie
dziaªaªo Polskie Towarzystwo Astronautyczne i przyszedª moment kiedy
zdobyto Ksi¦»yc i z Ksi¦»yca przywieziono troszeczk¦ kamyków. Kordy-
lewski potra�ª otrzyma¢ od Ambasady Ameryka«skiej kamie« ksi¦»yco-
wy i zorganizowaª w Krakowie jego wystaw¦. Pokaz si¦ odbywaª w Mu-
zeum Geologicznym. Okazaªo si¦ »e przepisy prawne nie pozwalaj¡ na
taki pokaz. Wtedy Kordylewski wymy±liª, »e skoro na publiczny pokaz
nie ma zgody, to niechby wªadze zgodziªy si¦ na ogl¡danie kamienia
przez czªonków Towarzystwa Astronautycznego. Gdy tak¡ zgod¦ uzy-
skaª, posadziª na wej±ciu sekretark¦ Towarzystwa, od której mo»na byªo
pobra¢ deklaracj¦ czªonkowsk¡. Ka»dy, kto chciaª ogl¡dn¡¢ kamie«, zapi-
sywaª si¦ formalnie do Towarzystwa Astronautycznego, opªacaª skªadk¦
i wchodziª legalnie na sal¦ wystawow¡. W ten sposób jakie± tysi¡ce ludzi
kamie« ksi¦»ycowy zobaczyªo. Ten sam kamie« byª przez Kordylewskie-
go pokazywany kilku ludziom wybitnym, do których on osobi±cie si¦
udawaª. Mi¦dzy innymi byli to: ówczesny kardynaª Wojtyªa oraz prof.
Wªadysªaw Szafer. Kordylewski zawsze potra�ª znale¹¢ omini¦cie prze-
pisów zgodnie z przepisami!
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Gar±¢ moich wspomnie« o profesorze

Kazimierzu Kordylewskim

Adam Michalec

Mªodzie»owe Obserwatorium Astronomiczne w Niepoªomicach

Na, mniej wi¦cej, miesi¡c przed rocznic¡ urodzin profesora Kazimie-
rza Kordylewskiego (11.X.1903), obiegªa nas wie±¢, poprzez Internet, i»
astronomowie w¦gierscy potwierdzili obserwacyjnie, metod¡ polaryzacji
±wiatªa, istnienie Pyªowych Ksi¦»yców Ziemi. Ucieszyªem si¦ t¡ wiado-
mo±ci¡, maj¡c w pami¦ci zmagania Profesora z ÿniedowiarkami" jego
odkrycia, obªoków w ukªadzie Ziemia-Ksi¦»yc, w tzw. punktach Lagran-
ge'a L4 i L5.

Profesor miaª bardzo miªy tembr gªosu, a dodatkowo potra�ª nie-
zwykle ciekawie opowiada¢ o astronomii. Tak to zapami¦taªem, jeszcze
w latach 50-tych, sªuchaj¡c jego pogadanek na ten temat w Radiu Kra-
ków. Na studiach astronomii w UJ miaªem z nim zaj¦cia i egzaminy
z astronomii praktycznej (II rok) i astronomii gwiazdowej (IV rok) plus
seminarium dotycz¡ce gwiazd zmiennych. Egzamin wygl¡daª nie tak jak
rozmowa mistrza z uczniem, ale jak równego z równym. Trzeba byªo
pokaza¢ gdzie np. autorzy podr¦czników pomylili si¦ w danym temacie,
czyli w 100% zrozumie¢ zagadnienie. Zawsze zdumiewaª nas, studentów,
znajomo±ci¡ obiektów na niebie, gdzie na ka»de »¡danie, bez patrzenia
w szukacz, potra�ª nastawi¢ lunet¦ ekspedycyjn¡, a byªo to na tarasie
OA przy ul. Kopernika 27, na omawian¡ wªa±nie galaktyk¦ czy te» gro-
mad¦ gwiazd. Wiedzieli±my oczywi±cie o jego ÿkoniku", czyli poszuki-
waniu najpierw bryªek, pó¹niej pyªów na orbicie Ksi¦»yca. Ba, brali±my
udziaª w tych obserwacjach np. chyba w 1962 na Kasprowym Wierchu,
ale pogoda wówczas nie byªa ªaskawa dla obserwatorów, natomiast jak
pami¦tam, byªa to wtedy niezwykle ±nie»na zima. W Zakopanem spa-
dªo ponad dwa metry ±niegu, a na Kasprowym ponad pi¦¢! Mróz byª
du»y. Profesor miaª kombinezon puchowy, a my zwykªe baranice, ale
nikt ze studentów, tego nie zazdro±ciª, bowiem dla nas wówczas byªa to
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przygoda, a dla niego praca i jeszcze raz ci¦»ka praca.

Pami¦tam, ju» par¦ lat pó¹niej, jak doª¡czyªem do grupy nadaj¡cej
z Obserwatorium sygnaª czasu o godz. 12.00. Byªa to procedura, która
wymagaªa precyzji, a nade wszystko obowi¡zkowo±ci. Czasami po nocy
obserwacyjnej, Profesor wpadaª w ostatniej chwili, na II pi¦tro do poko-
ju zegarowego, by nada¢ ten sygnaª do Radia Kraków. Ba, maªo tego,
byª czas, gdy trzeba byªo na ±wi¦to pierwszomajowe podj¡¢ jakie± zobo-
wi¡zania. Na jednym z zebra« naukowych, Profesor zobowi¡zaª si¦, »e
w tym dniu nada sygnaª czasu punktualnie o 12.00, czym nas oczywi±cie
roz±mieszyª i daª nam tym samym wiele do my±lenia.

Po udanym za± locie Apollo 11, w 1969 roku, Profesor postaraª si¦,
poprzez kontakty z Konsulatem USA w Krakowie, o kamie« ksi¦»ycowy.
Niestety ówczesne wªadze zabroniªy pokazów ogólnodost¦pnych, tylko
zezwoliªy na pokazy dla czªonków Polskiego Towarzystwa Astronautycz-
nego. Zatem Profesor zarz¡dziª wpisywanie ch¦tnych osób na list¦ czªon-
ków PTA przy bramie do Obserwatorium, przy ul. Kopernika 27, a po-
tem ju» ka»dy mógª podziwia¢ ten malutki czarny kawaªek ksi¦»ycowej
skaªy. Towarzystwo, po tej akcji, liczyªo chyba tysi¡ce czªonków. Takie
to trzeba byªo robi¢ triki, aby by¢ w zgodzie z zarz¡dzeniami ówcze-
snej wªadzy. Pewnie te», m. in. dlatego, docent Kordylewski nie zostaª
tytularnym profesorem, cho¢ dla nas uczniów byª najwy»szej klasy Mi-
strzem!

Chyba w jaki± przedpoªudniowy, lipcowy czwartek w 2007 roku, gdy
prowadziªem pokaz i prelekcj¦ na temat wahadªa Foucaulta, w ko±ciele
‘w. Piotra i Pawªa przy ul. Grodzkiej, mówi¡c i» w 1954 roku profe-
sor Kordylewski zorganizowaª tu pierwsze pokazy tego do±wiadczenia
{ na te sªowa, wstaªa jedna ze sªuchaczek, podeszªa do mnie, przed-
stawiªa si¦: jestem Wanda z domu Kordylewska. Maj¡c 4 lata, w 1954
roku odpalaªam nitk¦, bowiem tato pozwoliª mi to wahadªo uruchomi¢.
Obecnie mieszkam w Niemczech i specjalnie przyjechaªam, aby ponow-
nie wprowadzi¢ w ruch krakowskie wahadªo, i za t¦ mo»liwo±¢ bardzo
dzi¦kuj¦. Od tej pory zawsze staram si¦ wspomina¢, na ka»dym pokazie,
Kazimierza Kordylewskiego, jako prekursora tych krakowskich pokazów
wahadªa.

Dlatego te», gdy dowiedziaªem si¦ o maj¡cej si¦ odby¢ 12 pa¹dzierni-
ka 2019 r w Rzepienniku Biskupim konferencji, postanowiªem przejrze¢
protokoªy zebra« naukowych OA UJ z lat 1960 { 1980 i wyszuka¢ te,
które dotyczyªy aktywno±ci naukowej Kordylewskiego. Za udost¦pnienie
tych protokoªów, serdecznie dzi¦kuj¦ bibliotekarce OAUJ, pani Dorocie
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Antosiewicz.

Zebranie Naukowe nr 444 (ZN 444) z dnia 26 maja 1961 { K. Kor-
dylewski mówiª zebranym o wynikach swoich obserwacji dotycz¡cych
materii grupuj¡cej si¦ w punktach L 4 i L5. Podaª terminy kiedy, w które
miesi¡ce, nale»y te punkty obserwowa¢: L4 w sierpniu, wrze±niu i pa¹-
dzierniku, a L5 w lutym, marcu i kwietniu. Wspomniaª te», i» obserwacje
fotogra�czne i fotoelektryczne wykonane w ostatnich dwóch latach [na
górze Sonneberg w NRD, na Turbaczu (6 marca i 6 kwietnia 1961)], daªy
pozytywne wyniki, a opublikowano je mi¦dzy innymi w Acta Astrono-
mica.

ZN 476, 14 lutego1964. Komunikat K. Kordylewskiego o prowadzeniu
obserwacji punktów libracyjnych w dniach od 20 stycznia do 10 lutego
1964, oraz obserwacji gwiazd zmiennych, na W¦grzech w górach M�atra,
w Obserwatorium Piszk�estet}o.

ZN 477, 21 lutego 1964. Komunikat K. Kordylewskiego o wynikach
obserwacji i fotografowaniu obªoków libracyjnych w górach M�atra.

ZN 490, 8 stycznia 1965. Komunikat K. Kordylewskiego o wynikach
obserwacji L4 i L5 wykonanych Piszk�estet}o, w listopadzie 1964.

Protokóª z ZN 503 pozwol¦ sobie tu przedstawi¢ w oryginale i w ca-
ªo±ci. Odbyªo si¦ ono w Obserwatorium Astronomicznym przy ul. Ko-
pernika 27 w dniu 27.I.1967r.
Obecni: prof. E. Rybka, doc. K. Kordylewski, dr J. Pagaczewski,
p. J. Kordylewska, mgr Z. Kordylewska, dr R. Szafraniec, dr Morawska,
dr A. Szczepanowska, in». Cz. Jarosz, mgr H. Ja±kowa, mgr M. Kurpi«-
ska, mgr J. Kreiner, mgr T. Stanisz, mgr W. Góral, mgr J. Gorecki, mgr
H. Brancewicz, mgr A. Michalec, studenci: M. Rogowska, P. Flin (IV),
Urbanik (III) i p. W. Lisiecka. ... W cz¦±ci referatowej doc. dr K. Kor-
dylewski opowiedziaª zebranym o podró»y wzdªu» wschodnich wybrze»y
Afryki oraz wynikach naukowych uzyskanych na podstawie obserwacji
wykonanych w czasie wyprawy.

Wycieczk¦ zorganizowaª Krakowski Oddziaª PTA-stronautycznego
pod kierownictwem doc. dr K. Kordylewskiego. Udziaª wzi¦ªo 10 osób
w tym 2-je astronomów. Pozostali uczestnicy byli przeszkoleni w obser-
wacjach astronomicznych. Ekspedycja miaªa poparcie z PAN i odbyªa
si¦ na pokªadzie statku ÿOle±nica" (6 tys DWT). Koszt 1600 zª od oso-
by. Trasa: Gdynia, Hamburg, Antwerpia, Port Said, porty wschodniej
Afryki i z powrotem.

Do obserwacji u»ywano: teleskop zwierciadlany 30 cm, lunetk¦ AT-1
dla sputników oraz binar dla szukania komet.
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Teleskop Kazimierza Kordylewskiego. Zostaª zakupiony od spadkobierców
Astronoma do tworzonego na Górze ›urawiej k. Fromborka Ludowego Ob-
serwatorium Astronomicznego i wzbogaciª zbiory Dziaªu Historii Astronomii.
Teleskop jest reektorem systemu Newtona i jest ci¡gle sprawny. Skªada si¦
z tubusu o dªugo±ci 2 m, zwierciadªa o ±rednicy 31 cm, staªego okularu 310=
1800, monta»u widªowego i szukacza (lunetki AT-1). Ogniskowa teleskopu wy-
nosi 205 cm, a najstarsz¡ jego cz¦±ci¡ jest pochodz¡ce z XIX wieku zwierciadªo.
Obecnie nale»y do Muzeum M. Kopernika we Fromborku (Park Astronomicz-
ny) (przyp. Red.).

Obserwacje wykonywano na statku i jeden raz na l¡dzie w Kenii.
W czasie obserwacji statek byª zaciemniony (oprócz ±wiateª sygnaliza-
cyjnych). Najlepsze warunki obserwacji byªy w pasie przyzwrotnikowym
na Morzu Czerwonym. Teleskopem wykonano 1500 obserwacji (60 mi-
nimów gwiazd zmiennych). Najwa»niejszym byªo jednak szukanie poja-
±nienia wzdªu» orbity Ksi¦»yca pochodz¡cego od rozproszonej materii.
Uczestnicy obserwacji nie byli uprzedzeni o celu obserwacji. Obserwato-
rowie wkre±lali krzy»yki w miejsca najja±niejsze i kóªka w najciemniejsze
w pasie ekliptyki. Nast¦pnie doc. Kordylewski opracowaª te obserwacje,
które potwierdziªy jego przypuszczenia co do wyst¦powania poja±nienia
wzdªu» drogi Ksi¦»yca. Otrzymane wyniki wskazuj¡ na istnienie pier-
±cienia wokóª Ziemi wzdªu» orbity Ksi¦»yca. Wyniki te doc. Kordylew-
ski zgªosiª do Centr. Biura Telegr. IAU w Cambridge. Doc. Kordylewski
przypuszcza, i» materiaª na orbicie Ksi¦»yca pochodzi z okruchów gleby
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ksi¦»ycowej wyrzuconej podczas spadków meteoroidów, które to groma-
dz¡ si¦ w punktach libracyjnych, a nast¦pnie rozchodz¡ si¦ po orbicie
Ksi¦»yca. Rachunki Colombo (1962 r.) wskazywaªy wªa±nie na d¡»no±¢
rozci¡gania si¦ obªoków libracyjnych wzdªu» orbity Ksi¦»yca. Doc. Kor-
dylewski podaª efemeryd¦ dla 8 okresów w ci¡gu roku w których mo»na
obserwowa¢ dogodnie z Ziemi jej pier±cie«. W czasie ekspedycji wypa-
daªy wªa±nie 3 takie okresy obserwacji. Odkrycie to znalazªo za gra-
nic¡ uznanie, jak równie» u nas w Krakowie. Natomiast w Warszawie,
astronomowie negatywnie ustosunkowali si¦ do odkrycia doc. Kordylew-
skiego. Wedªug Docenta pier±cie« byª ju» wielokrotnie obserwowany przy
otrzymywaniu izofot nieba, lecz nikt na to nie zwróciª uwagi. Potwierdze-
nia zatem trzeba szuka¢ w starym materiale obserwacyjnym i oczywi±cie
w bie»¡cych obserwacjach wedªug efemerydy.

Zebrani oklaskami podzi¦kowali doc. Kazimierzowi Kordylewskiemu
za przedstawienie swojego odkrycia i wra»e« z podró»y. W ko«cowym
sªowie prof. E. Rybka pogratulowaª doc. Kordylewskiemu podkre±laj¡c
wag¦ osi¡gni¦tych wyników.

ZN 504, 24 lutego 1967. K. Kordylewski zakomunikowaª, i» nadeszªy
szczegóªowe wiadomo±ci potwierdzaj¡ce jego odkrycia przez naukowców
w Kalifornii, którzy wykonywali obserwacje z pokªadu samolotu stra-
tosferycznego. Nast¦pnie K. Kordylewski podzieliª si¦ w wygªoszonym
referacie swoimi dociekaniami wynikaj¡cymi z obserwacji gwiazd zmien-
nych, a mianowicie: w odlegªo±ci okoªo 10 parseków, w kierunku bieguna
poªudniowego Galaktyki, istnieje masa rz¦du M = 109 mas Sªo«ca, która
powoduje przyspieszenie w ruchu Sªo«ca skierowane ku gwiazdozbiorowi
Herkulesa, oraz wywoªuje perturbacje w ruchu odlegªych planet, takich
jak Uran i Pluton.

ZN 543, 21 lutego1969. K Kordylewski przedstawia informacje, i» na
postawie zmian okresów gwiazd zmiennych, mo»na wnioskowa¢ o zmia-
nach apeksu Sªo«ca. Wygªosiª referat pt: ÿHipotetyczna masa w Galak-
tyce i jej wpªyw na Ukªad Sªoneczny".

ZN 567, 6 listopada 1970. H. Brancewicz referuje prac¦ Rosena i Wolf-
fa, która ukazaªa si¦ w Nature: ÿCzy obªoki libracyjne s¡ realne?". Zda-
niem autorów istnieje wiele trudno±ci teoretycznych w wytªumaczeniu,
jak mogªaby si¦ zbiera¢ materia w punktach libracyjnych. W dyskusji,
m. in. K. Kordylewski stwierdziª, i» literatura na ten temat obejmuje
ponad 100 prac (obecnie ponad 200), w±ród których s¡ obserwacje nega-
tywne i pozytywne, np. obserwacje z 1966 roku podczas jego ekspedycji
do Afryki.
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Protokóª z 603 Zebrania Naukowego z dnia 17.V.1973 te» przedsta-
wiam tu w caªo±ci.
Obecni: prof. Kozieª, prof. Rybka, prof. Zi¦ba, doc. Kordylewski, doc.
Rudnicki, dr Kreiner, dr Kurpi«ska, dr Masªowski, dr Mietelski, dr Sza-
franiec, dr Trepi«ska, dr Winiarski, dr Zi¦ba, mgr Brancewicz, mgr Dwo-
rak, mgr Ja±ko, mgr Hankiewicz, mgr Michalec. Mgr S¦k, mgr Urbanik,
p. Snopkowski, p. Tomaszewska, p. Zabierowski.

Po odczytaniu protokoªu z poprzedniego Zebrania doc. Kordylewski
wygªosiª referat na temat: Obserwacje pyªowych satelitów Ziemi w czasie
wyprawy do Afryki Zachodniej w 1973 roku.

Wyjazd do Afryki Zachodniej w czasie 1.II. - 15.IV. 1973 daª w wy-
niku ostateczne potwierdzenie istnienia pyªowych satelitów Ziemi oraz
stwierdzenie, »e zbiorowe obserwacje wizualne najlepiej nadaj¡ si¦ do
wyznaczania pozycji tych sªabych obiektów. Aktualnie jest ten wynik
form¡ uczczenia jubileuszu kopernikowskiego dziesi¡tym z rz¦du uzu-
peªnieniem ukªadu planetarnego w sposób istotny, jedynym dokonanym
przez Polaka.

Pyªowe satelity Ziemi obserwowane byªy przez referenta ze szczytów
Tatr 4 razy w ci¡gu lat 1956-1961 w tym jeden raz równie» fotogra�cznie
na 4 kliszach rozmierzanych nast¦pnie fotoelektrycznie, a pó¹niej 4 razy
w czasie wyprawy do Afryki Wschodniej w 1966 r. i 5 razy w czasie
ostatniej ekspedycji.

Obserwowali je wizualnie i fotoelektrycznie obserwatorowie kalifornij-
scy z pokªadu samolotu stratosferycznego. Sfotografowaª je astronauta
Scott (tu bª¡d, powinno by¢ Worden { przyp. Red.) z wyprawy Apol-
lo 15 i wreszcie dokonywane s¡ bardzo nieliczne obserwacje z obser-
watoriów satelitarnych. W Afryce Zachodniej obserwowaªo 8 czªonków
Polskiego Towarzystwa Astronautycznego z pokªadu statku towarowego
MS ÿWyspia«ski", który w czasie rejsu na peªnym morzu byª zupeªnie
zaciemniony. Stosowano metod¦ wizualn¡ wypracowan¡ specjalnie do
zbiorowych obserwacji, gwarantuj¡c¡ niezale»no±¢ i precyzj¦ poszczegól-
nych zaobserwowanych pozycji. Kolejne wieczory dawaªy zmiany pozycji
obiektów, zgodne z ruchem punktów libracyjnych Lagrange'a w ukªadzie
Ziemia-Ksi¦»yc z zachowaniem ksztaªtów pyªowego satelity Ziemi. Pla-
nowane s¡ ponowne próby fotografowania pyªowych satelitów Ziemi ze
szczytów Tatr w oparciu o specjalne materiaªy fotogra�czne i ponowne
wyprawy do strefy równikowej dla kontroli i dalszego badania zjawiska.

W dyskusji prof. Kozieª zauwa»yª, »e dla obiektów odkrytych przez
doc. Kordylewskiego lepsza byªaby nazwa obªoki ni» ksi¦»yce. Referent
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jednak uwa»a, »e w nazwie powinno by¢ zaznaczone to, i» obiekty te
kr¡»¡ wokóª Ziemi, czego nazwa obªok wcale nie mówi. Mo»na te» u»ywa¢
nazwy pyªowe satelity. Prof. Kozieª interesowaª si¦ tak»e pytaniem czy
w innych miejscach orbity Ksi¦»yca ni» okolice punktów Lagrange'a nie
ma tak»e jakich± zag¦szcze« pyªów.

Referent odpowiedziaª, »e przeszukano caª¡ orbit¦ Ksi¦»yca z nega-
tywnym rezultatem. Mgr Brancewicz interesowaª si¦ teoretyczn¡ stron¡
zagadnienia i przestudiowaª prac¦ japo«skiego astronoma Seki-Guchi do-
tycz¡c¡ tej sprawy. Seki-Guchi stwierdza, »e cz¡steczki pyªu rozmiesz-
czone wzdªu» orbity Ksi¦»yca pod wpªywem perturbacji d¡»¡ do roz-
kªadu jednorodnego. Podobnie zachowuj¡ si¦ pyªki z rejonów punktów
libracyjnych. Referent odpowiedziaª, »e niezale»nie od cytowanej pracy
ju» z teorii Lagrange'a wynika, »e istniej¡ orbity libracyjne cz¡steczek,
a z pracy Colombo wynika i» siªy grawitacyjne pola Lagrange'a rozci¡ga-
j¡ obªok w obiekt podªu»ny na ok. 20� w ci¡gu 6 miesi¦cy. Tak wi¦c obªok
ma tendencj¦ do rozpraszania si¦ lecz napªyw nowych cz¡stek materii
mi¦dzyplanetarnej powoduje, »e zachowuje on z pewno±ci¡ trwaªo±¢.

Z kolei zabraª gªos doc. Rudnicki stwierdzaj¡c, »e nale»y si¦ spodzie-
wa¢ wielu jeszcze prac teoretycznych na ten temat, ale najwa»niejsze jest
samo odkrycie. Doc. Rudnicki skªadaª ju» doc. Kordylewskiemu gratu-
lacje gdy kosmonauci potwierdzili istnienie obªoków, a teraz skªada je
ponownie.

Prof. Rybka zwróciª jeszcze uwag¦ na pewien efekt fotometryczny.
Poniewa» pyªki na orbicie Ksi¦»yca s¡ widoczne dzi¦ki o±wietleniu ich
przez Sªo«ce wi¦c przy pewnej kombinacji k¡ta padania i k¡ta odbicia
mo»e pojawi¢ si¦ poja±nienie w jakim± miejscu nawet przy jednostajnym
rozmieszczeniu cz¡stek na caªej orbicie. Doc. Kordylewski odpowiedziaª,
i» rozpatrywaª to zagadnienie. Je»eli pyªki nie s¡ sferyczne to najja±niej
powinny ±wieci¢ w opozycji, natomiast je»eli s¡ kulkami, to odbijaj¡
±wiatªo we wszystkich fazach jednakowo i, co potwierdza obserwacja,
we wszystkich fazach s¡ jednakowo jasne. Zdj¦cie, które referent poka-
zaª byªo robione w fazie 90� od Sªo«ca, gdzie indykatrysa rozpraszania
dawaªaby minimum blasku. Zebranie zako«czyªo si¦ o godz. 19:10.

ZN 629, 10 stycznia 1975. K. Kordylewski wygªosiª komunikat na-
ukowy zatytuªowany: ÿElementy Pyªowych Ksi¦»yców Ziemi oraz prawa
ruchu Pyªowych Ksi¦»yców Ziemi", wyznaczone z wizualnych obserwacji
wykonanych na Morzu Czerwonym w okresie od lipca do pa¹dziernika
1974.

W tym te» mniej wi¦cej czasie (1973-76) powstaje Obserwatorium
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w Roztokach Górnych w Bieszczadach, gªównie dzi¦ki wysiªkowi �zycz-
nemu paru zapalonych obserwatorów i ludzi z warsztatu OAUJ, te» mi-
ªo±ników Bieszczadów. Byªy tam idealne warunki do prowadzenia m.in.
obserwacji pyªowych satelitów Ziemi. Tam widziaªem swój cie« rzucany
od ±wiec¡cej Wenus. Obserwacji okolic punktów libracyjnych L4 i L5,
metodami nie tylko fotogra�cznymi, podj¡ª si¦ dr Maciej Winiarski.

ZN 647, 9 stycznia 1976. Dr Maciej Winiarski wygªosiª referat: ÿOb-
serwacje obiektów w punktach libracyjnych ukªadu Ziemia-Ksi¦»yc".

ZN 667, 2 grudnia 1977. Dr Maciej Winiarski wygªosiª referat : ÿWy-
niki obserwacji punktów libracyjnych ukªadu Ziemia-Ksi¦»yc".

Jak mi wiadomo, praca ta przedstawiona jako habilitacyjna, zosta-
ªa pozytywnie zaopiniowana przez Rad¦ Wydziaªu w UJ, ale nie prze-
szªa przez Centraln¡ Komisj¦ w Warszawie. Dyskutowali±my w tamtym
czasie z Maciejem zasadno±¢ powi¡zania daty obserwacji ksi¦»yców py-
ªowych, ze stanem aktywno±ci Sªo«ca, gdy» w czasie du»ej aktywno±ci
Sªo«ca, wiatr sªoneczny wywiewa i rozprasza pyªy gromadz¡ce si¦ w pu-
ªapkach L4 i L5, a w czasie spokojnego Sªo«ca znów si¦ one tam groma-
dz¡. W ka»dym razie, klisze Macieja czekaj¡ w OA UJ na zeskanowanie
do postaci cyfrowej, a materiaª obserwacyjny b¦dzie wtedy mo»na po-
wi¡za¢ z danymi o rozbªyskach i wietrze sªonecznym. Zatem nale»y mie¢
nadziej¦, »e brak poja±nie« w punktach libracyjnych L4 i L5, w czasie
du»ej aktywno±ci sªonecznej, to te» dobra wiadomo±¢.

W 1964 byªo minimum mi¦dzy cyklami XIX i XX aktywno±ci sªo-
necznej, w 1976 { minimum mi¦dzy cyklami XX i XXI oraz w 2019 {
minimum mi¦dzy cyklami XXIV i XXV. Podczas obserwacji Kordylew-
kiego w 1961 roku liczba Wolfa wynosiªa okoªo 70, w 1966 { okoªo 30,
w 1973 okoªo 40, a w 1974 okoªo 50. Pr¦dko±¢ wiatru sªonecznego nie
zawsze dobrze koreluje si¦ z liczb¡ Wolfa, ale dla pewno±ci trzeba by
si¦gn¡¢ po dane katalogowe w momentach obserwacji. Jest to w ka»-
dym razie materiaª na ciekaw¡ prac¦, zwi¡zan¡ z pyªowymi ksi¦»ycami
w ukªadzie Ziemia-Ksi¦»yc.

Mo»e kto± ch¦tny chciaªby po latach powtórzy¢ wypraw¦ statkiem
na Morze Czerwone, aby wykona¢ tam obserwacje pyªowych Ksi¦»yców
Kordylewskiego? Jest jednak podstawowa trudno±¢ { zupeªny brak oty
handlowej pod nasz¡, biaªo-czerwon¡ bander¡. W takim razie mo»e by
ponowi¢ obserwacje wykonywane przez Macieja Winiarskiego w Rozto-
kach Górnych? Niestety, to Obserwatorium ju» tam nie istnieje. Zatem
nie ma innego wyj±cia, trzeba tylko szuka¢ nowych mo»liwo±ci obserwa-
cyjnych.
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Bo»ena Kwitowska (de domo Szkulska)

Astronomia Nova

B¦d¡c studentk¡ astronomii na Wydziale Matematyki, Fizyki i Che-
mii Uniwersytetu Jagiello«skiego dowiedziaªam si¦ o prowadzonym przez
profesora Kazimierza Kordylewskiego Studium Astronautycznym pn.
ÿPyªowe Ksi¦»yce Ziemi".

Mªodzie«cza ciekawo±¢ ±wiata i zachwyt ÿniebem gwia¹dzistym" spra-
wiªy, i» zapisaªam si¦ i uczestniczyªam w zaj¦ciach Studium, odbywaj¡-
cych si¦ na jesieni 1975 roku przy ul. Kopernika, w niewielkim budynku
s¡siaduj¡cym z Collegium ‘niadeckiego. Program kursu, który zawieraª
si¦ w 7 posiedzeniach po 1.5 godz., obejmowaª metod¦ obserwacji wizu-
alnych, teori¦ ruchu, histori¦ bada« i konsekwencje naukowe. Po spotka-
niach uczestnicy otrzymywali zadanie domowe; poni»ej podaj¦ niektóre
polecenia, przepisane z wªasnych notatek (zachowaªam bowiem zeszyt
z wykªadami Studium, a tak»e efekty moich obserwacji).

Zadania:

1. ‘rednica pyªowego ksi¦»yca wynosi 50 000 km. Przyj¡¢ kul¦ o ta-
kiej ±rednicy i obliczy¢, ile jest pyªków w odlegªo±ci 1 km jeden od
drugiego.

2. Je»eli zaªo»y¢, »e ±rednica ka»dego pyªku wynosi 0.1 mm, to jak¡
powierzchni¦ zajm¡?

3. Obliczy¢ mas¦ pyªowego ksi¦»yca, przyjmuj¡c g¦sto±¢ 3 g=cm3.

4. Ile musiaªoby by¢ pyªków, aby obªok w swej ±rodkowej cz¦±ci byª
nieprze¹roczysty, a zatem odbijaª ±wiatªo caªkowicie i ±wieciª jak
Ksi¦»yc?
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‚wiczenia praktyczne:

1. Nanie±¢ skal¦ (� , � ) na mapk¦ milimetrow¡ i wykre±li¢ gwiazdy
Oriona o podanych wspóªrz¦dnych.

2. ÿPrzy pi¦knej pogodzie wyj±¢ pod goªe niebo, w miejscu ciemnym,
zabra¢ mapk¦, latark¦ i oªówek zwykªy. Zidenty�kowa¢ jasne gwiaz-
dy (pomijaj¡c planety), wedªug nich zorientowa¢ mapk¦ wzgl¦dem
pionu. Rozpozna¢ poszczególne gwiazdozbiory (...) Planet¦ Jowisza
prosz¦ wkre±li¢ na mapce (...) Podobnie po 15 grudnia z Marsem
(...)" { cytat ze streszczenia wykªadów pióra profesora Kordylew-
skiego.

Obserwacje przeprowadzaªam w Zakopanem i mimo, i» moje mieszka-
nie znajdowaªo si¦ w centrum miasta, to na pobliskiej Równi Krupowej
warunki do obserwacji byªy wy±mienite. Nikt wówczas jeszcze nie sªyszaª
o ÿMaªyszomanii" czy ÿSylwestrze marze«".

Fragment ¢wiczebnej mapki nieba rozdawanej uczestnikom Studium.

Sªuchaj¡c wykªadów profesora Kordylewskiego, wyczuwaªo si¦ ogrom-
n¡ pasj¦, zaanga»owanie Astronoma i zara¹liw¡ wr¦cz fascynacj¦. Oprócz
przekazywania konkretnej wiedzy, Profesor raczyª sªuchaczy barwnymi
opowie±ciami, m. in. o swoich pierwszych obserwacjach pyªowych ksi¦»y-
ców Ziemi na szczycie Šomnicy, o wyprawach z amatorami-obserwatorami
na statkach u wybrze»y Afryki, o potwierdzaj¡cych przewidywania wy-
nikach, przesªanych przez ameryka«skie orbitalne sªoneczne obserwato-
rium OSO-6.
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Fragment notatek spisanych przez autork¦ podczas wykªadów Kazimierza
Kordylewskiego, prowadzonych w ramach Studium.

Z profesorem Kordylewskim miaªam okazj¦ spotka¢ si¦ osobi±cie tak-
»e przy innej okazji. Byªam onie±mielona, ale i niezwykle zaszczycona,
»e po±wi¦ciª mi dªu»sz¡ chwil¦, gdy przyszªam podbi¢ swoj¡ legitymacj¦
Polskiego Towarzystwa Astronautycznego i ui±ci¢ skªadki czªonkowskie.
Przyj¡ª mnie w siedzibie Polskiej Akademii Nauk przy ul. Sªawkowskiej
i dªugo ze mn¡ rozmawiaª. Dowiedziaªam si¦ wówczas, »e przygotowany
jest do lotu w kosmos pierwszy Polak, co wi¦cej Profesor podaª mi jego
nazwisko! Czuªam si¦ wyj¡tkowo { ja studentka I czy II roku astrono-
mii, dyskutuj¡ca niemal»e po partnersku z wielkim Czªowiekiem; mimo
dziel¡cych nas ró»nic: wyksztaªcenia, wiedzy, wieku...

W marcu 1981 towarzyszyªam Profesorowi w jego ostatniej ziemskiej
drodze na Cmentarzu Rakowickim w Krakowie, nios¡c wieniec w dele-
gacji Obserwatorium Astronomicznego UJ.
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‘wiadectwo uko«czenia przez autork¦ Studium Astronautycznego.
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Autorka (w ±rodku) prezentuje Magdalenie i Bogdanowi Wszoªkom swoje pa-
mi¡tki z uczestnictwa w Studium Astronautycznym.
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Wªodzimierz Godªowski

Instytut Fizyki Uniwersytetu Opolskiego

Zanim osobi±cie zetkn¡ªem si¦ z docentem Kazimierzem Kordylew-
skim sªyszaªem o nim wiele i zapewne to równie» przyczyniªo si¦ do
rozwoju moich mªodzie«czych zainteresowa« astronomi¡. ›ona docen-
ta Kordylewskiego, Jadwiga, byªa blisk¡ przyjacióªk¡ mojej babci Zo�i
Godªowskiej. W zwi¡zku z tym w domu do±¢ cz¦sto poruszano tematy
astronomiczne, a w szczególno±ci problem pyªowych ksi¦»yców Ziemi.
Miaªem te» przyjemno±¢ pozna¢ osobi±cie pani¡ Jadwig¦ i sªucha¢ jej
opowie±ci o wyprawach, maj¡cych na celu obserwacyjne potwierdzenie
istnienia ksi¦»yców pyªowych. Zapami¦taªem z tego wtedy, »e ksi¦»y-
ce s¡ trudne do obserwacji i »eby je dobrze obserwowa¢ nale»y uda¢
si¦ w okolice równika. W praktyce, ze wzgl¦du na wysoki kurs dolara
w PRL, najªatwiej byªo to zorganizowa¢ ªaduj¡c ekspedycj¦ na jaki±
polski statek handlowy. W ten sam sposób je¹dziªy np. ekspedycje ar-
cheologiczne, o czym tak»e rozmawiaªo si¦ w naszym domu ze wzgl¦du
na to, »e mój ojciec, Kazimierz Godªowski, pomagaª w organizacji ta-
kich wypraw. Wyprawy te nie byªy zupeªnie bezpieczne { pami¦tam
opowiadanie pani Kordylewskiej jak ekspedycja, dokonuj¡c obserwacji
na brzegu Afryki, wpadªa w r¦ce ludo»erców i udaªo jej si¦ uwolni¢ tyl-
ko dzi¦ki szcz¦±liwemu trafowi. Kluczow¡ rol¦ odegraªo to, »e jednemu
z uczestników, mimo zwi¡zanych r¡k, udaªo si¦ uruchomi¢ latark¦ i jej
wª¡czanie i wyª¡czanie wywoªaªo takie wra»enie, »e ekspedycja zostaªa
uwolniona (czy te» udaªo si¦ jej samej uwolni¢).

Nieco pó¹niej, b¦d¡c ju» uczniem szkoªy podstawowej, chodziªem na
kursy docenta Kordylewskiego po±wi¦cone badaniom jego ksi¦»yców.
Kursy odbywaªy si¦ jeszcze w starym Obserwatorium UJ przy ul. Koper-
nika. Na tych kursach Docent przedstawiaª zarówno obserwacyjne do-
wody za istnieniem ksi¦»yców, jak i opisywaª kwesti¦ punktów libracji,
a tym samym teoretyczne podstawy istnienia obªoków Kordylewskiego.
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Kwestia ta budziªa kontrowersje, poniewa» liczni naukowcy pokazywa-
li, »e perturbacje ze strony Sªo«ca uniemo»liwiaj¡ istnienie w punktach
L4 i L5 trwaªych koncentracji pyªów. Kordylewski, opieraj¡c si¦ na swo-
ich obserwacjach ksi¦»yców pyªowych, kwestionowaª sªuszno±¢ tych prac,
i twierdziª, »e ksi¦»yce te, skoro s¡ obserwowane musz¡ by¢ trwaªe, co
niestety powa»nie zaszkodziªo idei istnienia pyªowych ksi¦»yców. Dzi±
wiemy (co zostaªo szczegóªowo omówione równie» na seminarium po-
±wi¦conemu Kazimierzowi Kordylewskiemu w Rzepienniku Biskupim,
2019), »e w rzeczywisto±ci ksi¦»yce pyªowe Ziemi nie s¡ stabilne, a mo-
»emy je obserwowa¢ dlatego, »e ci¡gle s¡ zasilane nowymi ziarnami pyªu.
W zwi¡zku z tym ich jasno±¢ zmienia si¦ w czasie i zale»y od aktywno±ci
sªonecznej co powoduje dodatkowe problemy obserwacyjne.

Na wspomnianych kursach Kazimierz Kordylewski wyja±niaª nam
równie», dlaczego s¡ problemy z obserwacjami pyªowych ksi¦»yców
i w konsekwencji, dlaczego s¡ one najlepiej widoczne w stre�e okoªo-
równikowej. Punkty Lagrange'a le»¡ na orbicie Ksi¦»yca w odlegªo±ci
60 stopni od niego, a ten obszar, jak pokazaª Kordylewski, rzadko jest
widoczny na tle dostatecznie ciemnego nieba. Poniewa» obserwowane
obiekty byªy rozci¡gªe oraz miaªy maª¡ jasno±¢ powierzchniow¡ i w re-
zultacie byªy bardzo sªabo widoczne, Kordylewski zaproponowaª ory-
ginaln¡ metod¦ obserwacyjn¡. Ide¡ byªo prowadzenie obserwacji przez
zespóª obserwatorów, niekoniecznie (a nawet z reguªy nie) profesjonal-
nych astronomów, których nie informowaª, gdzie dokªadnie winien si¦
znajdowa¢ pyªowy ksi¦»yc. Kazaª im obserwowa¢ szerszy, ni» poszuki-
wany obiekt, rejon nieba i nast¦pnie zaznacza¢ na mapie miejsca, gdzie
obserwator widzi poja±nienia. Oczywi±cie my na kursie nie dokonywali-
±my obserwacji optycznych rzeczywistych rejonów nieba, ale mieli±my do
dyspozycji zdj¦cia. Potem braª te mapy i wyznaczaª obszar, gdzie wi¦k-
szo±¢ obserwatorów co± zauwa»yªo. I okazywaªo si¦, »e nawet w naszej
grupie zupeªnie nieprzeszkolonych ÿobserwatorów" zaznaczano ten ob-
szar, gdzie pyªowy ksi¦»yc powinien si¦ rzeczywi±cie znajdowa¢. Metoda
ta byªa nowatorska i jej skuteczno±¢ jest oczywi±cie dyskusyjna. Trze-
ba jednak zauwa»y¢, »e na tej samej zasadzie opiera si¦ obecnie szereg
nowoczesnych projektów astronomicznych np. Galactic Zoo (w tym pro-
jekcie chodzi o klasy�kacj¦ typów morfologicznych odlegªych galaktyk {
poniewa» nie ma do tej pory dobrze dziaªaj¡cych algorytmów kompute-
rowych pomysª polegaª na tym by obiekty te ogl¡daªa grupa obserwato-
rów { niekoniecznie profesjonalnych astronomów { i na podstawie tych
ogl¦dzin wpisywali oni ÿswoje typy", nast¦pnie do katalogu wpisuje si¦
typ ustalony wi¦kszo±ci¡ gªosów).
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Zapami¦taªem jednak równie», »e Docent nie ograniczaª si¦ tylko do
dowodów ze swoich obserwacji. Dowodem, który mnie osobi±cie przeko-
naª, byªy prezentowane przez niego wyniki obserwacji przeciw±wiecenia
dokonane na stacji kosmicznej Skylab. Przyrz¡dy stacji Skylab mierzy-
ªy jasno±¢ przeciw±wiecenia. Chodziªo o to, »e zarówno przeciw±wiece-
nie, jak i ksi¦»yce pyªowe s¡ obiektami rozci¡gªymi, dlatego te», kiedy
ksi¦»yc pyªowy przechodziª przez przeciw±wiecenie mo»na byªo zaob-
serwowa¢ znacz¡ce poja±nienie jego jasno±ci (Kordylewski ju» wcze±niej
oceniª jasno±¢ pyªowego ksi¦»yca jako okoªo poªow¦ jasno±ci przeciw±wie-
cenia). Obserwacje przeciw±wiecenia normalnie s¡ trudne i dlatego wªa-
±nie istotne byªy badania wykonane na stacji kosmicznej. Niestety ten
argument nie zostaª w tamtym czasie odpowiednio doceniony. Jakie byªy
tego przyczyny? Poza opisanym wy»ej faktem, »e Kordylewski upieraª
si¦ przy stabilno±ci ksi¦»yców pyªowych, podczas gdy teoretycznie wyka-
zano jej niemo»liwo±¢, zaszªa jeszcze druga okoliczno±¢. Otó» Kazimierz
Kordylewski bardzo prze»ywaª krytyk¦ oraz niedowierzanie wobec jego
wyników obserwacyjnych (obserwacje byªy dokonywane gªównie okiem
nieuzbrojonym, a Docent byª znakomitym obserwatorem, o bardzo czu-
ªym oku, i cz¦sto inni obserwatorzy nie widzieli tego co on). W zwi¡zku
z tym, kiedy jego obserwacje wskazywaªy, »e pyªowe ksi¦»yce odchylaj¡
si¦ od poªo»enia punktów libracji zacz¡ª rysowa¢ ich orbity nie przecho-
dz¡ce przez te punkty i zacz¡ª twierdzi¢, »e ksi¦»yce pyªowe nie maj¡ nic
wspólnego z libracyjnymi punktami L4 i L5. Zapowiadaª nawet, »e na
podstawie tych obserwacji wprowadzi ÿnowe prawa Keplera". Oczywi±cie
przyczyniªo si¦ to tylko do kompromitacji caªej koncepcji a do tego, »e
na pi¦¢dziesi¡t lat przestano spraw¦ traktowa¢ powa»nie. Prawa Keplera
wynikaj¡ z praw grawitacji i ich mody�kacja wymagaªaby mody�kacji
teorii grawitacji. Przyczyna odchyle« pozycji pyªowych ksi¦»yców Ziemi
od pozycji punktów L4 i L5 staªa si¦ jasna caªkiem niedawno.

Otó» ostatnio istnienie ksi¦»yców pyªowych zostaªo potwierdzone
przez prace zespoªu w¦gierskiego (Sl��z-Balogh, Barta, Horv�ath, 2018,
MNRAS 480, 5550-5559). Obserwowali oni za pomoc¡ �ltrów polaryza-
cyjnych ÿpodejrzane" obszary nieba, mogli wi¦c stosunkowo ªatwo zaob-
serwowa¢ ±wiatªo odbite od ksi¦»yców pyªowych. I okazaªo si¦, »e rzeczy-
wi±cie pozycje tych obiektów odchylaj¡ si¦ od punktów libracji L4 i L5

ale przyczyny tego s¡ zupeªnie ró»ne od tych, które postulowaª w latach
siedemdziesi¡tych Kordylewski. W latach siedemdziesi¡tych XX wieku
uwa»ano, »e problem ksi¦»yców pyªowych jest to po prostu klasyczny
ograniczony problem trzech ciaª. Tymczasem obªok pyªowy skªada si¦
nie z jednego ciaªa, ale z wielu ziaren pyªu. Czyli mamy do czynienia
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z problemem N ciaª, z których dwa s¡ masywne a pozostaªe maj¡ mas¦
d¡»¡c¡ do zera. Symulacje takiego ÿograniczonego" problemu N ciaª
(z mas¡ N-2 ciaª zbli»on¡ do zera) przeprowadzone przez zespóª w¦gier-
ski pokazaªy, »e w takiej sytuacji poªo»enie obªoku pyªowego faktycznie
b¦dzie oscylowaªo wokóª punktów L4 i L5 ograniczonego problemu trzech
ciaª. Czyli wynik Kordylewskiego, »e poªo»enia ksi¦»yców pyªowych od-
chylaj¡ si¦ od punktów L 4 i L5, jest argumentem za (a nie przeciw) po-
prawno±ci¡ jego obserwacji. Nasuwa si¦ tutaj uwaga natury ogólnej. Cza-
sem zdarza si¦, »e obserwator czy te» eksperymentator otrzyma wyniki
dziwne i zdaj¡ce si¦ odbiega¢ od panuj¡cych teorii i ich przewidywa«. Za-
zwyczaj, je±li chce si¦ opublikowa¢ taki wynik, trzeba przedstawi¢ jakie±
proponowane wyja±nienie tego rezultatu. Prowadzi to do sytuacji, w któ-
rych wymusza si¦ na autorach przedstawienie jakiej± czasami wariackiej
hipotezy tylko po to, by takie wyja±nienie znalazªo si¦ w pracy. Tymcza-
sem cz¦sto lepiej byªoby powstrzyma¢ si¦ od tego i po prostu napisa¢:
wyniki otrzymaªem jakie otrzymaªem i jestem przekonany, »e nie s¡ one
wynikiem poczynionych bª¦dów, ale ÿsprawa wyja±nienia otrzymanych
rezultatów wymaga dalszych bada«", co jak wiadomo przetªumaczone
na j¦zyk potoczny oznacza ÿabsolutnie nic z tego nie rozumiem". Moim
zdaniem, gdyby tak post¡piono w przypadku pyªowych ksi¦»yców Ziemi,
to ta problematyka nie zostaªaby zdyskredytowana na prawie póª wieku.

Kiedy w roku 1978 rozpocz¡ªem studia astronomii w UJ docent Kor-
dylewski byª ju» na emeryturze. Poniewa» byª osob¡ nietuzinkow¡, bu-
dziª »ywe kontrowersje w±ród pracowników do tego stopnia, »e ich echo
docieraªo nawet do mªodych studentów, takich jak ja { niezale»nie od
tego, »e informacje o pewnych bardzo niesympatycznych koniktach do-
tarªy do mnie lata wcze±niej, poniewa» zapami¦taªem je z rozmów prowa-
dzonych przez pani¡ Kordylewsk¡ z innymi paniami goszcz¡cymi u mojej
babci { nie byªem wi¦c nimi zdziwiony. Podej±cie ówcze±nie pracuj¡cych
w Obserwatorium (mieszcz¡cym si¦ ju» w Forcie Skaªa) pracowników by-
ªo skrajnie ró»ne. Z jednej strony zapami¦taªem pogardliwe oczekiwanie
jednego z pracowników na zwolnienie przez docenta Kordylewskiego po-
koju, do którego ci¡gle miaª prawo jako emerytowany samodzielny pra-
cownik Obserwatorium, szydz¡cego, »e: ÿco w obecnej sytuacji nast¡pi
jak zemrze". Z drugiej jednak strony np. dr Maciej Winiarski mówiª nam
na zaj¦ciach o osi¡gni¦ciach Kordylewskiego. Mi¦dzy innymi opowiadaª
nam, »e docent Kordylewski na podstawie swoich bada« twierdziª, »e ma-
sa Galaktyki jest wi¦ksza ni» ówcze±nie uwa»ano. Kordylewski otrzymaª
te wyniki w nast¦puj¡cy sposób. Jako znakomity obserwator zajmowaª
si¦ mi¦dzy innymi wyznaczaniem wykresu O-C (minimum obserwowane
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minus kalkulowane) dla gwiazd podwójnych za¢mieniowych. Z tempa
zmian tego wykresu w czasie mo»na wyznaczy¢ przyspieszenie z jakim
dany ukªad gwiazd podwójnych porusza si¦ wzgl¦dem Sªo«ca. Znaj¡c
przy tym wspóªrz¦dne galaktocentryczne ukªadów i ich odlegªo±ci mo»-
na byªo zmapowa¢ przyspieszenia do±rodkowe (wzgl¦dem centrum Ga-
laktyki) obserwowanych ukªadów. Z prac Kordylewskiego wynikaªo, »e
przyspieszenia ukªadów wzgl¦dem Sªo«ca, a tym samym przyspieszenia
do±rodkowe ukªadów, s¡ wi¦ksze ni» oczekiwano, co automatycznie ozna-
czaªo, »e masa Galaktyki jest wi¦ksza ni» ówcze±nie uwa»ano. Byªa to
antycypacja istnienia ciemnej materii w dysku Galaktyki. Warto w tym
miejscu podkre±li¢, »e byªo to wiele lat przed przeªomowymi pracami Ve-
ry Rubin dotycz¡cymi istnienia pªaskiej krzywej rotacji w galaktykach
(a nawet wcze±niej, ni» jej prace dotycz¡ce efektu Rubin-Forda), które
przekonaªy uczonych o istnieniu ciemnej materii. W tym czasie temat
ciemnej materii byª tak niepopularny i kontrowersyjny (istnienie ciem-
nej materii postulowaª co prawda ju» w 1933 Fritz Zwicky na podstawie
bada« pr¦dko±ci radialnych galaktyk w gromadach, ale tych jego wyni-
ków nikt nie traktowaª wówczas powa»nie), »e te prace Kordylewskiego
nie spotkaªy si¦ z praktycznie »adnym zainteresowaniem ani akceptacj¡.
A szkoda, bo w innym przypadku badania nad ciemn¡ materi¡ zacz¦ªyby
si¦ znacznie wcze±niej.

Kazimierz Kordylewski byª znany nie tylko z oryginalnych pomysªów
i hipotez naukowych, ale i z popierania rozmaitych oryginalnych i nie-
standardowych dziaªa«. Pragn¦ tu wspomnie¢ dwa aspekty takich dzia-
ªa«. Pierwszy z nich jest maªo znany, ale wydaje mi si¦, »e dobrze cha-
rakteryzuje podej±cie Kordylewskiego. Otó» z opowiada« pani Jadwigi
Kordylewskiej pami¦tam, »e rodzina Kordylewskich byªa zainteresowa-
na kwesti¡ Esperanto. W rezultacie syn Docenta, Leszek Kordylewski,
braª udziaª w jakim± spotkaniu Esperantystów (o ile pami¦tam to albo
w Polsce, albo za granic¡, ale blisko Polski). I zdobyª tam (ju» nie pami¦-
tam dokªadnie w jaki sposób { prawdopodobnie wygraª jaki± konkurs)
jakie± pieni¡dze i od razu wpªaciª je jako wpisowe na Zjazd Esperan-
tystów w Japonii!!! Kazimierz Kordylewski nie tylko nie zganiª syna za
samowolne zadysponowanie stosunkowo du»¡ kwot¡ i kiedy trzeba byªo
jeszcze do Japonii dojecha¢ { a nie byªo to wtedy proste { ojciec pomógª
zorganizowa¢ mu t¦ podró» oraz pokryª jej koszty. I to w sposób bardzo
oryginalny, cho¢ w tamtych czasach logiczny, mianowicie poprzez podró»
kolej¡ transsyberyjsk¡, a nast¦pnie promem do Japonii.

Druga sprawa jest bardziej znana. Jeszcze w latach pi¦¢dziesi¡tych
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Kazimierz Kordylewski zaanga»owaª si¦ w tworzenie Krakowskiego Od-
dziaªu nowo powstaªego Towarzystwa Astronautycznego (którego byª
potem dªugoletnim prezesem). Z tej racji odegraª znacz¡c¡ rol¦ we wspie-
raniu polskiego programu rakietowego, realizowanego przez Jacka Wal-
czewskiego. Rol¦ Kordylewskiego opisaª profesor Walczewski w swoim
eseju ÿDocent Kordylewski i fenomen entuzjazmu" (w niniejszej ksi¡»-
ce, str. 65). Postaw¦ Kazimierza Kordylewskiego wspaniale opisuje cytat
z tego eseju: ÿA jednak Prezes nie tylko nie staraª si¦ ÿsprowadzi¢ na
Ziemi¦" tych, którzy w jego Towarzystwie zakªadali Sekcj¦ Mechaniczn¡
i mówili o budowie rakiet, ale dodawaª im ducha, zach¦caª, popieraª na
wszelki dost¦pny sobie sposób. Wierzyª. Chwilami wydawaªo mi si¦, »e
wierzyª nawet bardziej, ni» my."

Ale oczywi±cie Kordylewski nie ograniczyª si¦ do wsparcia moralne-
go. Wraz ze skarbnikiem Towarzystwa, in»ynierem Markiem Kibi«skim,
zdobywaª ±rodki �nansowe na budow¦ pierwszej rakiety do±wiadczal-
nej oraz zorganizowaª darmowe wykonanie urz¡dzenia laboratoryjnego
niezb¦dnego do dokonania niezb¦dnych prób. Prost¡ konsekwencj¡ byª
jego udziaª w wystrzeleniu pierwszej rakiety na Pustyni Bª¦dowskiej 10
pa¹dziernika 1958 roku, gdzie peªniª osobi±cie funkcj¦ obserwatora na
jednym z punktów pomiarowych.

Na zako«czenie pragn¦ zaª¡czy¢ jeszcze jedno wspomnienie o dzia-
ªalno±ci Kazimierza Kordylewskiego w Polskim Towarzystwie Astronau-
tycznym. Otó» Towarzystwo organizowaªo (lub raczej wspóªorganizowa-
ªo, ale innych ewentualnych wspóªorganizatorów nie pami¦tam) konkurs
po±wi¦cony szeroko rozumianej astronautyce. Nagrod¡ (ju» nie pami¦-
tam czy tylko dla zwyci¦zców, czy jak mi si¦ wydaje dla wszystkich �na-
listów) byª wyjazd na kosmodrom Bajkonur, co dla normalnych ±mier-
telników oczywi±cie nie byªo mo»liwe. Oczywi±cie byªo to trudne, ale
jakie» zainteresowanie wywoªaªo! Rywalizacja byªa ogromna i poziom
przygotowania uczestników bardzo wysoki. Ja w póª�nale krakowskim
miaªem caªkiem niezªy wynik i zaj¡ªem drugie czy trzecie miejsce, ale do
awansu do �naªu to nie wystarczyªo, bo na to trzeba byªo odpowiedzie¢
poprawnie na prawie wszystkie bardzo trudne pytania. W rezultacie ten
konkurs zach¦ciª wielu mªodych ludzi do zainteresowania si¦ astronauty-
k¡. Mo»na tylko »aªowa¢, »e w nast¦pnych latach ten trend opadª i do tej
pory nie polecieli±my jeszcze nawet na Marsa, mimo »e wyprawa zaªo-
gowa na Czerwon¡ Planet¦, wedªug projektu von Brauna, byªa caªkiem
realnie planowana na rok 1980! Ale to ju» inna historia.
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Astronomka Jadwiga Kordylewska

1906-1977

Ró»a Szafraniec

(Wspomnienie autorki opublikowane w Uranii nr 7=1977, str. 220)

Nie mog¦ oprze¢ si¦ potrzebie napisania swoich spostrze»e« o nie-
przeci¦tnej pracy kobiety-astronoma Jadwigi Kordylewskiej, z domu Pa-
j¡k. Byªa pierwsz¡ kobiet¡-astronomem w Obserwatorium Krakowskim.
Mieszkaªam w s¡siedztwie jej rodziny blisko 30 lat w budynku Obser-
watorium Astronomicznego w Krakowie przy ul. Kopernika 27. Z tego
wzgl¦du prawie codziennie spotykaªam pani¡ Kordylewsk¡ na schodach
czy na ulicy, a w pogodne noce wiele czasu sp¦dzaªy±my razem na ob-
serwacjach astronomicznych w kopule lub na tarasie. Pani Kordylewska
bowiem, mimo »e nie byªa etatow¡ pracowniczk¡, wiele czasu po±wi¦-
caªa pracy astronomicznej. Szukaªa pilnie komet, obserwowaªa przeloty
sputników w ramach istniej¡cej wówczas Komisji Sputnikowej w Ob-
serwatorium, obserwowaªa zakrycia gwiazd przez Ksi¦»yc i ewentualne
pojawiaj¡ce si¦ niezwykªe zjawiska, jak zorze polarne, czy komety. Miaªa
zawsze na to czas, mimo pracy w domu i wychowywania czworga dzie-
ci. Mieszkaj¡c obok, przez dziel¡ce mieszkania drzwi, znaªam rodzin¦
pani Jadwigi i zawsze stawiaªam za przykªad ideaªu rodziny. Ale pani
Kordylewska nie tylko obserwowaªa, ale równie» opracowywaªa obser-
wacje. Ma wiele prac drukowanych dotycz¡cych opracowa« obserwacji
gwiazd za¢mieniowych, referowanych na Zjazdach Polskiego Towarzy-
stwa Astronomicznego, którego byªa czªonkiem. Ma te» wielki wkªad
pracy w wydawanych Rocznikach Astronomicznych Obserwatorium Kra-
kowskiego. W ostatnim za± dziesi¡tku lat wspóªpracowaªa bardzo pilnie
w dokonanych odkryciach swego m¦»a. My±l¦ o Pyªowych Ksi¦»ycach
Kordylewskiego. Razem z m¦»em wyje»d»aªa na obserwacje w kraju i za
granic¦. Trzykrotnie uczestniczyªa w ekspedycjach do Afryki dla obser-
wacji Pyªowych Ksi¦»yców. W roku 1973, mimo »e bardzo ¹le si¦ czuªa
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(cierpiaªa na nerki), wzi¦ªa jednak udziaª w wyprawie. Choroba w dro-
dze min¦ªa, a wyprawa wróciªa z sukcesami obserwacyjnymi.
Zawsze, ostatnio w 1976 r., towarzyszyªa m¦»owi do Bukowiny Tatrza«-
skiej { tam byªa lepsza pogoda { na obserwacje zakry¢ Jowisza przez
Pyªowe Obªoki. Dopiero w ko«cu stycznia 1977 r. czuªa si¦ ¹le i to byª
jej pierwszy opuszczony okres obserwacyjny. Mo»e to spowodowaªo za-
waª serca u zapalonej obserwatorki, który w poª¡czeniu z chorob¡ nerek
w ci¡gu kilku dni zgasiª jej »ycie dnia 1 lutego 1977 r. w wieku 71 lat.
Mimo tego wieku pani Kordylewska byªa zawsze sprawna i ruchliwa.
Nie widziaªam wi¦kszej zmiany w jej sprawno±ci przez te 30 lat znajo-
mo±ci. A ju» od pocz¡tku mojego pobytu w Obserwatorium, to jest od
1947 r., miaªam podziw dla jej pracy spoªecznej. Mówiªam o pani Kor-
dylewskiej, »e to urodzona spoªeczniczka. Harcmistrzyni, braªa czynny
udziaª w zebraniach i pochodach. Cz¦sto spotykaªam j¡ w mundurze
harcerskim. A harcerstwo { to przecie» najwy»szy stopie« dziaªalno±ci
spoªecznej. Nale»aªa do ró»nych Towarzystw, a w wielu z nich anga-
»owaªa si¦ czynnie, nie ograniczaj¡c si¦ tylko do pªacenia skªadek, jak
czyni to wi¦kszo±¢ czªonków. I tak w Polskim Towarzystwie Miªo±ników
Astronomii (otrzymaªa honorow¡ odznak¦) do 1952 r. byªa Czªonkiem
Zarz¡du. W Polskim Towarzystwie Astronautycznym peªniªa funkcj¦ se-
kretarza Zarz¡du. W Towarzystwie Esperantystów przez wiele lat, a» do
ko«ca »ycia, byªa Czªonkiem Zarz¡du oraz sprawowaªa inne czynno±ci:
np. byªa czªonkiem Komisji przy egzaminach kursantów. Mam ÿAtesto
Nro 1016" z uko«czenia podstawowego kursu j¦zyka esperanto z pod-
pisem { Jadwiga Kordylewska { jako czªonek Komisji egzaminacyjnej.
Ucz¦szczaªa na wszystkie zebrania i braªa udziaª we wszystkich Zjazdach
Towarzystw, do których nale»aªa. Cechowaª j¡ rzadko spotykany zapaª
do pracy spoªecznej i niezwykªa wytrwaªo±¢. Nie szcz¦dziªa siª i trudu
dla podejmowanych przedsi¦wzi¦¢ naukowych.

Nie mog¦ pomin¡¢ w tym fragmentarycznym przedstawieniu dziaªal-
no±ci Jadwigi Kordylewskiej wyra»enia wdzi¦czno±ci za rady i pomoc
udzielan¡ mi w wielu wypadkach. To, co napisaªam, to tylko niepeªna
charakterystyka. Nie sposób poda¢ wszystkich wydarze« z okresu 30 lat
znajomo±ci i wspóªpracy. Chodzi mi tylko o podkre±lenie jej zapaªu do
pracy i rzadko spotykanej pasji w dziaªalno±ci spoªecznej. Swoj¡ dzia-
ªalno±ci¡ zapewniªa sobie trwaª¡ pami¦¢!
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Kazimierz Kordylewski { patronem MOA

Monika Ma±laniec

Mªodzie»owe Obserwatorium Astronomiczne im. Kazimierza Kordylewskiego

w Niepoªomicach

W 2004 roku patronem Mªodzie»owego Obserwatorium Astronomicz-
nego (MOA) zostaª legendarny astronom krakowski { profesor Kazimierz
Kordylewski. Zostaª on wybrany na patrona naszej placówki przede
wszystkim z powodu jego pasji w zakresie popularyzacji astronomii.
Mªodzie» przychodz¡ca do MOA ma mo»liwo±¢ pogª¦bienia swoich zain-
teresowa« uczestnicz¡c w zaj¦ciach z zakresu popularyzacji astronomii
i astronautyki oraz nauk �zycznych i informatycznych. Do dyspozycji
uczniów mamy planetarium, gdzie oferujemy, nawet w niepogod¦, obraz
nieba gwia¹dzistego, wy±wietlany bezpo±rednio na kopule planetarium
za pomoc¡ projektora ZKP-1 oraz rzutników multimedialnych klasy HD.
Pokazy te s¡ bogato ilustrowane obrazami i d¹wi¦kami oraz uzupeªniane
�lmami edukacyjnymi i symulacjami komputerowymi, przedstawiaj¡cy-
mi najnowsze rezultaty obserwacji teleskopowych Wszech±wiata. Nasza
dziaªalno±¢ statutowa znacznie wykracza poza podstaw¦ programow¡
wychowania przedszkolnego i ksztaªcenia ogólnego mªodzie»y.

Kazimierz Kordylewski krakowianinem zostaª z wyboru! Astronomi¦,
któr¡ zainteresowaª si¦ od dzieci«stwa, studiowaª od 1922 r. w Uniwer-
sytecie Pozna«skim, po czym w 1924 r. przeniósª si¦ na dalsze studia do
Krakowa, na Uniwersytet Jagiello«ski. Uzyskaª od razu stanowisko asy-
stenta w Obserwatorium Astronomicznym UJ, kierowanym wtedy przez
prof. Tadeusza Banachiewicza.

W 1925 r. Kazimierz Kordylewski, jeszcze jako student, odkryª
w gwiazdozbiorze Kruka nieznan¡ do tej pory gwiazd¦ zmienn¡ nazwan¡
pó¹niej T Corvi. W swojej karierze naukowej zajmowaª si¦ wieloma rze-
czami w astronomii. Robiª i doskonaliª obliczenia z zakresu mechaniki
nieba, organizowaª ekspedycje na caªkowite za¢mienia Sªo«ca, obserwo-
waª gwiazdy zmienne i opracowywaª te obserwacje, zasªyn¡ª w ±wiecie
jako odkrywca i nieugi¦ty badacz pyªowych satelitów=ksi¦»yców Ziemi.
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Ksi¦»yce te, to obªoki pyªowo-gazowe, powstaªe jako zag¦szczenia mate-
rii mi¦dzyplanetarnej w punktach libracyjnych ukªadu Ziemia-Ksi¦»yc.
Znajduj¡ si¦ one w tzw. punktach Lagrange'a L4 i L5 [1]. Ksi¦»yce py-
ªowe s¡ wyj¡tkowo trudne do obserwacji ze wzgl¦du na swoj¡ bardzo
maª¡ jasno±¢ powierzchniow¡, a ich g¦sto±¢ zale»y najprawdopodobniej
od aktywno±ci Sªo«ca.

W Polsce najwi¦kszy rozgªos przyniósª profesorowi Kordylewskiemu
nadawany codziennie przez Polskie Radio przez kilkadziesi¡t lat ÿSy-
gnaª czasu". Kordylewski opracowaª scenariusz audycji, w której d¹wi¦k
oznaczaj¡cy godzin¦ 12:00 nadawany byª z obserwatorium w Krakowie.
Po raz pierwszy sªuchacze Polskiego Radia usªyszeli j¡ 12 lutego 1946
r. Z Obserwatorium Krakowskiego popªyn¡ª w eter { wystukiwany klu-
czem do nadawania alfabetem Morse'a { sygnaª, a nast¦pnie odegrano
hejnaª z wie»y Ko±cioªa Mariackiego.

Niekonwencjonalnymi dziaªaniami zaskakiwaª ludzi. Wiele z nich zo-
staªo szczegóªowo omówionych przez innych autorów w niniejszej ksi¡»-
ce. Jako zawzi¦ty obserwator, niezrównany popularyzator astronomii
i astronautyki, zawsze kompetentny, »yczliwy i serdeczny, ten bodaj»e
jeden z ostatnich astronomów{romantyków, zyskaª sobie ogromn¡ sym-
pati¦ wspóªczesnych i potomnych. Oddziaªywaª dydaktycznie wedªug
dewizy: ÿbawi¡c { uczy¢, a ucz¡c { bawi¢". Wedªug niego, astronomi¡
nale»y si¦ zajmowa¢ przede wszystkim w gª¦bokim poczuciu peªnienia
doniosªej misji, nie za± dla zysku. Jeste±my w MOA dumni ze swojego
Patrona i staramy si¦ w swoich dziaªaniach by¢ jego godnymi na±ladow-
cami.

Literatura

[1] Krzysztof Gªód, 2020, AAN, 1, 95 (wersja elektroniczna pisma dost¦pna jest pod
linkiem: http://www.oa.uj.edu.pl/pbl/AAN/AAN6.pdf)
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Cz¦±¢ trzecia

Prace naukowe dotycz¡ce obªoków pyªowych Kordylewskiego
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Przegl¡d literatury dotycz¡cej ÿKsi¦»yców

Kordylewskiego", opublikowanej w latach

1961-1970

Marek Jamrozy

Obserwatorium Astronomiczne, Uniwersytet Jagiello«ski w Krakowie

Astronomia Nova

Wst¦p

W niniejszym artykule pochylam si¦ nad literatur¡ z lat 1961-1970,
dotycz¡c¡ zagadnienia pyªowych ksi¦»yców Ziemi odkrytych przez profe-
sora Kazimierza Kordylewskiego. Charakteryzuj¦ publikacje, które uka-
zaªy si¦ w czasopismach naukowych i popularnonaukowych, a tak»e krót-
kie doniesienia naukowe. Omawiany przedziaª czasowy, ze wzgl¦du na
aktywno±¢ profesora Kordylewskiego oraz innych badaczy, mo»na po-
dzieli¢ na dwa okresy: pierwszy który cechuje si¦ bardzo du»¡ aktyw-
no±ci¡ Odkrywcy pyªowych ksi¦»yców Ziemi i obejmuje lata 1961-1962,
drugi, charakteryzuj¡cy si¦ du»¡ aktywno±ci¡ innych autorów { szcze-
gólnie ameryka«skich, obejmuje czas od roku 1966 do 1970.

Lata 1961-1962

Fundamentalnym jest artykuª Kazimierza Kordylewskiego sygnowa-
ny na 2 maja 1961 r., który ukazaª si¦ w ÿActa Astronomica" (Kordy-
lewski, 1961a). Autor opisuje w nim wyniki swoich obserwacji przepro-
wadzonych na szczycie Kasprowego Wierchu w 1961 r. Na kliszach na-
±wietlonych 6 marca (obszar gwiazdozbioru Lwa) oraz 6 kwietnia (obszar
gwiazdozbioru Panny) i zorientowanych na pole w pobli»u trójk¡tnego
punktu libracyjnego ukªadu dwóch ciaª Ziemia-Ksi¦»yc, L5, po dziesi¦-
ciu latach nieudanych prób ich sfotografowania, dostrzega na kliszach
dwa rozmyte obªoki libracyjne (oddalone o kilka stopni od L5). Artykuª
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zostaª napisany w j¦zyku niemieckim. Wydaje mi si¦, »e profesor Kor-
dylewski zdaj¡c sobie spraw¦ z ograniczonego zasi¦gu czasopisma oraz
j¦zyka publikacji postanowiª równie» w inny sposób zaciekawi¢ ±rodowi-
sko naukowe swoim odkryciem. Do ÿCyrkularza Mi¦dzynarodowej Unii
Astronomicznej" (ang. International Astronomical Union, IAU), docie-
raj¡cego do prawie wszystkich instytucji astronomicznych na ±wiecie,
b¦d¡cego ÿastronomicznym telegramem naukowym" wysªaª w 1961 ro-
ku dwie notatki. W pierwszej, z 23 maja (Kordylewski, 1961b), na trzech
stronach telegramu donosiª o swoim odkryciu pyªowego ksi¦»yca Ziemi
wokóª punktu libracyjnego L5. Podaª tam równie» efemerydy (do ko«ca
1961 r.) punktów Lagrange'a: L4 i L5. W drugim ÿtelegramie" z 3 listo-
pada (Kordylewski, 1961c) opisane s¡ skrótowo wyniki obserwacji wizu-
alnych, fotogra�cznych i fotoelektrycznych okolic punktu L4 wykonane
na Kasprowym Wierchu w drugiej poªowie wrze±nia. Oba cyrkularze s¡
prezentowane na Rys. 1 i 2.

W roku 1961 ukazuj¡ si¦ trzy notatki redakcyjne, a w 1962 { jedna:
wszystkie w ameryka«skim czasopi±mie ÿSky and Telescope" (S&T) do-
tycz¡ odkrycia Kordylewskiego. W pierwszej z nich, zatytuªowanej ÿNew
Natural Satellites of the Earth?" (S&T, 1961a), sporz¡dzonej w opar-
ciu o cyrkularz IAU 1760, pojawia si¦ sformuªowanie ÿKordylewski's
clouds". Druga notatka, znacznie dªu»sza od pierwszej (zajmuj¡ca ok.
80% strony formatu A4; A&T, 1961b) i zatytuªowana ÿMore About the
Earth's Cloud Satellites" jest w gªównej mierze oparta na li±cie Profe-
sora, wysªanym do Smithsonian Astrophysical Observatory i do S&T.
W notatce tej pojawia si¦ wiele ciekawych szczegóªów wcze±niej nie pu-
blikowanych. Dowiadujemy si¦ z niej, m. in., »e Kordylewskiemu udaªo
si¦ po raz pierwszy dostrzec (ÿgoªym okiem") sªab¡ po±wiat¦ w po-
bli»u trójk¡tnych punktów libracyjnych ukªadu Ziemia-Ksi¦»yc ju» na
pocz¡tku pa¹dziernika 1956 roku. Dalej czytamy, »e w dogodnym cza-
sie Smithsonian Astrophysical Observatory przyst¡pi do fotogra�cznych
obserwacji obªoków. Pojawia si¦ równie» zach¦ta dla miªo±ników astro-
nomii, do±wiadczonych w obserwacjach tzw. przeciw±wiecenia (niem. ge-
genschein; wzrost jasno±ci po±wiaty wyst¦puj¡cej w ekliptyce w miejscu
przeciwlegªym Sªo«cu, b¦d¡cej efektem rozpraszania ±wiatªa na materii
pyªowej) do obserwacji obªoków wokóª punktów libracyjnych. Ostatnia
notatka z 1961 roku (S&T, 1961c), zatytuªowana ÿCloud Satellite of the
Earth" jest oparta o cyrkularz IAU 1779. W notatce podano informacj¦,
»e Kasprowy Wierch le»y w Czechosªowacji, powielaj¡c tym samym po-
myªk¦ z notatki poprzedniej. W notce z 1962 roku (S&T, 1962) profesor
Kordylewski podaje efemerydy dla punktu L4 dla 4, 5 i 6 grudnia oraz
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warunki widzialno±ci dla okolic miasta Flagsta� (Arizona, USA).

Lata 1966-1970

Kolejne doniesienia S&T o obªokach Kordylewskiego pojawiaj¡ si¦
dopiero w maju 1966 roku (S&T, 1966; ÿCloud Satellites Reobserved").
W notatce autorstwa J. W. Simpsona z Lockheed Missiles and Spa-
ce Co. i jego kolegi R. G. Millera czytamy o tym, »e po dwóch latach
nieudanych prób, 4 stycznia 1964 roku po raz pierwszy udaªo si¦ im za-
obserwowa¢ ÿobiekty Kordylewskiego". Obserwacje te, przeprowadzane
z powodzeniem w Locksley Observatory (góry Santa Cruz, Kalifornia),
astronomowie powtarzali a» do lutego 1966 roku. Byªo to pierwsze obser-
wacyjne potwierdzenie istnienia pyªowych ksi¦»yców Ziemi przez innych
naukowców. Cztery miesi¡ce pó¹niej pojawia si¦ krótki list Roberta G.
Roosena (Roosen, 1966), ówczesnego doktoranta w University of Texas,
(Austin, USA), o jego próbach { niestety zako«czonych niepowodzeniem
{ zaobserwowania pyªowych obªoków Ziemi w marcu 1966 roku.

W drugiej poªowie 1966 roku Kazimierz Kordylewski zorganizowaª
kilkumiesi¦czn¡ wypraw¦ morsk¡ do Afryki. Jednym z jej celów byªy wi-
zualne obserwacje pyªowych obªoków Ziemi przy idealnie ciemnym nie-
bie, tzn. w takich warunkach, jakich na l¡dzie nie mo»na byªo w »aden
sposób uzyska¢. Wyprawa i jej wyniki zostaªy szczegóªowo opisane w ar-
tykule zatytuªowanym ÿSprawozdanie z Ekspedycji Naukowej Czªonków
Polskiego Towarzystwa Astronautycznego do Afryki. Wrzesie« { gru-
dzie« 1966 r." w Post¦pach Astronomii (Kordylewski, 1968a). Wyniki
bada« pozwoliªy Kordylewskiemu na stwierdzenie, ÿ»e istnieje materia
pyªowa w postaci kªaczków o rozmiarach rz¦du globu ziemskiego, roz-
mieszczona wzdªu» caªej orbity Ksi¦»yca, nie tylko w pobli»u punktów
Lagrange'a L4 i L5, w których ju» w 1956 r. po raz pierwszy obser-
wowaªem pyªowe satelity Ziemi. Istnieje zatem pier±cie« pyªowy dokoªa
Ziemi o rozmiarach orbity Ksi¦»yca, a w obr¦bie tego pier±cienia znaj-
duj¡ si¦ nasz Ksi¦»yc i oba pyªowe satelity Ziemi, jako powa»niejsze sku-
pienia materii." O tych dokonaniach profesor Kordylewski zawiadomiª
Centralne Biuro Telegramów Astronomicznych Mi¦dzynarodowej Unii
Astronomicznej w Cambridge (USA). Notatka ukazaªa si¦ w cyrkula-
rzu o numerze 1985 z dnia 16 grudnia 1966 roku (Kordylewski, 1966).
W drodze powrotnej do kraju Kordylewski mówiª o swoim odkryciu na
seminariach w o±rodkach astronomicznych w Brukseli i Amsterdamie,
a po powrocie do Polski równie» w Obserwatorium Astronomicznym
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Uniwersytetu Warszawskiego (10 stycznia 1967 roku). O ile w dwóch
pierwszych miejscach z uznaniem przyj¦to odkrycie, o tyle w Warszawie
przyj¦to je krytycznie.

RYSUNEK 1. Pierwsza z trzech stron cyrkularza IAU 1760.
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RYSUNEK 2. Cyrkularz IAU 1779 z doniesieniem K. Kordylewskiego dot. obserwacji
okolic L4 przeprowadzonych wizualnie, fotogra�cznie i fotoelektrycznie we wrze±niu
1961 r.
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RYSUNEK 2. (c.d.)

112



Przegl¡d literatury dotycz¡cej ÿKsi¦»yców Kordylewskiego"

W lutym 1967 roku ukazaª si¦ w ÿPhysics Today" obszerny arty-
kuª J. Wesleya Simpsona opisuj¡cy jego obserwacje pyªowych ksi¦»yców
Ziemi, pt. ÿDust-clouds moons of the earth" (Simpson, 1967a). Jednak
krytyków istnienia pyªowych ksi¦»yców Ziemi nie brakowaªo { równie» za
oceanem. Ju» w maju tego samego roku na ªamach tego samego czasopi-
sma pojawiª si¦ krótki list zatytuªowany ÿDoubt about libration clouds"
(Roosen, i in. 1967), podwa»aj¡cy istnienie pyªowych ksi¦»yców Ziemi
i krytycznie odnosz¡cy si¦ do obserwacji Simpsona. Opinia ta spotka-
ªa si¦ jednak ze zdecydowan¡, mia»d»¡c¡ odpowiedzi¡ autora artykuªu
(Simpson i Miller, 1967). Co ciekawe, autorzy tych polemik spotkali si¦
kilka miesi¦cy wcze±niej w Honolulu na Hawajach, gdzie w dniach od
30 stycznia do 2 lutego odbywaªo si¦ sympozjum pt. ÿThe Zodiacal Li-
ght and the Interplanetary Medium". W±ród szeregu poruszanych tema-
tów trzy wyst¡pienia dotyczyªy pyªowych ksi¦»yców Ziemi (Allen, i in.,
1967; Ho�meister, 1967; Simpson, 1967b). Roosen byª biernym uczestni-
kiem tego spotkania, ale jak wynika z wcze±niej przytaczanej odpowiedzi
Simpsona, w toku wielogodzinnych nieformalnych dyskusji wydawaª si¦
by¢ przekonany, co do pozytywnych detekcji Simpsona i realno±ci ksi¦-
»yców pyªowych Ziemi. W takim przekonaniu utwierdza¢ go miaªy tak-
»e, prezentowane na tej samej konferencji, badania Williama H. Allena
i grupy jego kolegów z NASA (Allen, i in., 1967). Dokonane przez nich
na pocz¡tku 1966 roku z pokªadu samolotu badawczego NASA Conva-
ir 990 wizualne obserwacje obszarów wokóª L4 i L5 zwie«czone zostaªy
pozytywnymi detekcjami obªoków libracyjnych. Podobnymi metodami
obserwacyjnymi, realizowanymi na pokªadzie samolotu przez kilkuoso-
bow¡ grup¦ obserwatorów, posªugiwaª si¦ Kordylewski podczas opisanej
wy»ej wyprawy morskiej z ko«ca 1966 roku. Robert Roosen, który za
rozpraw¦ pt. ÿThe Gegenschein" otrzymaª doktorat w 1969 roku, pozo-
stawaª jednak zdecydowanym krytykiem istnienia pyªowych ksi¦»yców
Ziemi, czemu daª wielokrotnie wyraz w swoich publikacjach (patrz spis
literatury na ko«cu artykuªu).

W omawianym okresie powstaª szereg prac naukowych (teoretycz-
nych i obserwacyjnych), inspirowanych odkryciem Kordylewskiego. Spis
publikacji, do których udaªo mi si¦ dotrze¢ prezentuj¦ na ko«cu tego
artykuªu.

By uzyska¢ peªny obraz ÿodkrywania" ksi¦»yców Kordylewskiego
w omawianej dekadzie powinno si¦ równie» prze±ledzi¢ doniesienia pra-
sowe { krakowskie, ogólnopolskie oraz wa»niejszych dzienników ame-
ryka«skich i europejskich. Istotnym byªoby równie» prze±ledzenie kore-
spondencji naukowej Kordylewskiego z tamtego okresu. Czynno±ci te
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RYSUNEK 3. Cyrkularz IAU 1985 z doniesieniem Kordylewskiego o wynikach
obserwacji z 1966 r., przeprowadzonych podczas wyprawy morskiej do Afryki.

powinny by¢ podj¦te przez historyków nauki.
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Kazimierz Kordylewski published his discovery of dusty moons of
the Earths, known as Kordylewski dust clouds today, in 1961 [12]. After
the �rst brief excitement, even if they remained well remembered in the
collective memory of the scienti�c community, for a long time they were
not often discussed in the scienti�c papers. As seen from Fig. 1, this has
clearly changed in the last decade, when a few groups all over the world
returned to a question how realistic it is to (re)observe Kordylewski
clouds.

The main issue was the existence of the clouds themselves: one of the
arguments originally used by Kordylewski's opponents was that even if
some gatherings of dust particles could have been visible in the parts
of the sky corresponding to the L4 and L5 Lagrangian points of the
Earth{Moon system, they would be only of a temporary nature. Another
problem was repeating Kordylewski's observations. This needed either
accepting human eye as a trustable astronomical instrument (and �nding
a human with an eye to trust!), or developing detectors which would be
very sensitive and able to cover wide �elds in the sky at the same time.
Such detectors started to be built only recently, and they will certainly
provide many future discoveries, a prominent example being the Vera C.
Rubin Observatory (previously referred to as the Large Synoptic Survey
Telescope - LSST; www.lsst.org).

With the advent of computers and numerical codes capable of per-
forming simulations of such systems the question of stability of orbits
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of dust caught in the libration points of the Earth{Moon system could
have been �nally addressed. Simulations performed by three groups ([1],
[5], [6], [7], [9], [11]; [8] and [4]) demonstrated that even taking into ac-
count possible disruptive mechanisms, like solar gravitational inuence
and solar radiation, dust clouds are likely to be formed in the libration
points and they are likely to remain stable, with dust particles \impriso-
ned" in them for a very long time. Moreover, it was demonstrated that
certain periods are the most suitable for observation of these clouds, and
these periods coincide with Kordylewski's original observations. Future
optimal observation times can also be predicted.

The most precise prediction based on a three-dimensional simulation
was performed by Sl��z-Balogh, Barta, & Horv�ath (2018; [4]), and follo-
wed by an observational imaging polarimetric campaign, which proved
to be successful [2]. Thus, Kordylewski clouds were �nally, after almost
60 years, proven to exist. They are now making they way back to the
scienti�c discussions [3]. They should also become a interesting subject
of observations for future wide �eld imaging and polarimetric instru-
ments, more powerful than those existing today. After con�rming the
existence of the Kordylewski clouds, the next step may be understan-
ding of their extent, structure and dynamics.
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FIGURE 1. Citation history of Kazimierz Kordylewski's \Photographische
Untersuchungen des Librationspunktes L5 im System Erde-Mond" published
in Acta Astronomica (1961), according to the SAO=NASA Astrophysics Data
System (operated by the Smithsonian Astrophysical Observatory under NASA
Cooperative Agreement NNX16AC86A; https:==ui.adsabs.harvard.edu=).
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Introduction

In 1767 Euler discovered three unstable collinear points (L1, L2, L3)
and in 1772 Lagrange found two triangular points (L4, L5) in the gra-
vitational �eld of two bodies moving under the sole inuence of mutual
gravitational forces (Szebehely 1967). In the three-body problem of ce-
lestial mechanics the L4 and L5 Lagrange points are stable in linear
approximation, if the mass ratioQ = msmaller =(mlarger + msmaller ) of the
two primaries is smaller thanQ� = 0.0385 (Murray & Dermott 1999).
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Astronomers found a large number of minor celestial bodies around the-
se points of the planets of our Solar System and the Sun. The most
well-known are the Greek and Trojan minor planets around the L4 and
L5 points of the Sun-Jupiter system (Schwarz et al. 2015, Schwarz &
Dvorak 2012). Minor planets have also been found around the trian-
gular Lagrange points of the Sun-Earth (John et al. 2015), Sun-Mars
(Christou 2017) and Sun-Neptune systems (Sheppard & Trujillo 2006).

What about the vicinities of the Lagrange points L4 and L5 of the
Earth and Moon? Since the mass ratioQ = mMoon=(mEarth + mMoon)
= 0.0123 of the Moon and Earth is smaller thanQ� = 0.0385, the L4

and L5 points are theoretically stable. Thus, interplanetary particles
with appropriate velocities could be trapped by them. In spite of this
fact, they may be empty due to the gravitational perturbation of the
Sun. Taking into account the perturbation of the Sun, the orbits in the
vicinity of the L 5 point have been computationally investigated in two
dimensions (Sl��z et al. 2015, 2017). According to the results of these
simulations, if test particles start from the vicinity of the L5 point, their
motion will be chaotic. This chaos is transient, and there are many
trajectories which do not leave the system even for 106 days, and long-
existing (for 30-50 years) islands form around L5. Thus, although the
gravitational perturbation of the Sun really sweeps out many trajectories
from the L5 point on an astronomical time scale, on a shorter time scale
there are many long-existing trajectories too.

In 1961 Kordylewski found two bright patches near the L5 point,
which may refer to an accumulation of dust particles (Kordylewski 1961).
Since that time this hypothetic formation is called the Kordylewski dust
cloud (KDC). Until now only a very few computer simulations studied
the formation and characteristics of the KDC (Sl��z et al. 2015, 2017, Sal-
nikova et al. 2018). To �ll this gap, we investigated a three-dimensional
four-body problem consisting of three massive bodies, the Sun, the Earth
and the Moon (primaries) and a low-mass test (dust) particle, 1860000
times separately. Our aim was to map the size and shape of the con-
glomeration of particles not escaped from the system sooner than 3650
days around L5.

In astronomy, the majority of knowledge originates from information
obtained via light. Although light is a transversely polarized electro-
magnetic wave (Azzam & Bashara 1992), astronomical information is
collected mainly with telescopes detecting only the spectrum (radiance
and color) of the light of celestial objects within a limited wavelength
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range without polarization. Due to the polarization insensitivity of the
majority of telescope detectors, valuable astronomical information re-
mains unrevealed=undetected.

Fortunately, a few telescopes are mounted with linear and=or circu-
lar polarizers and can also measure the polarization characteristics of
light of distant celestial objects, not just their spectrum. The nearest
celestial phenomenon of semi-astronomical importance is the unpolari-
zed (polarizationally neutral) points of the Earth's atmosphere, namely
the Arago's, Babinet's, Brewster's and the fourth neutral points obse-
rved �rst in 1809 (Arago 1811), 1840 (Babinet 1840), 1842 (Brewster
1842, 1847) and 2001 (Horv�ath et al. 2002). Nowadays these celestial
points are studied with imaging polarimetry, a very useful technique to
gather information from spatially extended phenomena in the optical
environment (Horv�ath & Varj�u 2004; Horv�ath 2014). Farther targets
of astronomical imaging polarimetry are the Sun, its planets and their
moons in the Solar System (Gehrels 1974; K•onnen 1985; Belskaya et
al. 2012). Although the direct sunlight is unpolarized, the solar coro-
na is partially polarized due to Compton scattering on the electrons of
the Sun's atmosphere (K•onnen 1985). The polarization pattern of the
solar corona can be measured, if the bright Sun's disc is arti�cially oc-
cluded by an opaque disc, or when the Moon occludes it during total
solar eclipses (K•onnen 1985; Horv�ath & Varj�u 2004). Planets and mo-
ons reect partially polarized light, from the polarization characteristics
of which certain surface features can be revealed that would be hidden
for polarization-blind telescopes. Much farther targets are various stars,
comets, galaxies and nebulae, the light of which is originally more or
less polarized or becomes polarized due to interstellar and intergalactic
magnetic �elds (Gehrels 1974; Marin et al. 2012; Hadamcik et al. 2014;
Reig et al. 2014; Ivanova et al. 2015; Marin et al. 2015; Zejmo et al.
2017).

Results

In special cases there are exact well-known classic analytical solutions
of the three-body problem (Szebehely 1967, Rajnai et al. 2014). Recently,
a new exact solution of a special case of the four-body problem was
discovered (�Erdi & Czirj�ak 2017). However, the general and especially
the three-dimensional four-body problem can be solved only numerically.
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The stability of the L 4 and L5 Lagrange points of the Earth and
the Moon has some well-exploitable advantages: They are suitable for
spacecraft, satellite or space telescope parking with minimal fuel con-
sumption (nonetheless at the moment there are no spacecraft orbiting
neither at L4 nor at L5 in the Solar System), or they can be applied
as transfer stations for the mission to Mars or other planets, and=or to
the interplanetary superhighway. The investigation of the dynamics of
the Earth-Moon Lagrange points is important as well from the point
of view of space navigation safety. Since in the study of these points
the gravitational e�ect of the Sun cannot be ignored, one has to study
computationally a four-body problem, as we have done.

Figure 1 depicts well the size and shape of the dust cloud, but it
does not give any information about the particle density. Therefore we
created images of the dust cloud (Figure 2) where the picture area is
uniformly divided into cells in the line of sight, and these cells are sha-
ded with di�erent gray hues depending on the number of particles in the
cells. The structure of the dust cloud (Figure 2A) consists of two distinct
parts: (i) an extended, less dense banded conglomeration (Figure 2B),
and (ii) an elongated denser one (Figure 2C). The length of the bands
of a particular dust cloud varies periodically (synchronous with the Mo-
on's orbital period) depending on how many days earlier the particles
were trapped. After being trapped, the particular dust cloud begins to
contract in the band direction, and about 6-7 days later its length is
minimal and its density is maximal. Then it starts to expand again, and
reaches its maximal length after about other 6-7 days. If the trapping
happens 6, 7, 19 or 20 days earlier, the elongated and dense particular
clouds will dominate (Figures 2A and 2C). If about 6, 7, 19 or 20 days
earlier there was not trapping, the dust cloud will look like shown in
Figure 2B.

Our simulations assumed steadily discontinuous material capture.
But in reality it is far from being so. For example, in the case of a meteor
shower the amount of trapped particles is larger, while at other times it
may be much smaller. So the bands in Figure 2, which are the results
of trappings of di�erent days earlier with di�erent velocities, are not
always and all present. Some bands may be missing, others are more or
less dense. The shape and structure of a dust cloud vary in a relatively
short time, and depend on the trapping date and the size of its particular
dust clouds.

The two kinds of the dust clouds seen in Figures 2B and 2C show
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FIGURE 1. (A) Initial positions (black pixels) of the trajectories of 1860000
particles non-escaped sooner than 3650 days, started att0 = 01:14 (UT) on 22
August 2007 from the vicinity of the L5 point in geocentric ecliptic coordinate
system. (B-D) The positions (black pixels) of these particles after 28 (B), 1460
(C) and 3650 days (D). Earth: dot (center of the picture), L5 point: � , Moon:
� . A given black pixel means that in that direction of view there is at least
one particle.

an interesting match with the two types ofGegenscheindescribed by
(Moulton 1900): (i) a large and round (Figure 2B), or (ii) a very much
elongated (Figure 2C), varying in a few days time scale, similarly to our
simulations.

Our simulations showed that the dust particles trapped earlier than
20-25 days do not contribute to the dust cloud's structure, because after
that time the dust is smoothly distributed. This also means that if we
see bands, they are the results of trappings not earlier than 20-25 days.

We assume that our simulated particle conglomeration around the L5

point (Figure 2) corresponds to the dust cloud photographed by Kordy-
lewski (1961). Salnikova et al. (2018) presented another computer model
of the dust cloud formation around L5, and they also concluded that the
accumulation of dust particles is indeed possible around L5.

The observation of the KDC with imaging polarimetry is much re-
liable than that with photometry. Thus, it is imaginable that the KDC
did not reveal itself in the infrared patterns measured by IRAS (https:
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FIGURE 2. Computer-simulated density distribution of the particles of the KDC
around the L5 point (white dot) of the Earth-Moon system in equatorial co-
ordinate system as we would see in the sky. The angular extension of the
picture is 22� .5 (horizontal) � 15� (vertical). The horizontal and vertical axis
denotes the direction of the right ascension (RA) and the declination (DE),
respectively. (A) The dust cloud (at target date 01:14 on 19 August 2017) of
the particles which were trapped 1-28 days earlier. (B) As (A) the dust cloud,
the particles of which were trapped 1-5, 8-18 and 21-28 days earlier. (C) As
(A) for the dust clouds, the particles of which were trapped 6, 7, 19 and 20
days earlier. The darker the gray shade, the larger is the particle density.

//lambda.gsfc.nasa.gov/product/iras/docs/exp.sup/toc.html) and CO-
BE (https://science.nasa.gov/missions/cobe), especially if astronomers
did not search it directly. Furthermore, since longer wavelengths are
scattered less than shorter ones, the photometric detection of the KDC
is more di�cult in the infrared than in the visible spectral range. Final-
ly, the lack of photometric detection of the KDC by earlier astronomical
missions (e.g. IRAS, COBE) does not exclude at all the existence of this
dust cloud detected by us with imaging polarimetry (Sl��z-Balogh, Bar-
ta, Horv�ath 2018). Note that the major aim of all earlier photometric
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missions was quite di�erent than the detection of the KDC. If during
the evaluation of the registered photometric patterns of these missions
researchers did not look directly for the KDC, then the chance of its
detection was considerably reduced, if not zero.

Similar happened with the detection of the 4th polarizationally neu-
tral point of the Earth atmosphere: The existence of this neutral point
was predicted by David Brewster in the 1840s, after his discovery of the
3rd neutral point, named after its �rst observer, Brewster (1842). Ho-
wever, the 4th neutral point can be observed only from higher altitudes
(> 1 km from the Earth surface), which limitation made di�cult such an
observation. Thus, the �rst scienti�cally documented observation of the
4th neutral point happened only in 2002 (Horv�ath et al. 2002). Intere-
stingly, in 2002 the satellite-born imaging polarimeter, called POLDER
(Deschamps et al. 1994) was already registering the polarization pat-
terns of earth light for several years. The polarization traces of the 4th
neutral point should also exist in the polarimetric data of the POLDER
mission. In spite of this, POLDER researchers did not recognize the 4th
neutral point, because they did not seek it; they were interested in quite
other aspects and meteorological applications of the POLDER-measured
polarization data. However, if POLDER researchers have looked for the
4th neutral point, they surely would have found it in their polarization
patterns measured from the high altitude of the POLDER satellite, as
Horv�ath et al. (2002) found it in their polarization patterns measured
from 3.5 km from a hot air balloon.

Theoretically, there are extended small-concentration particle clouds
around the L4 and L5 Lagrange points of the Earth-Moon system. Al-
though the �rst mention of the possible accumulation of the zodiacal
dust near the L2 point of the Sun-Earth system goes back to Moulton
(1900), Kordylewski (1961) was the �rst to photograph two faint patches
near the L5 point from the Polish mountain Kasprowy Wierch between
6 March and 6 April 1961. During his observation time, these patches
with an angular diameter of about 6� were slightly displaced relative to
the L5 point. Since that time, these patches are believed by some scien-
tists to be the KDCs. However, it is very di�cult to detect the KDCs
against the galactic light, star light, zodiacal light and sky glow (Roach
1975).

In spite of the pioneer observation by Kordylewski (1961) the exi-
stence of the KDCs is still under dispute, due to their extreme faintness
making it di�cult to con�rm their existence. So far, there was no any
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convincing observational result, because the KDC is a very faint phe-
nomenon, and it is also di�cult to distinguish it from the even fainter
zodiacal light. The latter is the sunlight scattered by the zodiacal dust.
In the region of the anti solar point, the intensity of the zodiacal light
is relatively enhanced, because each dust particle is seen in full phase.
This phenomenon is the gegenschein (counter glow). So, it seems also
the most convenient to photograph the KDC when it is near the anti
solar point (full phase). However, in this case the polarization signature
of the KDC is the weakest, consequently, its polarimetric study is the
most di�cult.

Over the past decades, some contradictory results have been achie-
ved: Roosen (1966, 1968) found no evidence to the existence of KDCs
near the L4 and L5 points. He suggested that if the KDCs exist at all,
they are not associated with the Earth-Moon libration points. Wol� et al.
(1967) did not �nd excess light in excess of 5% of the light of the neigh-
boring night sky near the Lagrange points L4 and L5 of the Earth-Moon
system, even though they photographed under astronomically favorable
circumstances from an aircraft. However, Vanysek (1969) reported a suc-
cessful visual observation (with naked eye of numerous persons) from an
aircraft organized four times by NASA in 1966. The observers on that
airplane described very faint nebulosities near the L4 and L5 points at
large phase angles (at Vanysek (1969) the phase angle of the anti solar
point is 180� ). Vanysek (1969) proposed to detect the KDC during and
shortly after the new-Moon phase, at small phase angles because of the
strong forward scattering of sunlight by cloud particles.

The KDC may be a transient phenomenon, because the L4 and L5

points might be unstable due to perturbations of the Sun, solar wind and
other planets, as many astronomers believe. According to our computer
simulations, the KDC has a continuously changing, pulsing and whirling
shape, furthermore, the probability of dust particles being trapped is
random due to the occasional incoming of particles and their incidental
velocity vectors. Therefore, the structure and particle density of the
KDC is not constant. The above-mentioned contradicting photometrical
observations (Kordylewski 1961; Roosen 1966, 1968; Wol� et al. 1967;
Vanysek 1969) also hint at the possible transient feature of the KDC.

However, at a lunar eclipse the KDC could not be observed at all
(Bruman 1969). A photographic search (Valdes & Freitas 1983) did not
�nd any objects at the Earth-Moon Lagrange points L4 and L5. The
limiting magnitude for the detection of libration objects near L4 and L5
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was 17-19th magnitude. Thus, this survey was not sensitive enough to
detect such di�use clouds such as the KDCs. The Japanese Hiten space
probe (using the Munich Dust Counter, an impact ionization detector
designed to determine mass and velocity of cosmic dust) has passed thro-
ugh the L4 and L5 points of the Earth and Moon system, but did not �nd
an obvious increase in dust concentration compared to the surrounding
space (Igenbergs et al. 2012).

In spite of these negative results, there are, however, some positive
reports about the photometric observations of the KDC. Analyzing the
data from the Rutgers OSO-6 Zodiacal Light Analyzer experiment, Ro-
ach (1975) concluded that these dust clouds do exist in the L4 and L5

points, their angular size is about 6� as seen from the Earth, and they
move around the libration points. Using a number of parallel cameras at
the observing station Roztoki Górne, Winiarski (1989) determined that
the colors of the dust clouds near the L4 and L5 points di�er from those
of the counter glow (gegenschein), which means that the dust particles
constituting them are also di�erent.

According to our computer simulations, the KDC around the La-
grange point L5 of the Earth-Moon system is a dynamic structure with
inhomogeneous, temporally changing particle density composed of seve-
ral particle clusters. Since this dust cloud is illuminated by direct sun-
light, the faint light scattered from the dust particles can be observed
and photographed from the Earth surface with appropriately radiance-
sensitive detectors. Such a pioneer photographical documentation has
been �rst performed by Kordylewski (1961). According to the other
above-mentioned successful trials (Vanysek 1969; Roach 1975; Winiar-
ski 1989), the KDC can be visually detected only from small phase angles
(determined by the observer, the Sun and the L4=L5 point), i.e. at or
near \full dust moon". In this case the degree of polarizationp of dust-
scattered sunlight is minimal, practically zero. Since at phase angles near
to 90� the p of dust-scattered sunlight is maximal, it gives us the best
chance to polarimetrically detect the KDC under this condition. Using
imaging polarimetry, we indeed detected the polarization signature of
the KDC in the L 5 point of the Earth and Moon (Figures 3 and 4).
Furthermore, the faint light scattered by the KDC can also be discerned
in the color photographs and the patterns of radianceI measured by us
in the red, green and blue spectral ranges (Figure 3 and 4). Theoretical-
ly, dust-scattered sunlight becomes partially linearly polarized with the
direction of polarization perpendicular to the scattering plane determi-
ned by the Sun, the ground-born observer and the dust region observed
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(K•onnen 1985; Coulson 1988; Collett 1994). We have indeed found this
forecasted characteristic in the patterns of the angle of polarization me-
asured with imaging polarimetry (Figures 4 and 7). This is one of the
strongest proof that we observed a sunlit light-scattering object outside
the Earth's atmosphere, rather than a terrestrial phenomenon. A further
fact supporting the observation of the KDC is that in the measured� -
patterns several clusters occur, as our simulations suggest (Sl��z-Balogh
et al. 2018).

Theoretically, the closer the angle of scattering is to 90� , the higher
the degree of polarizationp is of scattered light. We really found that
the p-values of the KDC observed at 01:14:15 UT on 19 August 2017
with 87� .3 phase angle are higher than those observed at 23:29:67 UT
on 17 August 2017 with 73� phase angle (Figures 3A,B and 4A,B). This
is further convincing evidence that we registered the KDC with imaging
polarimetry, rather than another phenomenon.

FIGURE 3. Positions of the Moon and the L5 Lagrange point of the Earth-Moon
system in the plane of the Moon's orbit on 17 August 2017 at 23:29:67 UT
with 73� .0 phase angle (A), and on 19 August 2017 at 01:14:15 UT with 87� .3
phase angle (B). Apart from the Earth and Moon, the relative dimensions are
not to scale. The Sun's direction is indicated by an arrow. KDC: Kordylewski
dust cloud.

In order to exclude the possibility that with our polarization-sensitive
telescope we registered an arti�cial optical phenomenon rather than the
KDC we performed control measurements. We could imagine only the
following three artifact possibilities:

ˆ Unwanted ambient lights from the immediate optical environment
reected within our telescope from certain mechanical and=or opti-
cal elements.

ˆ A thin cloud covered the sky region studied.
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ˆ Condensation trails of an airplane occurred within the �eld of view
of our telescope.

FIGURE 4. (A) Color photograph, and patterns of radianceI , degree of linear
polarization p and angle of polarization� (clockwise from the scattering plane)
of the sky around the L5 Lagrange point of the Earth-Moon system measured
by imaging polarimetry in the green (550 nm) spectral range at 23:29:67 UT
on 17 August 2017 (picture center: RA = 2h12m28s.2, DE = 8 � 305200.6) (A),
and at 01:14:15 UT on 19 August 2017 (RA = 3h11m23s.36, DE = 12� 210

500.38) (B). The position of the L5 point is shown by a blue dot. In the
� -patterns the short white bars represent the local directions of polarization,
while the long yellow and white straight lines show the scattering plane and
the perpendicular plane passing through the center of the picture, respectively.
The Kordylewski dust cloud is visible in both thep-pattern (clusters of black
pixels with 10% ¬ p ¬ 20%) and the� -pattern (red pixels with 81� ¬ � ¬
90� ). The I -, p- and � -patterns are very similar in the red (650 nm) and blue
(450 nm) spectral ranges. Apart from the perpendicular white and yellow
straight lines, the straight tilted lines in the p- and � -patterns of the B slides
are traces of satellites.

The question may also arise whether the volume concentration of
the KDC's particles is large enough to be detected on the ground. Due
to the trapping e�ect of the Lagrange point L5, the particle density
of the KDC should be greater than that of the surrounding zodiacal
dust. If the latter has been photometrically observed from the ground, it
means that the former is also detectable optically (photometrically and=
or polarimetrically). The �rst evidence for the existence of the zodiacal
dust and its band-structure was provided by the Infrared Astronomical

131



Judit Sl��z-Balogh, G�abor Horv�ath

Satellite (IRAS), while its �rst ground-based photometric observation
was performed in 1997 by Ishiguro et al. (1999). They detected �ve very
faint zodiacal bands, and emphasized that the ground-based photometry
of the zodiacal light by a cooled CCD camera enabled them to investigate
the structure and the temporary changes of these dust bands.

All ground-based observing systems are confronted with the light
pollution of man made ground-born light sources. These arti�cial lights
usually increase the degree of linear polarization of skylight due to at-
mospheric aerosols (Kyba et al. 2011). Shkuratov et al. (2007), Kocifaj
(2008) and Kocifaj et al. (2008) investigated the optical properties of
these aerosol particles and their e�ect on light polarization. The photo-
metric and polarimetric laboratory measurements of di�erent surfaces
and aerosol particles performed by Shkuratov et al. (2007) demonstra-
ted the so-called negative polarization induced by the multiple scattering
of light on rough surfaces and aerosols. Kocifaj et al. (2008) examined
and compared the linear polarization of light scattered by homogeneous-
sphere particles and Gaussian-core particles. Kocifaj (2008) carried out
light pollution simulations and concluded that the role of ground-based
light sources in light pollution is considerably enhanced under overcast
sky conditions. The location of our imaging polarimetric measurements
(Badacsonyt•ordemic, 17� 2801500 E, 46� 4802700 N) is far away from all
major settlements and there were only some local minor point sour-
ces (lamps), which were the same for all measurements, including the
control measurement (without the L5 Lagrange point). Furthermore, du-
ring our measurements the sky was clear, cloudless. Thus, the e�ect of
aerosol-induced light pollution on the measured polarization patterns
was negligible during our measurements.

The direction of polarization of sky glow is perpendicular to the pla-
ne determined by the observer (polarimeter), the sky glowing celestial
point observed and the ground-born light-polluting source (e.g. city li-
ghts). This direction is quite di�erent from the measured direction of
polarization of the KDC, which is perpendicular to the scattering pla-
ne (marked with a yellow straight line in Figure 4) determined by the
observer (polarimeter), the Sun and the L5 Lagrange point. Due to the
minimal light pollution in our measurement site, a relevant contribution
of sky glow to the measured polarization signature was out of question.
A minimal sky glow could have appeared only near the horizon, but
the �eld of view of our imaging polarimetric telescope was far from the
horizon. Thus, sky glow e�ects were surely negligible.
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FIGURE 5. Computer-simulated volume density distribution of the particles of
the KDC around the L5 point (white dot) of the Earth-Moon system. The
darker the gray shade, the larger is the particle density. The numbered win-
dows correspond to the �elds of view of our imaging polarimetric telescope
with which the polarization patterns of the sky around L5 were measured.

FIGURE 6. Mosaic pattern of the degree of linear polarization p of the KDC
around the L5 point (red dot) measured on 19 August 2017 in the green
(550 nm) with imaging polarimetry. The mean time (UT) of the patterns are:
(1) 00:03:34, (2) 00:26:51, (3) 00:50:25, (4) 01:02:26, (5) 01:14:15.

Figure 5 shows the computer-simulated volume density distribution
of particles of the KDC around the L5 point, where the numbered win-
dows correspond to the �elds of view of our imaging polarimetric tele-
scope with which the polarization patterns of the sky around L5 were
measured.

Figures 6 and 7 display the mosaic patterns of the degree of polariza-
tion p and angle of polarization� of the KDC around L5 measured in the
green (550 nm) with imaging polarimetry on 19 August 2017. Comparing
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FIGURE 7. As Figure 6 for the angle of polarization� (clockwise from the
scattering plane). The short white bars represent the local directions of pola-
rization. The long yellow and white straight lines show the scattering plane
and the perpendicular plane passing through the center of the picture, respec-
tively.

the simulated particle density and the measured polarization patterns,
a remarkable similarity can be seen: in all three patterns a multipar-
ty structure occurs with several elongated clusters, showing that the
KDC is a heterogeneous particle cluster. The polarization patterns of
the di�erent neighboring windows cannot be exactly �tted, because the
sequential polarimetric measurements happened in slightly di�erent po-
ints of time due to the necessary exposure (3� 180 s), and during this
short period the structure of the dynamic dust cloud slightly changed.

On the basis of the above arguments we conclude that for the �rst
time we have observed and registered polarimetrically the Kordylewski
dust cloud around the Lagrange point L5 of the Earth and Moon. By this
we corroborated the existence of the KDC �rst observed photometrically
by Kordylewski (1961).

Similarly, to many objects and optical phenomena in nature, the
knowledge of polarization characteristics can provide valuable additio-
nal information. Although the KDC can also be observed with radiance-
sensitive devices, it can be registered easier and more e�ectively and
studied by polarization-sensitive telescopes like our one. The observabi-
lity of the KDC is di�erent from that of the Arago, Babinet, Brewster
and fourth neutral points of the atmosphere: these unpolarized celestial
points cannot be seen at all in color photographs or radiance patterns
measured in di�erent spectral ranges, but can be observed and studied in
the patterns of the degree and angle of polarization of skylight (Horv�ath
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et al. 2002).

In the future, it would also be worth studying both computationally
and imaging polarimetrically the dynamical and optical characteristics
of the KDC around the L4 Lagrange point of the Earth-Moon system.
It would be interesting to compare the features of the KDCs formed
around the L5 and L4 points. For these tasks several polarization-blind
astronomical telescopes should be mounted with imaging polarimetric
devices composed of rotatable linear polarizers. One could also try to
measure the circular polarization (if any) of the light scattered by the
KDCs with an appropriate polarimeter.

The existence of the KDC suggests the challenging possibility that
appropriate astronautical missions could take samples from the particles
librating at and around the L4 and L5 points of the Earth and Moon.
The investigation of these clouds could be important from the point of
view of space navigation safety.
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Introduction

One of fundamental models of the classical celestial mechanics is
the known restricted circular three-body problem, in which two main
massive bodies move in circular orbits around a common center of mass,
and a third body of negligible mass moves in the �eld of attraction of
the �rst two, but does not a�ect their motion. In the reference frame,
rotating together with the main bodies, there are �ve relative equilibrium
positionsL1 � L5 of the third body under the action of the gravitational
forces from the main bodies and centrifugal force, that are three Euler's
collinear libration points L1 � L3 and two Lagrage's triangular libration
points L4 and L5. The Lagrange triangular libration points L4 and L5

lie at the third corners of the two equilateral triangles in the plane of
the orbits and with common base in the line segment between the mass
centers of the main bodies.

Libration points L4 and L5 correspond to the equilibria positions that
are stable for the usual ratio of the main masses. This is the case for
the Sun-Jupiter system, for the Sun-Earth system, for the Earth-Moon
system and many others. In the vicinity of stable libration points, co-
smic matter can accumulate. For example, in vicinity of the triangular
libration points of the Sun-Jupiter system, the presence of a large num-
ber of small bodies, asteroids, was known. These asteroids were named
\trojans" after the characters from Homer's Iliad.
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It was natural to hope to �nd some cosmic matter also in vicinity
of the Earth-Moon triangular libration points. Polish astronomer Kazi-
mierz Kordylewski of Krakow Observatory was the �rst, who reported
the existence of such \Trojan satellites" for the Earth-Moon system.

The history of this discovery began in 1951, when the director of the
Krakow Observatory Professor Tadeusz Banachewicz invited Kazimierz
Kordylewski to try to �nd some cosmic bodies in vicinity of Earth-Moon
libration points L4 and L5 using telescope with photocamera. Kordylew-
ski was hoping to �nd reasonably large bodies near the libration points
L4 and L5 that are 60� ahead and behind the Moon along its orbit. But
the search was negative!

At that time Professor Jozef Witkowski, famous Polish specialist in
�eld of classical astronomy and celestial mechanics, supposed that there
might be many tiny bodies too small to be seen individually but nu-
merous enough to appear as a cloud of dust particles. In such a case,
they would be best visible without telescope, i.e., with the naked eye.
Using telescope would \magnify it out of existence". Kordylewski was
willing to try. A dark night with clear skies and with the Moon below
the horizon was required.

Since 1951 he had been making the observations from the mountain
Kosprowy Wierch in the Western Tatras. In October 1956, Kordylewski
saw, for the �rst time, a fairly bright patch near the L5 libration point. It
was not small, subtending an angle 2� { about four times larger than the
Moon. It was very faint { only about half as bright as the notoriously
di�cult Gegenschein. (Counterblow is a bright patch in the zodiacal
light, directly opposite to the Sun). Between 6 March and 6 April, 1961,
Kordylewski succeeded in photographing two bright patches. They seem
to vary in extent, but that may be due to changing illumination [1]. He
suggested to call them \Polish clouds", but now we call any cosmic
matter in the neighborhood of the Lagrange libration pointsL4 and L5

of the Earth-Moon system as \Kordylewski clouds".

After that there were many attempts to repeat this observation. In
most cases no clouds were found. But there were also successful at-
tempts. Thus, for example, in 1967, J. Wesley Simpson made observa-
tions of the clouds using the Kuiper Airborne Observatory [2]. J.R.Roach
detected these cloud satellites in 1975 with the Orbiting Solar Observa-
tory [3]. In 1989, they were again photographed by Polish astronomer
Maciej Winiarski, who found that they were a few degrees in apparent
diameter, that they \wandered" up to 10� away from the \trojan" point,
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FIGURE 1. K. Kordylewski and �gure from his paper.
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and that they were some what redder than the zodiacal light [4].

Nevertheless, even the existence of these clouds is still disputed. In
1991 the Japanese Hiten space probe, when passed through the libration
points to detect trapped dust particles, didn't �nd an obvious increase
in dust levels above the density in surrounding space.

As it turned out, the variability and elusiveness of observations can
be explained by strong gravitational and light perturbations from the
Sun, which destroy equilibrium in the triangular libration points. Thus,
to understand the phenomenon of the Kordylewski dust clouds we have
to investigate the perturbed Earth-Moon system [5].

Problem setting

We consider the problem of four bodies { the Earth (E), the Moon
(M), the Sun (S) and a test particle (P) [5]. As an absolute coordina-
te system we take the frame with originS and axes pointed to stars.
Barycenter O of the Earth-Moon system moves aroundS along circu-
lar orbit with the angular velocity ! , Earth and Moon rotate as a rigid
body around O in the plane of orbit of O. Let us consider the motion
of the particle P in the coordinate systemOxyz, rotating around the
z-axis, which is orthogonal to the plane (SEM ), with absolute angular
velocity ! 1, x-axis directed alongOM . Let t be the time, t0 { the full
moon time, p = 2� (! 1 � ! )( t � t0) { the angle between radius-vector
SO and the x-axis, T = 2�= (! 1 � ! ) { the length of synodic month; m0,
(1 � � )m, �m { masses of the Sun, the Earth and the Moon. And let
R = jSOj, l = jEM j, r = jPEj. We choosem; l; ! � 1

1 as units of mass,
length and time. Then due to relations! 2R3 = m 0 and ! 2

1l3 = m we
obtain m = 1; l = 1; ! 1 = 1;  = 1; m0 = ! 2R3. For other parameters
we take the valuesR = 389:18, ! = 1=13:36, � = 0:0122. (see Fig.2)

Let us consider motion of the particleP in the coordinate system
Oxyz. The absolute velocity componentsvx ; vy; vz of the point P with
respect to axisx; y and z and distancesr; l and s from P to E < M and
S are the following (see Fig.2 at left):

vx = R! sinp� y+ _x; vy = R! cosp+ x+ _y; vz = _z; r = (( x+ � )2+ y2+ z2)
1
2 ;

l = ((1 � � � x)2+ y2+ z2)
1
2 ; s = (( R cosp+ x)2+( � R sinp+ y)2+ z2)

1
2 :

Lagrange function divided by the mass ofP and due to chosen system
of units has a form
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FIGURE 2. Left: Coordinate systemOxyz rotates aroundOz-axis, line Earth-
Moon corresponds toOx-axis,O is baricenter of the Earth-Moon system, bari-
center moves around �xed pointS (Sun) along circular orbit; right: Unstable
trajectory of Particle's motion started from the point L4.

L =
1
2

(v2
x + v2

y + v2
z) + (1 � � )r � 1 + �l � 1 + ! 2R3s� 1;

Expanding L in the powers ofR and neglecting terms starting with
R� 1 we get equations of motion

•x = 2 _y+(1 � ! 2)x+3! 2 cosp(x cosp� y sinp)� (1� � )(x+ � )r � 3+ � (1� � � x)l � 3;

•y = � 2 _x + (1 � ! 2)y � 3! 2 sinp(x cosp � y sinp) � (1 � � )yr � 3 � �yl � 3;

•z = � (! 2 + (1 � � )r � 3 + �l � 3)z:

Now L4 is not a point of equilibrium. Trajectory of motion started
from the point L4 with zero-velocity is shown on Fig.2 at right. But the
Lagrange equations possess for the vector of unknown functionsZ(p) =
(x(p); y(p); z(p))T a stable in Lyapunov sense 2� -periodic solution (the
black curve in Fig.2 at right) Z ?(p), surrounding the libration point L4,
with initial conditions

Z ?(t0) = ( x l � 0:4029548; yl + 0:08224355; 0)T ;

dZ?=dt = ( � 0:05135043; 0:1739387; 0)T :

wherex l = 1
2 � �; y l =

p
3

2 are coordinates of the libration pointL4.

On Fig.3 at right numbers from 0 to 7 show the positions ofP for
p = 0; 1

4�; : : : ; 7
4� with the di�erence 1

4� . The sets of points, around
them correspond to positions at these times of perturbed motion with
initial perturbations ( �x (0) = � 0:008; �z (0) = 0 :04).
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The dependence of angular distanceq = arc sin (�
p

3)(x+ � )+ y
2r from L4

to P (black curve), and the di�erence (r � 1) (gray curve) onp are shown
in the rectangle (0< p < 2� ; � 0:2 < q; r < 0:2) on Fig.3 right. Straight
lines show the dependencep + q = 5

3� (black) for full illumination and
p+ q = 2

3� (gray) for absence of illumination of the particle by the Sun.

We can see on Fig.3 that three positions: passageP beforeL4, shor-
test distancer = 0:82 of P from the Earth and full illumination of P {
are very close to each other. The �rst corresponds tot? = t0 + T � � t
(� t before full moon), � t = 5d20h4m34s. The angular velocity of the
dust-cloud with respect to stars at this moment equals to 18o5803000per
day.

FIGURE 3. Left: periodic orbit { Numbers from 0 to 7 show positions ofP
for p = 0; 1

4 �; : : : ; 7
4 � with the di�erence 1

4 � . The sets of points, around
them correspond to positions at these times of perturbed motion with initial
perturbations (�x (0) = � 0:008; �z (0) = 0 :04); right: parameters of periodic
motion - The dependence of angular distanceq = arc sin (�

p
3)( x+ � )+ y

2r from L4

to P (black curve), and the di�erence (r � 1) (gray curve) on p are shown
in the rectangle (0 < p < 2� ; � 0:2 < q; r < 0:2). Straight lines show the
dependencep+ q = 5

3 � (black) for full illumination and p+ q = 2
3 � (gray) for

absence of illumination of the particle by the Sun.

From symmetry of the equations of motiony ! � y; p ! � p, we get
the periodic solution, capturing the pointL5. Similarly the optimal time
to observe the dust-cloud in this case is the same �t after full moon.

In some approximation the equations are also invariant forp ! p+ � .
Hence, we get another two 2� -periodic solutions with the same graph but
for � � < p < � and with the role of the illumination lines interchanged.
For both solutions full illumination corresponds to the furthest distance
of point P from the Earth (r = 1:164).

The numerical experiment shows that the angular radius of the dust
cloud is between 6o and 9o depending on the direction in the space. The

142



Mathematical models of the phenomenon of Kordylewski clouds

set of positions of the mentioned above perturbed motion at the mo-
ments t? + kT; k = 0; : : : ; 2000 in rectangles (� 0:1 < q < 0:1; � 0:05 <
r < 0:05) and (� 0:1 < q < 0:1; � 0:15 < arc sin(z=r) < 0:05)) is shown
in Fig.3 corresponding at left and at right [6,7]. The latter projection
corresponds to the view from the Earth.

FIGURE 4. Poincare diagrams.

Thus accordingly to our mathematical model we show the possibility
of existence of four dust-clouds. The optimal time for observation of two
of them are at the time � t = 5d20h4m34s before the full moon in vicinity
of L4, and at the same time after the full moon in vicinity ofL5, if it
is night and the points L4 and L5 are up the horizon. Two other clouds
are less suitable for observation from the Earth. These theoretical results
agree well with the Kordylewski observations (see the table below), and
give possibility to predict the optimal time for observations.

The time of observation Full moon(UTC) � t
Kordylewski L5

6 Mar 1961 22.35 2 Mar 1961 13.33 4d8h

8 Mar 1961 22.20 2 Mar 1961 13.33 6d8h

6 April 1961 19.53 1 April 1961 05.46 5d13h

3,4 Sep 1961 26 Aug 1961 03.12 9d

Kordylewski L4
16, 17, 18 Sep 1961 24 Sept 1961 11.32� (6d � 8d)

J.Simpson L5
4,6,7 Jan 1964 30 Dec 1963 11.02 5d � 8d

13 Feb 1966 5 Feb 1966 15.56 8d

The Lockheed plane photography L4
1,2 Mar 1966 7 Mar 1966 01.44 � (6d � 7d)

The Lockheed plane photography L5
10,12 Mar 1966 7 Mar 1966 01.44 3d � 5d
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Solar light perturbation

Next step is to study the stability of periodic solutions close to the
triangle libration points of the Earth-Moon-Particle system under per-
turbation of the light pressure together with the perturbation of the
solar gravity. We draw the bifurcation diagrams of the dependence of
initial conditions on the parameter of light pressure [8].

FIGURE 5. The light pressure of the Sun is taken into account by using the
reducing coe�cient (1 � " ) of the Sun's potential. 0-7 { points of the periodic
orbits at t = iT=8; i = 0; ::7:

Periodic orbits for di�erent value of "

Parameter " is expressed as the ratio of the light pressure force to
the force of attraction Fat of the Sun:

" =
Fpr

Fat
=

kP0sa02

m pmS
:

Let's take the following assumptions:

{ the particle has a shape close to a sphere of radius� ,

{ the density of the particle is equal to 2g=cm3,

{ k = 1:44,
then

"� = 4:23316� 10� 7m:

Some relations of" and radius of the particle are given in the table.

" 1 0.1 0.01 0.001
� , m 4:23316� 10� 7 4:23316� 10� 6 4:23316� 10� 5 4:23316� 10� 4
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FIGURE 6. A and B are the initial conditions of the stable periodic trajectories
at " = 0. The continuation on " allows to build the periodic orbits from the
initial point A to the point D at " = 0:031207, from B to G at" = 0:000058.

As we can see on the Fig. 5,6, under the light pressure the stable
periodical orbits change their forms correspondingly to the masses of
particles.

For some small masses periodical orbits become unstable. In this case
force of gravity and force of light pressure of the Sun are almost equal
to each other in magnitude and oppositely directed. Next, we will consi-
der a mathematical model without taking into account the inuence of
the Sun. We can return to the classical problem setting, but these small
masses are comparable with the masses of protons and electrons. And
our next approach is to consider charged dust particles in small vicinity
of Lagrange libration point [12]. These particles induce a self-consistent
electric as well as a self-consistent gravitational �elds. As a result, we
obtain existence of a periodically changing stable con�guration of dust
charged particles ensemble. We will repeat again, that in October, 1991
the �rst Japanese lunar probe Hiten passed through theL4 and L5 La-
grange points to look for trapped dust particles, but no particle density
increase over background levels was found. And this is quite consistent
with the results of our research [5-11]. On the other hand, the only scien-
ti�c instrument on Hiten was the Munich Dust Counter (MDC), and it
would not be able to detect electrons and protons in a small neighbo-
urhood of the Lagrange point. The MDC can measure particles with
masses between 10� 15 to 10� 7 grams, masses of protons and electrons
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are 1; 67� 10� 30 and 9; 11� 10� 34 grams, respectively. And the conclusions
of our current approach are not in contradiction with this fact.

Evolution of charged dust particles

Let's return to the classical problem setting, without solar perturba-
tion, considering smallest masses, comparable to the masses of protons
and electrons [12-14]. And from now on, we consider charged dust par-
ticles in the small vicinity of Lagrange libration point. These particles
induce a self-consistent electric as well as a self-consistent gravitational
�elds. Probability distribution density evolves according to the Vlasov-
Poisson-Poisson equation [13]. A thorough discussion of this problem is
given in [14]. We study the possibility of the stable con�gurations of the
particles on the rotating frame.

In our numerical experiments we obtain existence of periodically
changing stable con�guration of the dust charged particles. As initial
condition we accept normal distribution on the coordinates and on the
velocities in the vicinity of Lagrange libration point. The mass of positi-
vely charged particles is 1000 times more the mass of negatively charged
particles: m1 = 1000m2; e1 = + e; e2 = � e. Thin straight lines coming
out of each point show their velocities at the current moment.

A pulsating periodic compression and expansion of the cloud with
its simultaneous rotation is very quickly established. At the same time,
as can be seen in the series of �gures shown (Fig.7. below), heavier,
positively charged particles (red) gather closer to the center of the cloud,
forming a positively charged core of the cloud, and lighter, negatively
charged particles (blue) orbit around this core and have a lower density.

As a result, we obtain existence of periodically changing stable con-
�guration of the dust charged particles. Side length of each of the nine
squares on Figure is 0:4�2�10� 2 in dimensionless units, or, approximately
3075km.

Conclusions

We give some explanation of the intriguing phenomenon of the elusive
Kordylewski cosmic dust clouds. This problem was actively discussed in
the sixties and seventies, but after the death of Kordylewski in 1981, the
problem was almost forgotten.
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FIGURE 7. m1 = 1000m2; e1 = + e; e2 = � e.

We have been studying this problem since 2014. In our mathematical
model, we consider the gravitational and light perturbations of the Sun,
investigate the probability of formation of the dust clouds, and dusty
plasma, evolving according to the Vlasov-Poisson equations.

The results of numerical simulations are in good agreement with
the succesfull observations of dust clouds in the region of the libration
points of the Earth-Moon system both by Kordylewski and by other
researchers.
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Nieoczekiwana przygoda kosmiczna

z Kordylewskim w tle

Bogdan Wszoªek

Obserwatorium Astronomiczne Królowej Jadwigi w Rzepienniku Biskupim

Czerwcowego popoªudnia 2019 roku przybyli do nas go±cie z Chicago
{ Anna i Leszek Kordylewscy. Sªyszeli o obserwatorium w Rzepienniku,
a »e byli w Polsce, chcieli przy okazji je zobaczy¢. Okazaªo si¦, »e to
syn i synowa legendarnego Kazimierza Kordylewskiego, astronoma kra-
kowskiego, odkrywcy ksi¦»yców pyªowych Ziemi. Podczas oprowadza-
nia go±ci po obiekcie zwróciªem ich uwag¦, »e nasz najwi¦kszy teleskop
optyczny ma pewien zwi¡zek z Kordylewskim. Jest wykonany metodami
chaªupniczymi, ale na bazie profesjonalnej optyki, darowanej po wojnie
Uniwersytetowi Jagiello«skiemu przez Poloni¦ Ameryka«sk¡. W oparciu
o t¦ optyk¦ Kazimierz Kordylewski zbudowaª kiedy± teleskop dla Uni-
wersytetu Jagiello«skiego. Nawet miaªem okazj¦ w 1985 roku ogl¡da¢
na górnym kru»ganku zamku królewskiego w Niepoªomicach porzucon¡
solidn¡ stalow¡ konstrukcj¦ teleskopu, która powstaªa staraniem Kazi-
mierza Kordylewskiego. Zaprosiª mnie wtedy do Niepoªomic Aleksander
Tr¦bacz, niezªomny popularyzator astronomii i niekwestionowany ojciec
astronomii miªo±niczej w Niepoªomicach. Zaprowadziª mnie specjalnie
do zamku (to byªa ruina wtedy!), »eby z przej¦ciem opowiedzie¢ o Kor-
dylewskim i jego udziale w konstrukcji póªmetrowego teleskopu.

Moja wiedza o Kazimierzu Kordylewskim nigdy nie byªa imponuj¡-
ca. Swoje studia astronomii w Uniwersytecie Jagiello«skim rozpocz¡ªem
w 1976 roku, kiedy profesor Kordylewski byª ju» na emeryturze. Zaj¦cia
z astronomii ogólnej mieli±my jeszcze w starym obserwatorium przy ulicy
Kopernika. Prowadziª je wtedy znakomicie profesor Konrad Rudnicki.
To pod jego przywództwem przenosili±my do obserwatorium na Skale
pakunki z ksi¡»kami i innymi dokumentami. Nie wykluczone, »e byªy
w nich spakowane tak»e publikacje Kordylewskiego. Od czasu do czasu
daªo si¦ sªysze¢ nazwisko Kordylewski, ale równocze±nie wyczuwaªo si¦,
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»e co± niejasnego wi¡»e si¦ z tym nazwiskiem. W marcu 1981 wyczeki-
wali±my w akademiku przy ulicy Piastowskiej narodzin córki. ›ona, te»
studentka astronomii, ju» nie wychodziªa, bo lada chwila spodziewaªa si¦
rozwi¡zania. Chodziªem wtedy za ni¡ na wykªady. I dowiedziaªem si¦, »e
zmarª Kazimierz Kordylewski i kto chce, mo»e wzi¡¢ udziaª w pogrze-
bie. Byª okre±lony czas i miejsce. Niezale»nie, mój promotor, Konrad
Rudnicki, zach¦caª mnie do pój±cia na ten pogrzeb. Smutna uroczysto±¢
miaªa miejsce we wtorek 17 marca. Poszedªem, ale my±lami byªem przy
»onie, któr¡ dzie« wcze±niej odwiozªem do szpitala z mocno przenoszon¡
ci¡»¡. Przed pogrzebem odwiedziªem j¡ w szpitalu i zaraz po pogrzebie
znów do niej pobiegªem. Córka Agatka urodziªa si¦ o ±wicie 18 marca.
Z cmentarza zapami¦taªem wªa±ciwie tylko Wielki Wóz na grobowcu,
i to mi si¦ bardzo spodobaªo.

Pani Anna Kordylewska z dzikim storczykiem na terenie Obserwatorium
Astronomicznym Królowej Jadwigi w Rzepienniku Biskupim (czerwiec 2019).

Na jakim± etapie spaceru po terenie naszego obserwatorium Anna
Kordylewska stwierdziªa z przekonaniem i zdziwieniem, »e bardzo jej
przypominam te±cia { i w tym wszystkim co robi¦ i w sposobie jak
to robi¦, a nawet barw¡ gªosu i sposobem wyra»ania my±li. I faktycz-
nie, jak zacz¡ªem konfrontowa¢ wiadomo±ci o Kazimierzu Kordylewskim,
zasªyszane wcze±niej i teraz przypominane i wzbogacane, zacz¡ªem do-
patrywa¢ si¦ tych podobie«stw. Poczuªem si¦ troch¦ tak, jakbym braª
udziaª w tych samych zawodach co Kordylewski i miaª do pokonania ko-
lejny dystans jakiej± kosmicznej sztafety. A czy wiecie Pa«stwo, powie-
dziaªem chyba przy naszym radioteleskopie, »e ja naukowo zajmowaªem
si¦ pyªem kosmicznym? Pyª mi¦dzygalaktyczny i pyª mi¦dzygwiazdowy.
A nawet podj¡ªem problem detekcji pyªu w Ksi¦»ycach Kordylewskiego!
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Maj¡c obycie w posªugiwaniu si¦ danymi pozyskanymi przez kosmiczne
teleskopy podczerwieni IRAS (Infrared Astronomical Satellite) i COBE=
DIRBE (Cosmic Background Radiation Explorer=Di�use Infrared Back-
ground Experiment), a u»ywanymi przeze mnie do poszukiwa« sªabych
obªoków pyªowych w Galaktyce i poza ni¡, podj¡ªem wraz z Marianem
Soid¡ w Obserwatorium Astronomicznym UJ prób¦ sprawdzenia, czy
w tych przegl¡dach s¡ widoczne Ksi¦»yce Kordylewskiego. I ta zabawa,
na razie bez pozytywnych wyników, trwa z przerwami ju» wiele lat.

Teleskop im. Tadeusza Banachiewicza w Obserwatorium Astronomicznym UJ
w Forcie Skaªa, skonstruowany staraniem Kazimierza Kordylewskiego w opar-
ciu o optyk¦ podarowan¡ Uniwersytetowi Jagiello«skiemu przez Poloni¦ Ame-
ryka«sk¡. (™ródªo: Urania, nr 12/1958)

Pierwszy w Polsce radioteleskop, zbudowany w Obserwatorium Astronomicz-
nym UJ w Forcie Skaªa staraniem Kazimierza Kordylewskiego. (™ródªo: Ura-
nia nr11/1954)
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Okazaªo si¦ »e Pa«stwo Anna i Leszek Kordylewscy s¡ profesjonalny-
mi biologami. Pochwaliªem si¦ i ja zamiªowaniem do biologii, któr¡ jed-
nak zdecydowaªem zostawi¢ dla astronomii. Pani Anna, botanik, miaªa
okazj¦ podziwia¢ rosn¡ce dziko na terenie obserwatorium storczyki (pod-
kolany biaªe).

Poruszyli±my w¡tek wystawy kamienia ksi¦»ycowego, zorganizowanej
w Krakowie przez Kazimierza Kordylewskiego w 1971 roku. Opowiedzia-
ªem te» o wspóªorganizowanej przeze mnie wystawie kamienia ksi¦»yco-
wego w Cz¦stochowie w 2010 roku. Nie obeszªo si¦ przy tej okazji bez
zwrócenia uwagi na ciekawostk¦, któr¡ w rodzinie szczególnie szanujemy.
Mianowicie doktorantka Uniwersytetu w Berkeley, specjalistka od spek-
troskopowych analiz, która miaªa w swoich badawczych r¦kach wszystkie
próbki sprowadzone z Ksi¦»yca przez Stany Zjednoczone i przez Zwi¡-
zek Radziecki, to moja krewna { Patrycja Carol Wszoªek. Publikowa-
ªa wyniki swoich analiz w latach siedemdziesi¡tych. Prace s¡ dost¦pne
w harwardzkiej bazie NASA=ADS (Astrophysics Data System) i mo»na
z nich czerpa¢ fachow¡ wiedz¦ o materii ksi¦»ycowej.

Kazimierz Kordylewski (Kraków, 1971) i Bogdan Wszoªek (Cz¦stochowa, 2010)
zadumani nad kawaªkami skaª z Ksi¦»yca.

I tak, wymieniaj¡c górnolotne my±li i wspomnienia o legendarnym
astronomie doszli±my do przekonania, »e warto byªoby zorganizowa¢ se-
sj¦ naukow¡ w Obserwatorium Astronomicznym Królowej Jadwigi w Rze-
pienniku Biskupim, po±wi¦con¡ Kazimierzowi Kordylewskiemu. Imi¦ Ja-
dwiga w nazwie naszego obserwatorium pasowaªo do imienia Jadwigi
Kordylewskiej, astronomki, »ony Kazimierza.
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Ostatecznie ustalili±my, »e sesj¦ ÿKazimierz Kordylewski jako czªo-
wiek i astronom" zorganizujemy w OAKJ w Rzepienniku w dniach 11-12
pa¹dziernika, na urodziny astronoma. Czasu byªo niewiele. Wraz z Pa-
nem Leszkiem próbowali±my dotrze¢ do wszystkich osób pami¦taj¡cych
Kazimierza Kordylewskiego i maj¡cych po latach co± ciekawego do po-
wiedzenia na jego temat. Kto± z zapraszanych zasugerowaª potem, »eby
spróbowa¢ ±ci¡gn¡¢ do Rzepiennika astronaut¦ z misji Apollo 15, pod-
czas której podobno obserwowano ksi¦»yce Kordylewskiego. ›arty »ar-
tami, pomy±laªem, ale do tego rodzaju szale«stw zawsze miaªem sªabo±¢.
Wierzyªem mocno, »e przecie» to si¦ mo»e speªni¢! I to nie byªa wiara
naiwna. Dobrze wiedziaªem z czym si¦ wi¡»e organizacja takiego przy-
jazdu; ile potrzeba czasu i pieni¦dzy. Wyobra»aªem sobie jednak opty-
mistycznie, »e Pa«stwo Kordylewscy, jako uczeni w Uniwersytecie Chi-
cagowskim, i Pani Anna, jako prezes Chicagowskiego OddziaªuFundacji
Ko±ciuszkowskiej, mog¡ mie¢ odpowiednie znajomo±ci; gdyby zechcieli
podj¡¢ temat, kto wie? Niezwªocznie skontaktowaªem si¦ z Panem Lesz-
kiem i przedstawiªem mu pomysª. Szale«stwo pomysªu pochwaliª, ale
nijak nie wª¡czyª si¦ do akcji. Przed uruchomieniem próby zaprosze-
nia astronauty istotna byªa znajomo±¢ konkretów. Na ile prawd¡ jest,
»e w ramach misji Apollo obserwowano ksi¦»yce Kordylewskiego? Je±li
tak, to który z astronautów byª za to odpowiedzialny? Czy aby »yje
jeszcze? W ¹ródªach internetowych nie szªo niczego istotnego znale¹¢
w tym wzgl¦dzie. Odst¡piªem wi¦c od pomysªu zaproszenia astronauty
i skoncentrowaªem si¦ na organizacji sesji. Jednak problem aktywno-
±ci NASA w zakresie obserwacji pyªowych ksi¦»yców Ziemi zacz¡ª mnie
»ywo interesowa¢.

Pierwszego wrze±nia dostaªem wiadomo±¢ od córki Agaty (Koªodziej-
czyk), »e zostaªa zaproszona na spotkanie z jakim± astronaut¡, chyba
z misji Apollo, do Motoroli w Krakowie. Dr¡»¡c temat, dowiedziaªem
si¦, »e astronauta braª udziaª w misji Apollo 15, »e jest go±ciem �rmy,
która pracowaªa 50-lat temu dla programu Apollo, »e wst¦p na konferen-
cj¦ prasow¡ tylko dla ±ci±le okre±lonych osób i za specjalnymi zaprosze-
niami. Samo za± spotkanie ma si¦ odby¢ drugiego wrze±nia w poªudnie.
Wnet si¦ okazaªo, »e dostojny go±¢ to pªk Alfred Worden, który byª
tym astronaut¡ misji Apollo 15, który nie l¡dowaª osobi±cie na Ksi¦»y-
cu, ale okr¡»aª go w czasie, gdy pozostali dwaj astronauci eksplorowali
powierzchni¦ srebrnego globu. Prosiªem córk¦ o zaªatwienie wej±ciówki.
Nie byªo ªatwo. Dopiero argument, »e jestem astronomem i jednocze±nie
redaktorem naczelnym periodyku astronomicznego przewa»yª i dane mi
byªo spotka¢ astronaut¦, tego astronaut¦, jak si¦ okazaªo, który w 1971
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roku z orbity okoªoksi¦»ycowej osobi±cie fotografowaª jeden z ksi¦»yców
pyªowych Kordylewskiego! W kontek±cie tego, co opisaªem wy»ej, byª
to dla mnie wyj¡tkowo cudowny zbieg okoliczno±ci! Profesor Jacek Wal-
czewski (jego artykuª na str. 65 w tej ksi¡»ce) pewnie zakwali�kowaªby
ten przypadek jako materializacj¦ entuzjazmu. Ile razy w »yciu co± po-
dobnego mi si¦ zdarzaªo, a zdarzyªo si¦ wielokrotnie, rozmy±laªem nad
istot¡ tego zadziwiaj¡cego fenomenu { przechodzenia od silnego impulsu
entuzjazmu do jego urzeczywistnienia, i to w zaskakuj¡co szybkim cza-
sie i cz¦sto bez jakiego± istotnego dodatkowego zaanga»owania z mojej
strony.

Od lewej: Magdalena i Bogdan Wszoªkowie, Al Worden i Agata Koªodziejczyk
z córk¡ Aleksandr¡.

Zaªogowe loty kosmiczne fascynuj¡ ludzko±¢ od wielu lat. Sk¡din¡d,
wiedza spoªeczna na temat trudów, koniecznych dla uskutecznienia okre-
±lonej misji kosmicznej, jest znikoma. Nawet maªo kto na ±wiecie wie, ilu
ludzi st¡paªo po Ksi¦»ycu, cho¢ to ilo±¢ (12) tak ªatwa do zapami¦tania.

Al Worden, swoim bardzo »ywym wykªadem, przybli»yª w Krakowie
realia misji Apollo 15, ze szczególnym uwzgl¦dnieniem bardzo bogatego
programu naukowego. Jedno z zada« naukowych polegaªo na skierowa-
niu kamery w ±ci±le okre±lonym kierunku, w stron¦ punktu libracyjne-
go L4 dla ukªadu Ziemia-Ksi¦»yc. Chodzi oczywi±cie o jeden z ksi¦»y-
ców Kordylewskiego, chocia» takiej nomenklatury nie stosowano. Bardzo
miªym zaskoczeniem dla astronauty byªo to, »e pomysª na ten ekspery-
ment kosmiczny ma krakowskie (polskie) korzenie! Fotogra�a wymagaªa
stosunkowo dªugiej ekspozycji. Nale»aªo przez dªu»szy czas prowadzi¢
statek bez zmiany kierunku. Taka stabilizacja kursu nie byªa ªatwa do
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Alfred (Al) Worden podczas wykªadu w Krakowie 2 wrze±nia 2019 r.

zrealizowania, ale ostatecznie Worden byª usatysfakcjonowany tym, co
udaªo si¦ zrobi¢. Zapytany w Krakowie o szczegóªy dotycz¡ce rezulta-
tu tego fotografowania oznajmiª, »e wªa±ciwie to on, z zasady, nie miaª
mo»liwo±ci sprawdzi¢ co powychodziªo na zdj¦ciach. Nie miaª te» »ad-
nego wpªywu na obróbk¦ materiaªu obserwacyjnego. Jego zadanie po-
legaªo na sfotografowaniu okre±lonego fragmentu nieba i zabezpieczenie
wszystkich klisz tak, »eby tra�ªy bezpiecznie do NASA. Oznaczaªo to, »e
poza fotografowaniem obiektów trzeba mu byªo jeszcze na koniec wyj±¢
na zewn¡trz statku i z odpowiedniego schowka wyj¡¢ wszystkie kase-
ty z na±wietlonymi �lmami i zabezpieczy¢ je na okoliczno±¢ powrotu na
Ziemi¦. Wyj±cie w woln¡ przestrze« kosmiczn¡ na 39 minut po te kasety,
w rekordowo du»ej odlegªo±ci od Ziemi (315 000 km), przy jednoczesnej
obecno±ci na niebie Ksi¦»yca i Ziemi, to prze»ycie dla którego astronauta
nie byª w stanie znale¹¢ odpowiednich sªów podziwu! I tylko ªezka jakby
cisn¦ªa si¦ mu na oczy, kiedy wzruszony opowiadaª o tym w Krakowie.

Je±li natomiast chodzi o obserwacj¦ punktu libracyjnego, to jej po-
zytywny rezultat zostaª odnotowany w publikacji naukowej: COSPAR,
Space Research, 1978, Vol. 19, 467 (przywoªanej w caªo±ci poni»ej), do-
nosz¡cej »e Al Worden zarejestrowaª rozci¡gªe poja±nienie w otoczeniu
punktu L 4, przy ekspozycji trwaj¡cej 4 minuty.

Nie wykluczone, »e inny polski astronom, rodem z Krakowa, te» miaª
swój wkªad do tego eksperymentu. WPost¦pach Astronautyki (1970,
tom IV, nr 2(9), str. 5-18) (wspóªredagowanych przez Kazimierza Kor-
dylewskiego) znajdujemy bowiem artykuª Piotra Flina ÿEfemeryda dla
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obserwacji punktów libracyjnych L4 i L5 ukªadu Ziemia-Ksi¦»yc dla ob-
serwatora kr¡»¡cego wokóª Ksi¦»yca". Na kilkunastu stronach swego
artykuªu prezentuje nowatorsk¡ metod¦ dokªadnego wyznaczania efe-
meryd, przydatnych dla kogo± kto chciaªby skierowa¢ wzrok czy kamer¦
z orbity okoªoksi¦»ycowej w stron¦ ksi¦»yców pyªowych Kordylewskiego.

Alfred Worden ma, co wynika z jego autobiogra�i i osobistego kon-
taktu, wiele cech wspólnych z Kazimierzem Kordylewskim. Niedawno
uwspólniª tak»e miejsce, bo w nocy 17=18 marca 2020, w wieku 88 lat,
odszedª do lepszego ±wiata.

Alfred Merrill Worden
(7 lutego 1932, Jackson { 18 marca 2020, Houston).

*
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(W charakterze dodatku)

Raport z obserwacji obªoku Kordylewskiego
w ramach misji Apollo 15

(Przytoczony tu w caªo±ci, ze wzgl¦du na trudy dotarcia do orygi-
naªu i ze wzgl¦du na brak innych konkretnych informacji nt. wyników
obserwacji obªoków Kordylewskiego przez zaªog¦ Apollo 15. W dotar-
ciu do niniejszego artykuªu istotnie pomogªa pani Dorota Antosiewicz
z Biblioteki w Obserwatorium Astronomicznym UJ. Artykuª ten jedno-
znacznie potwierdza to, »e obserwacji dokonaª Alfred Worden { o czym
sam opowiedziaª w Krakowie 2 wrze±nia 2019 i o czym wspomniaª w swo-
jej ksi¡»ce { a nie David Scott, jak my±laª o tym nawet sam Kazimierz
Kordylewski. Obserwacji dokonano bowiem, jak napisano w poni»szym
artykule, z orbity okoªoksi¦»ycowej w dniu 31 lipca 1971 roku, kiedy
David Scott i James Irwin przebywali na powierzchni Ksi¦»yca.)
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***

Kacper Zieli«ski i Andrzej Chwastek
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Rakiety na spotkanie Perseidom

Agata Koªodziejczyk i Bogdan Wszoªek

Obserwatorium Astronomiczne Królowej Jadwigi w Rzepienniku Biskupim

(Artykuª dedykowany ±.p. Kazimierzowi Kordylewskiemu)

Tradycj¡ Obserwatorium Astronomicznego w Rzepienniku Biskupim
staªo si¦ organizowanie warsztatów rakietowych dla najmªodszych, mªo-
dzie»y a nawet dorosªych. W roku 2019 wspólnie z Analog Astronaut
Training Center i Polskim Towarzystwem Rakietowym w Obserwato-
rium zostaªy zorganizowane profesjonalne warsztaty rakietowe. W dniach
8-11 sierpnia kilkana±cie osób miaªo zbudowa¢ pierwsz¡ w swoim »yciu
rakiet¦ i przekona¢ si¦, »e si¦ im to uda. Trzeba byªo zainwestowa¢ kil-
kaset zªotych na materiaªy, ponie±¢ koszty podró»y i pokarmów oraz
dzielnie znosi¢ trudy mieszkania w namiotach przy ograniczonym zaple-
czu sanitarnym i kapry±nej pogodzie. Cho¢ warunki hardcorowe miaªy
zniech¦ci¢ mniej odpornych na trudy »yciowe, to i tak zgªosiªo si¦ na te
warsztaty ponad dwadzie±cia osób z caªej Polski, a rzecz przewidziano
maksymalnie dla dwunastu. Trzeba byªo niektórym odmówi¢.

Przyjechali doktoranci, magistranci i mªodsi studenci polskich uczel-
ni (Wojskowa Akademia Techniczna, Politechnika Gda«ska, Politechni-
ka Wrocªawska, Uniwersytet Mikoªaja Kopernika w Toruniu) oraz jed-
na studentka z Indii. W cz¦±ci teoretycznej warsztatów uczestnicy za-
poznali si¦ ze specjalnym programem komputerowym do modelowania
rakiet. Ka»dy instalowaª sobie program na swoim komputerze i równo-
legle do instrukta»u sam go wypróbowywaª. Zmiana jednego parame-
tru, np. ksztaªtu lotek, automatycznie skutkowaªa zmian¡ w parame-
trach no±nych rakiety. Trzeba byªo, dla z góry ustalonej dªugo±ci (150
cm) i ±rednicy (10 cm) rakiety, przy pomocy programu zoptymalizowa¢
ksztaªt i wielko±¢ lotek. Podczas wykªadu przedstawiono w szczegóªach
ide¦ ogóln¡ rakiety, jak¡ uczestnicy mieli zbudowa¢. Staªo si¦ te» ja-
sne, co otrzymaj¡ jako gotowe akcesoria, a co przyjdzie im samodzielnie
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wykona¢ z udost¦pnionych surowców i przy pomocy udost¦pnionych ma-
szyn i narz¦dzi. Z ka»d¡ minut¡ wykªadu miny uczestników powa»niaªy
i przybieraªy symptomy przera»enia. Ju» na samym pocz¡tku odpªy-
waªy nadzieje na zbudowanie wªasnej rakiety i na zdobycie ÿpierwsze-
go stopnia licencji startowej", o czym przecie» marzyª ka»dy uczestnik
warsztatów.

Zaj¦cia w plenerze, przy odpowiednio zorganizowanych stoªach ro-
boczych, rozpocz¦ªy si¦ od przygotowania odpowiedniego materiaªu dla
pó¹niejszego sporz¡dzenia lotek. Du»o chemii, proporcji ilo±ci skªad-
ników, po±piechu, precyzji i ostro»no±ci. Instruktorzy z PTR, Andrzej
Chwastek i Kacper Zieli«ski, skutecznie dbali o porz¡dek i bezpiecze«-
stwo. Na twarzach konstruktorów rysowaªy si¦ peªna powaga i maksy-
malne skupienie na wykonywanych czynno±ciach.

Kiedy materiaª na lotki chemicznie dojrzaª, trzeba byªo z niego wy-
ci¡¢ cztery lotki o ustalonych wcze±niej ksztaªcie i wielko±ci. Ilo±¢ ma-
teriaªu nie przewidywaªa pomyªek. Zepsucie swojego arkusza materiaªu
oznaczaªo pora»k¦ i wypadni¦cie z dalszego etapu konstrukcji rakiety.
Tymczasem, nale»aªo dokªadnie rozrysowa¢ poszczególne lotki, wyci¡¢
je precyzyjnie na wyrzynarce elektrycznej albo r¦cznie piªk¡ do metalu.
Istotne byªo, »eby wszystkie cztery lotki byªy identyczne. Wszelkie nie-
doskonaªo±ci ci¦¢ trzeba byªo cierpliwie zeszlifowa¢ papierem ±ciernym.

Zanim przyst¡piono do klejenia lotek w docelowych miejscach rakie-
ty, nale»aªo bardzo precyzyjnie wyci¡¢ w tubie odpowiednie rowki. Zno-
wu rysowanie, ci¦cie precyzyjne, szlifowanie papierami ±ciernymi i czysz-
czenie z pyªu. Sam klej trzeba byªo sobie zrobi¢, mieszaj¡c odpowiednie
skªadniki we wªa±ciwych proporcjach. W ruch poszªy kubeczki plasti-
kowe, strzykawki, mieszadeªka i r¦czniki papierowe. Potem klejenie {
precyzyjne i w po±piechu, bo klej zastyga i szybko staje si¦ bezu»ytecz-
ny.

Gªowice rakiet trzeba byªo sobie zrobi¢ samemu. Do dyspozycji byªa
odpowiednia forma, któr¡ kolorowano od wewn¡trz odpowiednio spo-
rz¡dzon¡ wcze±niej farb¡. Do pomalowanej formy wlewano zawarto±¢
innego chemicznego specy�ku, który te» trzeba byªo sobie zrobi¢ z od-
powiednich skªadników, i bardzo szybko zamkn¡¢ form¦ deklem, »eby
gwaªtownie rozszerzaj¡ca si¦ piana zostaªa ujarzmiona i nie wylaªa si¦
poza form¦. Po kilku godzinach zastygania z formy wyjmowaªo si¦ ko-
lorowy odlew gªowicy rakiety. Bardzo lekki i stosunkowo odporny na
uszkodzenia.

Rakieta skªadaªa si¦ z trzech zasadniczych moduªów: gªowicy, tuby

166



Rakiety na spotkanie Perseidom

gªównej oraz cz¦±ci silnikowej, wyposa»onej w lotki. Silniki byªy gotowe.
Nale»aªo je tylko poprawnie zamontowa¢. Odpalaªy pirotechnicznie po
otrzymaniu odpowiedniego impulsu radiowego. W ±rodkowej cz¦±ci ra-
kiety znajdowaª si¦ spadochron i pirotechniczny system jego odpalania.
Zapªon substancji wybuchowej nast¦powaª od iskry elektrycznej, dawa-
nej przez specjalny ukªad elektroniczny z czujnikiem geomagnetycznym.
Kiedy rakieta na swoim maksymalnym wzniesieniu przechyli si¦ grotem
ku doªowi, czujnik zarejestruje zmian¦ kierunku pola magnetycznego na
przeciwny do wcze±niejszego i zainicjuje powstanie iskry. Wybuch ma
rozdzieli¢ bez szwanku poszczególne cz¦±ci rakiety i uruchomi¢ spado-
chron.
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Wycinanie lotek rakiety. (fot. M. Karawacki)

Wklejanie ukªadu lotek do cz¦±ci silnikowej rakiety. (fot. M. Karawacki)

Spadochron ka»dy ma uszy¢ sobie sam. Osobi±cie te» musi go odpo-
wiednio wyposa»y¢ w linki i caªo±¢ poprawnie zªo»y¢ i upakowa¢ w tubie.
Krytyczna jest ilo±¢ substancji wybuchowej dla uruchomienia spadochro-
nu. Nie mo»e go by¢ za du»o, bo uszkodzi rakiet¦ i nie mo»e go by¢ za
maªo, bo powstaªe gwaªtownie gazy nie b¦d¡ w stanie rozdzieli¢ segmen-
tów rakiety dla uruchomienia si¦ spadochronu (wtedy rakieta roztrzaska
si¦ przy powrocie na ziemi¦). Konieczna siªa wybuchu zale»y od siªy
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Uzbrajanie rakiet w silniki. (fot. Bartªomiej ™rebiec)

tarcia na ª¡czeniu segmentów rakiety. Je±li segmenty s¡ poª¡czone zbyt
ciasno, wybuch mo»e sobie nie poradzi¢ i spadochron nie zadziaªa. Dlate-
go ª¡cze mi¦dzy ±rodkowym i tylnym segmentem musi by¢ odpowiednio
doszlifowane. Poprawno±¢ tego doszlifowania przezornie przetestowano
ÿna zimno", czyli bez odpalania silnika. Je±li czyja± rakieta nie rozseg-
mentowaªa si¦ podczas testu, nale»aªo wróci¢ do szlifowania. I tak do
skutku.

Polowe stanowisko krawieckie do szycia spadochronów. (fot. M. Karawacki)

Na koniec trzeba byªo sobie polakierowa¢ rakiet¦ i poczeka¢ a» wy-
schnie, »eby byªa gotowa do startu. Mimo dobrej pogody i przeci¡gania
czynno±ci na godziny nocne, zdawaªo si¦, »e rakiety nie b¦d¡ gotowe na
11 sierpnia. Okoªo poªudnia tego dnia zacz¦to malowa¢ rakiety. Ledwie
suche zacz¦to odpala¢ pod wieczór, na wzgórzu w pewnym oddaleniu
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od obserwatorium. Emocje si¦gaªy zenitu. Nikt nie byª pewien, czy jego
rakieta odpali i szcz¦±liwie powróci.

Ku rado±ci instruktorów i konstruktorów, wszystkie rakiety odpaliªy
i szcz¦±liwie wyl¡dowaªy na spadochronach. Idealnie bezwietrzna pogoda
sprzyjaªa szcz¦±liwym powrotom { »adna rakieta nie l¡dowaªa w lesie!
Wypracowany ÿpierwszy stopie« licencji startowej" pozwoli uczestnikom
warsztatów zaopatrywa¢ si¦ w konieczne akcesoria do budowy lotnych
modeli rakiet i ju» bardziej samodzielnie eksperymentowa¢.

Dumnie w stron¦ pola startowego. (fot. M. Karawacki)

Rakieta na stanowisku startowym. (fot. M. Karawacki)

Mimo wielu niepokojów, warsztaty udaªy si¦ nadzwyczaj dobrze. Go-
rzej byªo z Perseidami. Noce 10=11 i 11=12 sierpnia byªy przy m¦tnym
niebie raczej maªo przyjazne obserwacjom. Jednak wytrwali obserwato-
rzy mieli szcz¦±cie odnotowa¢ po kilka spektakularnych meteorów w ci¡-
gu nocy.
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Szcz¦±liwy powrót rakiety na ziemi¦. (fot. M. Karawacki)

Zm¦czone studentki WAT w drodze powrotnej do Warszawy.
(fot. M. Karawacki)
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Podczas konferencji ÿKazimierz Kordylewski jako czªowiek i astronom" { Rze-
piennik Biskupi, 12 pa¹dziernika 2019. Profesor Leszek Kordylewski (najmªod-
szy syn Kazimierza) z rakiet¡ wykonan¡ przez autora (BW) podczas warsz-
tatów. Uczestnicy konferencji zªo»yli swoje autografy na rakiecie, która teraz
w OAKJ przypomina rakietowe pasje legendarnego Astronoma.
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Ku nowym wyzwaniom w duchu

Kazimierza Kordylewskiego

Agata Koªodziejczyk

Analog Astronaut Training Center

Entuzjazm i wiara w sukces pomimo trudno±ci, to cechy charaktery-
zuj¡ce astronoma Kazimierza Kordylewskiego. Profesor Jacek Walczew-
ski wspomina w artykule ÿDocent Kordylewski i fenomen entuzjazmu":
ÿ(...) Entuzjazm promieniowaª z tej postaci, przejawiaª si¦ rado±ci¡,
która towarzyszyªa podejmowanym dziaªaniom, pogod¡ i optymizmem
w±ród przeciwno±ci, trwaniem w d¡»eniu mimo przeszkód, u±miechem,
z jakim mówiª o swych ideach i ch¦ci ich realizacji (...) wydaje si¦, »e
entuzjazm jest zasadniczym warunkiem realizacji wszelkich trudnych,
niebanalnych przedsi¦wzi¦¢, wszelkich idei, którym brak materialnych
przesªanek rozwoju."

Zarówno profesor Walczewski, jak i docent Kordylewski doskonale
czuli entuzjazm { siª¦ nap¦dow¡ »yciowych decyzji. Nie wiedzieli jed-
nak, sk¡d ta nieokieªznana i niekontrolowana w ±wiadomy sposób ener-
gia czerpie swoje ¹ródªo. Nie wiedzieli te», dlaczego u niektórych ta siªa
si¦ przejawia, a u innych nie wyst¦puje.

Entuzjazm postrzegany byª od wieków, jako boski pierwiastek we
wn¦trzu czªowieka. Etymologia tego sªowa pochodzi od ÿen theos", co
oznacza ÿBóg w ±rodku". W Nowym Testamencie czytamy: ÿAlbowiem
to Bóg jest w was sprawc¡ i chcenia, i dziaªania zgodnie z [Jego] wol¡"
(Flp 2,13). Najwi¦ksz¡ uwag¦ entuzjazmowi po±wi¦ciªa epoka roman-
tyzmu. Johann Wolfgang Goethe pokrzepia tych, co maj¡ wstr¦t do
nauki o przeszªo±ci: ÿNajwi¦kszy po»ytek z historii to entuzjazm, jaki
budzi ona w ludziach". Z kolei angielski poeta Wiliam Blake o entuzja-
zmie powie w astronomicznej frazie: ÿTen, którego twarz nie promienieje
±wiatªem, nigdy nie zmieni si¦ w gwiazd¦".

Filozofowie, pisarze, mistycy i uczeni dociekali istoty entuzjazmu,
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który sprawia, »e ÿchce si¦ chcie¢", »e czªowiek czuje satysfakcj¦ z dzia-
ªania, »e jest szcz¦±liwy i speªniony. Pyta« jest wiele. Czy istnieje jeden
rodzaj entuzjazmu, czy jest ich wi¦cej? Czy ka»dy z ludzi ma zindywi-
dualizowan¡ form¦ entuzjazmu? Czy ka»dy czªowiek odczuwa entuzjazm
tak samo? Czy zapaª do dziaªania ma t¦ sam¡ moc w ka»dym czªowie-
ku? Na jak dªugo mo»e starczy¢ jeden entuzjazm? Czy i jak mo»na go
zgasi¢?

Na te pytania najlepiej zdaje si¦ odpowiada¢ wspóªczesna neurobio-
logia. Gerald Huther, profesor neurobiologii w Klinice Psychiatrycznej
Uniwersytetu w Getyndze, w swoim wykªadzie mówi: ÿMaªe dziecko
osi¡ga stan maksymalnego zachwytu od dwudziestu do pi¦¢dziesi¦ciu
razy dziennie. W mózgu dochodzi wówczas do aktywacji o±rodków od-
powiedzialnych za emocje. Znajduj¡ce si¦ tam komórki nerwowe maj¡
dªugie wypustki si¦gaj¡ce innych cz¦±ci mózgu. Zako«czenia tych wy-
pustek uwalniaj¡ caª¡ mieszank¦ neuroplastycznych substancji semio-
chemicznych. Substancje te sprawiaj¡, »e poª¡czone skupiska komórek
nerwowych prowadz¡ wzmo»on¡ produkcj¦ niektórych biaªek wykorzy-
stywanych do rozrostu nowych wypustek, wytwarzania nowych poª¡cze«
oraz utrwalenia i stabilizacji tych poª¡cze«, które aktywizowane s¡ w mó-
zgu w celu rozwi¡zania jakiego± problemu lub przezwyci¦»enia nowego
wyzwania. Dlatego wªa±nie czªowiek staje si¦ coraz lepszy w tym, co robi
z zachwytem. Ka»dy maªy przypªyw zachwytu prowadzi w pewnym sen-
sie do powstania w mózgu swoistego autodopingu. W ten sposób produ-
kowane s¡ substancje wykorzystywane do wszystkich procesów rozwoju
i przebudowy sieci neuronowych. Jest to nad wyraz proste: mózg rozwi-
ja si¦ w zale»no±ci od tego, co i w jaki sposób stymuluje jego zachwyt
(gerald-huether.de)".

W tych prostych sªowach uj¦ta jest tajemnica entuzjazmu. Po pierw-
sze i najwa»niejsze: ka»dy z nas narodziª si¦ ze sprawnym mechanizmem
ch¦ci uczenia i poznawania otaczaj¡cego ±wiata. Ka»dy z nas na po-
cz¡tku swego »ycia nie hierarchizowaª, nie priorytetyzowaª, nie ulegaª
presji ±rodowiska zewn¦trznego, ale zachwycaª si¦ tym, czym chciaª. En-
tuzjazm jest w nas z natury. Istniej¡ komórki nerwowe, które ten stan
mog¡ wzbudza¢. Istniej¡ neuroprzeka¹niki i odpowiednie szlaki metabo-
liczne syntezy biaªek. Jedyne co potrzeba, to odpowiednio cz¦sto i miaro-
wo pobudza¢ synapsy utworzonych obwodów nerwowych. Tªumacz¡c na
j¦zyk dziaªania, potrzeba odpowiednio cz¦sto i miarowo si¦ zachwyca¢.

Niestety, od pierwszych momentów euforycznych uniesie«, nasza na-
turalna ±cie»ka pod¡»ania za gªosem powoªania jest zaburzana przez
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wpªyw innych ludzi. Wystarczy niewiele, na przykªad zagªuszanie en-
tuzjazmu poprzez eksponowany zachwyt rodziców. Paradoksalnie { ta-
ki, zdawaªoby si¦, niewinny zabieg dziaªa odwrotnie: zamiast rozpala¢
jeszcze bardziej, dziecko uzale»nia si¦ od zewn¦trznych okazów rado±ci.
A entuzjazm to nie rado±¢ lecz skupienie i uwaga. Pochodzi on z energii
naszego wn¦trza, i nie mo»e »ywi¢ si¦ energi¡ zewn¦trza. Dlatego tak
wa»ne jest, aby rodzice po±wi¦cali 45 minut w tygodniu entuzjazmowi
swojego dziecka: obserwowali, motywowali, i nie komentowali. Kolejnym
bª¦dem rodziców i nauczycieli jest gaszenie zapaªu. Przykªadowo: na-
uczyciel nie pozwala dziecku pogª¦bi¢ interesuj¡cego je zagadnienia, bo
nie ma na to czasu. ›ycie szkolne rozgrywa si¦ w ±wiecie ocen. Ocena
z plastyki le»y ni»ej w hierarchii ni» ocena z matematyki. Gonitwa z ma-
teriaªem i realizacja p¦kaj¡cej w szwach podstawy programowej produ-
kuje przeci¦tniaków. Tymczasem Kartezjusz ju» w XVII wieku odkryª
przyczyn¦ przeci¦tno±ci: ÿ±wiadectwem przeci¦tno±ci jest niezdolno±¢ do
ulegania entuzjazmowi". W serwowanych przez systemy edukacji wy±ci-
gach szczurów i przymusowej tuªaczce na kolejne szczeble kariery, tra-
cimy naturaln¡ zdolno±¢ ulegania zachwytowi. To tak, jakby biec po
górach tylko po to, aby zaliczy¢ konkretny szczyt w najkrótszym czasie
i nie mie¢ czasu na przyjemno±ci. Rozum podpowiada, »e tak nale»y
czyni¢, je±li mamy do czego± doj±¢ w »yciu, a ÿEntuzjazm to delirium
rozumu" { mawiaª Napoleon Bonaparte. Rodzice cz¦sto sªu»¡ ÿdobry-
mi radami" albo wr¦cz szanta»em, »e �nansowa¢ b¦d¡ tylko okre±lone
kierunki studiów. Mamona pieni¡dza to jedna z gªównych przyczyn zga-
szonej ch¦ci do dziaªania. Ile kobiet w ostatnich latach wybraªo bez pasji
kierunki informatyczne tylko po to, aby otrzymywa¢ stypendium i mo»-
liwo±¢ wy»szego zarobku...

Jak zatem nie popa±¢ w marazm i nie zaprzepa±ci¢ swoich talentów?
Ilekro¢ mamy poczucie, »e jeste±my tam, gdzie by¢ nie powinni±my, i ro-
bimy to, co nie sprawia nam satysfakcji, tyle razy nasz ogie« entuzjazmu
jest gaszony.

Caªe szcz¦±cie, entuzjazm mo»na na nowo w sobie rozpali¢. S¡ na
to dwa sposoby. Pierwszy { ªatwiejszy: znale¹¢ drugiego Kordylewskie-
go z entuzjazmem i czeka¢. Nie trzeba robi¢ nic specjalnego, bowiem
entuzjazm takiej osoby porywa samoistnie do dziaªania. Drugi sposób
wymaga dyscypliny i pracy. Na pocz¡tku tej drogi trzeba wnikn¡¢ w sa-
mego siebie. Na kartce wypisa¢, co lubimy robi¢, kim chcieliby±my by¢,
gdyby±my mogli zacz¡¢ wszystko od nowa. Gdzie chcieliby±my mieszka¢,
jakie miejsca zobaczy¢, itd... Wszystkie te przemy±lenia poza materiali-
zacj¡ sªown¡ warto dodatkowo zwizualizowa¢ na plakacie wykonanym ze
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zdj¦¢, znalezionych na przykªad w internecie. Je±li chcemy nurkowa¢ na
ra�e koralowej, wklejamy zdj¦cie nurka w turkusie wody z wielobarwn¡
faun¡ oceanu. W ten sposób zapeªniamy puste miejsca kartki. Wyko-
nany plakat wieszamy w sypialni w ten sposób, aby budz¡c si¦, mie¢
go przed oczami. Chodzi o szczero±¢ wobec samego siebie i odrzucenie
wszystkiego, co otrzymali±my z zewn¡trz. Pisarz Paulo Coelho podaje
najkrótszy przepis: ÿJe±li nie narodzimy si¦ na nowo, je±li nie uda nam
si¦ spojrze¢ na nasze »ycie jeszcze raz, z dziecinn¡ prostot¡ i entuzja-
zmem { to gubimy sens »ycia."

*

Nie miaªam szans spotka¢ si¦ osobi±cie z Kazimierzem Kordylewskim
{ urodziªam si¦ kilkana±cie godzin po jego pogrzebie. Odnajduj¦ w so-
bie jednak, zwªaszcza po wysªuchaniu wspaniaªych wykªadów prezento-
wanych podczas sesji naukowej ÿKazimierz Kordylewski jako czªowiek
i astronom" (Rzepiennik Biskupi, 12 pa¹dziernika 2019), cz¡stk¦ tego sa-
mego entuzjastycznego ducha, którym byª przepeªniony ten legendarny
astronom krakowski.

Moim marzeniem od czasów dzieci«stwa byªo zamieszka¢ w ziemian-
ce b¦d¡cej nie tylko domem, ale i habitatem umo»liwiaj¡cym niezale»ne
funkcjonowanie bez wzgl¦du na warunki zewn¦trzne. Nie wiem sk¡d takie
marzenie si¦ we mnie zrodziªo, bo w domu nigdy niczego nie brakowa-
ªo. Ju» w podstawówce tworzyªam w kryjówkach rozªo»ystych krzewów
wªasne ÿlaboratoria", wyposa»aj¡c je w kolby wykonane ze spalonych
»arówek, w menzurki z plastikowych butelek, czy w znalezione w ±miet-
niku szkolnym bateryjki. W liceum pani od chemii wezwaªa rodziców do
szkoªy, kiedy dowiedziaªa si¦, »e posiadam wªasne laboratorium w piw-
nicy. Byªam podejrzana o produkcj¦ substancji psychoaktywnych, co
przyj¦ªam jako najwi¦kszy komplement i wyrazy uznania. Min¦ªo wiele
lat i wci¡» marz¦ o stworzeniu wªasnego miejsca pracy, w którym mo-
gªabym si¦ swobodnie rozwija¢ wraz z przyjacióªmi zainteresowanymi
astronautyk¡, w szczególno±ci biologi¡ i medycyn¡ kosmiczn¡ { dziedzi-
nami, które obecnie rozkwitaj¡ i b¦d¡ niezb¦dne do utworzenia auto-
nomicznych kolonii »ycia na Ksi¦»ycu i Marsie. Sta»e na uniwersytecie
w Sztokholmie i w Holandii w Europejskim Centrum Nauki i Technolo-
gii Europejskiej Agencji Kosmicznej sprawiªy, »e zapragn¦ªam stworzy¢
podobne warunki pracy twórczej. Bez nadmiernej papierologii, beªkotu
prawa i skomplikowanych tabelek administracyjnych formularzy. Gdzie
ka»dy b¦dzie mógª si¦ skupi¢ na najprzyjemniejszym, czyli na nauce.
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Z rado±ci¡ kupowaªam sprz¦t do przyszªej bazy: a to drukark¦ 3D, a to
komor¦ pró»niow¡, kuchenk¦ indukcyjn¡, komputery, projektory, itd. ...
Znajomi z zapaªem robili wymy±lane przeze mnie projekty ªazika, ma-
szyny do symulacji mikrograwitacji i systemy hydroponiki.

Wiedziaªam, »e nie zrobi¦ tak wielkiego projektu sama, »e potrzebu-
j¦ zespoªu ludzi takich jak ja. Peªnych zapaªu, idei, potrzeby rozwoju.
Pracowitych i kreatywnych entuzjastów, �lantropów. Osoby, które za-
praszaªam do wspóªpracy, starannie poznawaªam dostrzegaj¡c zarówno
ich zalety jak i wady. Ju» od 2016 roku zmagam si¦ z budow¡ odpo-
wiedniego laboratorium { bazy do symulacji misji kosmicznych b¦d¡cej
klatk¡ Faradaya, komor¡ chronobiologiczn¡, o zmiennej modulacji ci-
±nienia i st¦»enia gazów, wzbogacon¡ we wszechwiedz¡ce czujniki. Niby
proste, ale jak»e trudne. Przez te kilka lat powstawaªy habitaty z mojej
woli, m. in.: habitat Lunares w Pile, za który uhonorowano mnie Zªotym
Medalem Fromborskim. W bazie Lunares zorganizowaªam pi¦¢ symula-
cji misji ksi¦»ycowych i marsja«skich. Ze wzgl¦du na konikty interesów,
zmuszona byªam wycofa¢ si¦ z Piªy do Rzepiennika. Nie spowodowaªo
to jednak zaprzestania organizacji symulacji misji kosmicznych, które
regularnie odbywaj¡ si¦ od czterech lat niezale»nie od pracy w Holandii,
ci¡»y, czy wychowywania czwórki dzieci. Niemo»liwe staje si¦ mo»liwe
przy odrobinie ch¦ci i wiary. Na terenie otrzymanego od rodziców drew-
nianego domku w Rzepienniku Strzy»ewskim zorganizowaªam ju» trzy
misje, a w roku 2020 odb¦dzie si¦ ich rekordowa ilo±¢, bo a» sze±¢ dwuty-
godniowych eksperymentów naukowych. Ostatecznie pracuj¦ z garstk¡
osób. Moim najwi¦kszym sprzymierze«cem jest Matt Harasymczuk, któ-
ry caªe serce wªo»yª jak i ja w ten projekt. Bez jego wsparcia �nansowego
i intelektualnego nie byªoby mo»liwe kontynuowanie dzieªa. Wspieraj¡
równie» dorastaj¡ce dzieci, które coraz cz¦±ciej anga»uj¡ si¦ w aktyw-
no±ci zwi¡zane z bioastronautyk¡. Z kolei tata pomaga ile siª starcza
w sprawach, na których ani Matt ani ja si¦ nie znamy, czyli w pracach
rekonstrukcyjnych, w wyszukiwaniu prostych rozwi¡za« zaczerpni¦tych
z m¡dro±ci ludowych i z wªasnego, nie tylko astronomicznego, do±wiad-
czenia.

Tak powstaje laboratorium { dom, gospodarstwo, autonomiczna ba-
za, gdzie rozpocznie si¦ proces swobodnej uprawy nauki, rozwijania pasji
do zaªogowych lotów kosmicznych i przekuwania niemo»liwego w mo»li-
we.
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Polskie rakiety do badania górnej

atmosfery

Jacek Kruk

Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie

Referat przygotowany na XXXVI Mi¦dzynarodow¡ Konferencj¦ Naukow¡ po±wi¦con¡

pami¦ci Jurija Gagarina w mie±cie Gagarin, Federacja Rosyjska, marzec 2009. Wygªo-

szony zostaª po rosyjsku w dniu 10 marca 2009 roku w ramach obrad Sekcji I: ÿHistoria

kosmonautyki zaªogowej i techniki rakietowo-kosmicznej". Poni»szy tekst stanowi au-

torski przekªad wraz z niewielk¡ aktualizacj¡.

Na terenie okupowanej Polski Niemcy w latach 1943-45 prowadzili
eksperymentalne odpalenia swej rakiety balistycznej A-4, bardziej zna-
nej jako ÿbro« odwetowa" V-2. Wywiad Armii Krajowej osi¡gn¡ª du»e
sukcesy w rozszyfrowaniu tej broni, w szczególno±ci konstrukcji samej
rakiety. Staªo si¦ to mo»liwe dzi¦ki przeniesieniu do±wiadcze« z broni¡
V-1 i V-2 z Peenem•unde do poªudniowej Polski { na poligon Heidelager
we wsi Blizna, a nast¦pnie do Borów Tucholskich na póªnocy okupo-
wanej Polski. Ale polski wywiad wiedziaª o odpaleniach rakiet jeszcze
w bazie Peenem•unde, mi¦dzy innymi dzi¦ki raportowi Romana Tr•agera
(1923-1987).

Najwybitniejszym osi¡gni¦ciem polskich wywiadowców byªo prze-
chwycenie niewybuchu rakiety V-2 odpalonej z Blizny 20 maja 1944 r.
Rakieta spadªa koªo wsi Sarnaki na lewym brzegu Bugu i nie wybuchªa.
Oddziaªy partyzanckie dziaªaj¡ce w rejonie Podlasia zd¡»yªy j¡ ukry¢
przed Niemcami i przekaza¢ kierownictwu Armii Krajowej wiadomo±¢
o cennej zdobyczy. Pracuj¡cy dla polskiego wywiadu specjali±ci w dzie-
dzinie techniki lotniczej (Antoni Kocjan), ª¡czno±ci radiowej (prof. Ja-
nusz Groszkowski) i paliw (prof. Marceli Struszy«ski) dokªadnie zbadali
silnik i inne elementy niemieckiej rakiety, a nast¦pnie przekazali wywia-
dowi brytyjskiemu szczegóªowy raport, ª¡cznie z niektórymi elementami
rakiety o ª¡cznej masie 50 kg.
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Rakieta V-2 podczas rozªadunku w Bli¹nie.

Wielu polskich wywiadowców i specjalistów, w tym Antoni Kocjan
(1902-1944), oddaªo »ycie w walce z niemieck¡ broni¡ odwetow¡, nie-
którzy z nich po wojnie pozostali na Zachodzie. W wyzwolonej Polsce
wielu »oªnierzy Armii Krajowej musiaªo si¦ ukrywa¢ przed prze±ladowa-
niami ze strony nowych wªadz. Po zako«czeniu wojny w naszym kraju
z powodu wiadomej sytuacji geopolitycznej nie byªo mo»liwo±ci wyko-
rzystania niemieckiej technologii rakietowej, mimo »e byªa zdobyta za
cen¦ wielkiego wysiªku i o�ar. W r¦kach naszych specjalistów przez chwi-
l¦ znalazªa si¦ dokumentacja silnika rakietowego o ci¡gu 25 ton, który
stanowiª najwy»sze osi¡gni¦cie techniki rakietowej owych czasów.

Zdobyczne niemieckie rakiety, przej¦te przez armie sojusznicze, staªy
si¦ w efekcie fundamentem kosmonautyki zarówno w USA, dok¡d tra�ª
gªówny konstruktor V-2 Wernher von Braun wraz z wi¦kszo±ci¡ swoich
wspóªpracowników, jak i w ZSRR, który musiaª si¦ zadowoli¢ mniej-
sz¡ liczb¡ rakietowych trofeów i niemieckimi specjalistami ni»szej rangi.
Rzecz jasna, rakieta A-4, zbudowana dla przenoszenia broni odwetowej,
miaªa nadal sªu»y¢ armiom byªych sojuszników, jednak przeksztaªciwszy
si¦ w mi¦dzykontynentaln¡ rakiet¦ balistyczn¡ daªa pocz¡tek podbojowi
kosmosu.

W powojennej rzeczywisto±ci Polska Ludowa nie mogªa samodzielnie
rozwija¢ broni rakietowej o zasi¦gu mi¦dzykontynentalnym. Ale Wielka
Brytania, która tak»e uczestniczyªa w podziale niemieckich ªupów ra-
kietowych, z powadzeniem zbudowaªa wªasne rakiety balistyczne Black
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Knight i Blue Streak, by w ko«cu si¦gn¡¢ kosmosu przy pomocy ÿCzar-
nej Strzaªy" (Black Arrow). 28 pa¹dziernika 1971 roku Wielka Brytania
zostaªa szóstym krajem tzw. ‘cisªego Klubu Kosmicznego, do którego
nale»¡ pa«stwa zdolne do wysyªania wªasnych satelitów przy pomocy
wªasnych rakiet no±nych. Co prawda, pó¹niej Brytyjczycy zrezygnowali
z u»ytkowania Black Arrow i jej pierwszy start w kosmos z australijskiej
bazy Woomera okazaª si¦ równie» ostatnim. To jednak, podobnie jak
w przypadku radzieckiego wahadªowca Buran, bynajmniej nie oznacza
sªabo±ci technicznej danego projektu, a raczej jego nieopªacalno±¢.

Zanim powrócimy z dalekiej Australii lat 1970-tych do Polski lat
1950-tych, zajrzymy jeszcze do Japonii, która na rok przed Wielk¡ Bry-
tani¡ staªa si¦ czwartym czªonkiem ‘cisªego Klubu Kosmicznego. Ja-
po«sk¡ drog¦ w kosmos mogli±my w Polsce powtórzy¢ i nawet próbo-
wali±my... Ale o tym powiemy nieco dalej. W Japonii w poªowie lat
1950-tych z inicjatywy prof. Hideo Itokawy rozpocz¦to odpalanie minia-
turowych rakiet na paliwo staªe, nazywanych ÿoªówkami". Okoªo 150
rakiet, z których pierwsze byªy niewiele wi¦ksze od oªówka, odpalono
gªównie dla pozyskania do±wiadczenia w konstruowaniu rakiet. W ko«-
cu lat 1950-tych rakiety Itokawy osi¡gaªy puªap 60 km (Kappa-4), dzi¦ki
czemu Japonia mogªa wª¡czy¢ si¦ w badania górnej atmosfery i promie-
niowania kosmicznego prowadzone w ramach Mi¦dzynarodowego Roku
Geo�zycznego (1957-58). A trzystopniowa rakieta Kappa-9M osi¡gn¦ªa
w 1962 roku wysoko±¢ 300 km.

W ten sposób Japonia ÿdotkn¦ªa" kosmosu. Jednak by sta¢ si¦ peªno-
prawnym czªonkiem tego elitarnego klubu, potrzeba byªo jeszcze o±miu
lat. W ko«cu Japonii udaªo si¦ wprowadzi¢ satelit¦ na orbit¦ wokóªziem-
sk¡ przy pomocy wªasnej rakiety. Czterostopniowa Lambda 4S staªa si¦
najmniejsz¡ rakiet¡ kosmiczn¡ ±wiata, jej masa startowa wynosiªa zale-
dwie 9.4 t (dla porównania: V-2 miaªa mas¦ 12 ton). Japo«ska rakieta
pracowaªa na paliwie staªym i byªa niesterowana. Natomiast pierwsza
radziecka rakieta kosmiczna R-7 miaªa mas¦ 267 ton... Nie mo»na jed-
nak zapomina¢ o gªównej ró»nicy { o ile Lambda powstaªa wyª¡cznie dla
celów kosmicznych, o tyle R-7 opracowano do przenoszenia ªadunków j¡-
drowych, jej kosmiczna rola rozpocz¦ªa si¦ nieco pó¹niej. By zako«czy¢
temat pierwszego japo«skiego satelity dodajmy, »e mimo niewielkich roz-
miarów rakieta no±na zdoªaªa wynie±¢ satelit¦ Ohsumi na tak wysok¡
orbit¦, »e utrzymywaª si¦ on w kosmosie 33 lata { do sierpnia 2003 r.

W Polsce lat 1950-tych zainteresowanie kosmonautyk¡, która u nas
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Start rakiety Lambda 4S z japo«skim satelit¡.

nazywa si¦ cz¦±ciej astronautyk¡, byªo na tyle du»e, »e ju» w 1954 ro-
ku powstaªo w Warszawie Polskie Towarzystwo Astronautyczne. W±ród
zaªo»ycieli Towarzystwa byli wybitni astronomowie: Wªodzimierz Zonn,
Jan Gadomski, Kazimierz Zarankiewicz, Mieczysªaw Subotowicz i Kazi-
mierz Kordylewski, a tak»e in»ynierowie i pisarze, w tym Stanisªaw Lem.
Astronomowie najlepiej rozumieli wyj¡tkowe mo»liwo±ci, jakie otwiera
wyniesienie instrumentów naukowych poza granice atmosfery ziemskiej,
za± in»ynierowie byli przekonani, »e szybko rozwijaj¡ca si¦ technika ra-
kietowa wkrótce pozwoli pokona¢ siª¦ ziemskiego ci¡»enia najpierw sa-
telitom naukowym, a potem czªowiekowi. To przekonanie wzmacniaªy
wizjonerskie powie±ci mªodego krakowskiego (niedawno repatriowanego
ze Lwowa) pisarza. Warto zauwa»y¢, »e utwory Stanisªawa Lema byªy
natchnieniem nie tylko dla polskich entuzjastów kosmonautyki, ale te»
radzieckich konstruktorów i kosmonautów.

Krakowski astronom Kazimierz Kordylewski (1903-1981), który pó¹-
niej wsªawiª si¦ odkryciem pyªowych ksi¦»yców Ziemi, stan¡ª na czele
Krakowskiego Oddziaªu PTA, przy którym w maju 1956 roku powstaªa
Sekcja Techniczna stawiaj¡ca sobie za cel praktyczne eksperymenty ra-
kietowe. Przedmiotem zainteresowania grupy krakowskiej byªy niewiel-
kie rakiety, które mo»na byªo wykorzysta¢ do bada« górnej atmosfery.
Ten kierunek dziaªa« byª szczególnie aktualny w przededniu Mi¦dzy-
narodowego Roku Geo�zycznego. W czerwcu 1956 roku na czele Sekcji
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Technicznej PTA stan¡ª in». Jacek Walczewski (1931-2013). Mªodzi kra-
kowscy entuzja±ci dowiedzieli si¦ o rakietowych eksperymentach Hideo
Itokawy od znanego czeskiego specjalisty Rudolfa Peszka. Aby uzyska¢
bardziej szczegóªowe informacje o rakietach Itokawy trzeba byªo uda¢
si¦ na Zachód, gdy» tego rodzaju dane nie docieraªy do krajów ÿobozu
socjalistycznego".

Kazimierz Kordylewski wykorzystuj¡c swoje kontakty w ±wiecie astro-
nomicznym wysªaª Walczewskiego do RFN. W lutym 1957 roku Wal-
czewski odwiedziª Berlin Zachodni, Frankfurt nad Menem i Stuttgart,
spotkaª si¦ z byªymi wspóªpracownikami von Brauna { Eugenem S•an-
gerem i jego maª»onk¡ Irene S•anger-Bredt, którzy podzielili si¦ swoimi
do±wiadczeniami i udost¦pnili materiaªy na temat japo«skich ekspery-
mentów rakietowych. Po powrocie do Krakowa Jacek Walczewski wraz
ze swoimi wspóªpracownikami z sekcji rozpocz¦li poszukiwania instytu-
cji, która mogªa by wzi¡¢ pod swoj¡ opiek¦ tematyk¦ rakietow¡. PTA nie
miaªo dla takich celów ani odpowiednich ±rodków, ani bazy materialnej.
W grudniu 1957 roku, czyli dwa miesi¡ce po wystrzeleniu radzieckie-
go Sputnika, taka instytucja si¦ znalazªa: Akademia Górniczo-Hutnicza
w Krakowie. W tej uczelni, b¦d¡cej wówczas jedn¡ z najwi¦kszych i naj-
bogatszych w Polsce, przy Katedrze Maszynoznawstwa utworzona zo-
staªa Komórka Techniki Rakietowej i Fizyki Atmosfery.

Komórka istniaªa tylko do ko«ca 1959 roku, umo»liwiªa jednak roz-
pocz¦cie powa»nych eksperymentów rakietowych w Polsce. Dzi¦ki do-
brym kontaktom Kazimierza Kordylewskiego z wojskiem, krakowscy en-
tuzja±ci rakietowi otrzymywali paliwo rakietowe z pocisków przeznaczo-
nych do likwidacji. Do testowania swoich silników konstruktorzy Komór-
ki Techniki Rakietowej wykorzystywali pomieszczenia proaustriackiego
Fortu Barycz na poªudniowo-wschodnich obrze»ach Krakowa. Badania
statyczne silników prowadzone byªy w fosie otaczaj¡cej fort, obserwacje
prowadzono przez otwory strzelnicze. Podziemia fortu wykorzystywano
jako magazyn paliwa do rakiet. Jako poligon do lotów do±wiadczalnych
wybrano Pustyni¦ Bª¦dowsk¡ poªo»on¡ ok. 50 km na póªnocny-zachód
od Krakowa.

Pustynia Bª¦dowska stanowi unikalny w Europie ‘rodkowej relikt
polodowcowy i jednocze±nie antropogeniczny (zwi¡zany z miejscowym
górnictwem), zajmuje obszar 32 km2 i zawiera 2.5 mld m3 piasku. By-
ªa wykorzystywana jako poligon wojskowy w czasie okupacji { tu m.
in. ¢wiczyª korpus afryka«ski gen. Rómmla, a tak»e po wojnie { przez
Wojsko Polskie. Dlatego do odpalania rakiet z pustyni konieczna byªa
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zgoda wªadz wojskowych, ale jak ju» wspomniano, krakowscy konstruk-
torzy rakiet mieli dobre stosunki z wojskiem. Pierwszy start odbyª si¦
10 pa¹dziernika 1958 r., ostatni (z pustyni) 25 czerwca 1968 r. Pustynia
Bª¦dowska ma ksztaªt wydªu»onego w kierunku zachodnim trójk¡ta {
rakiety odpalano z jej wschodniego skraju ku zachodowi.

Jakie rakiety stamt¡d odpalano? Pierwsza seria rakiet do±wiadczal-
nych otrzymaªa nazw¦ RM-1 (skrót odRakieta Meteorologiczna) { byªy
to jednostopniowe rakiety na paliwo staªe o dªugo±ci 82 cm i masie 4.35
kg. Druga seria: RM-2 i RP-2 (Rakieta Przesyªowalub Pocztowa) okre-
±lane byªy jako dwustopniowe, cho¢ drugi stopie« nie miaª silnika, lecz
stanowiª gªowic¦ z aparatur¡ naukow¡. Przykªadowe parametry rakiety
tej serii (RM-2A): dªugo±¢ 141 cm, masa 11.5 kg (pierwszy stopie« 7.2
kg, drugi - 4.3 kg).

Jak ju» wspomniano, entuzja±ci rakietowi go±cili w Akademii Gór-
niczo-Hutniczej tylko dwa lata, ale od kwietnia 1961 roku (nawiasem,
w kosmonautyce to znamienna data!) znale¹li przysta« w Pa«stwowym
Instytucie Hydrologiczno-Meteorologicznym, obecnie: Instytut Meteoro-
logii i Gospodarki Wodnej, gdzie zostaªa utworzona Pracownia Rakie-
towych Sondowa« Atmosfery pod kierownictwem Jacka Walczewskie-
go. Od 1962 roku rozpocz¦ªa si¦ wspóªpraca z Instytutem Lotnictwa
w Warszawie, a tak»e Aeroklubem Krakowskim. Umowa z Instytutem
Lotnictwa pozwoliªa na konstruowanie znacznie wi¦kszych rakiet serii
ÿMeteor".

Wypada jeszcze wspomnie¢ o niektórych eksperymentach przepro-
wadzonych z u»yciem rakiet serii RM i RP. W trakcie jednego z nich
w kwietniu 1961 roku rakiet¡ RM-2D wystrzelono na wysoko±¢ 1580 m
dwie myszy do±wiadczalne. Gªowica wraz z ªadunkiem powróciªa na spa-
dochronie, a myszy dobrze zniosªy 17-krotne przeci¡»enie oraz pot¦»n¡
dawk¦ haªasu i wibracji podczas startu. Eksperyment przygotowali leka-
rze z krakowskiej Akademii Medycznej, myszy przed lotem ÿtrenowaªy"
na wirówce, znosz¡c przeci¡»enia do 20 g. Start odbyª si¦ na dwa dni
przed lotem Jurija Gagarina i byª jedynym lotem zwierz¡t w rakiecie
polskiej produkcji. Je±li chodzi o seri¦ RP, stanowiªa ona prób¦ zasto-
sowania rakiet w dziedzinie zupeªnie innej ni» meteorologia, a mianowi-
cie do przesyªania poczty. Mimo i» kierunek ten ostatecznie okazaª si¦
maªo perspektywiczny, zyskaª aprobat¦ Aeroklubu i pozwoliª na realiza-
cj¦ szeregu udanych startów w ró»nych regionach kraju. W lotach tych
du»e znaczenie miaªo odzyskanie gªowic rakiet, które zawieraªy pocz-
t¦. Podczas startów znad Jeziora Ro»nowskiego ¢wiczono odzyskiwanie
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pojemników po wodowaniu.

Najpot¦»niejszy z ÿMeteorów" na wyrzutni.

Warto zwróci¢ uwag¦ na rakiet¦ RD-42, która nale»aªa do drugiej
serii i byªa jedyn¡ faktycznie dwustopniow¡ (indeks D oznaczaª wªa±nie
Dwustopniowa). Jedyny i nie caªkiem udany jej start odbyª si¦ z Pustyni
Bª¦dowskiej 29 maja 1962 roku. Dªugo±¢ RD-42 wynosiªa 222 cm, masa
startowa 21.68 kg, teoretyczny puªap 7.6 km, maksymalna pr¦dko±¢ 410
m=s. Inne projekty rakiet dwustopniowych: RM-2 Super i RM-34 nie
zostaªy uko«czone z powodu rozpocz¦cia prac nad rakiet¡ ÿMeteor".

Na podstawie umowy pomi¦dzy Instytutem Hydrologiczno-Meteoro-
logicznym w Krakowie a Instytutem Lotnictwa w Warszawie z listopa-
da 1962 r. ten ostatni miaª wyprodukowa¢ 30 egzemplarzy rakiet. Ich
parametry okre±laª protokóª z dn. 29 marca 1962 roku: puªap 35 km,
masa ªadunku 0.5 kg, rozmiary ªadunku: ±rednica 3.5 cm, dªugo±¢ 70
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cm. Šadunkiem u»ytecznym miaªy by¢ dipole magnetyczne, które po
wyrzuceniu z zasobnika na maksymalnej wysoko±ci miaªy by¢ ±ledzone
za pomoc¡ radaru dla oceny siªy i kierunku wiatrów w stratosferze.

Próbne loty ÿMeteora" rozpocz¦ªy si¦ w 1963 roku pod Warszaw¡,
ale nie byªy pomy±lne i rakieta wróciªa do Instytutu. Po dopracowaniu
ÿMeteora" loty próbne przeniesiono na Wybrze»e w rejon Ustki. W maju
1964 roku udaªo si¦ osi¡gn¡¢ puªap 11-15 km. Po kolejnych moderniza-
cjach rakieta osi¡gn¦ªa wysoko±¢ 30 km (marzec 1965 r.). Wreszcie 26
maja 1965 roku gªowica osi¡gn¦ªa wysoko±¢ 36.8 km i rakieta zostaªa
przyj¦ta do sªu»by meteorologicznej.

ÿMeteor-1" byª rakiet¡ jednostopniow¡ z oddzielan¡ gªowic¡. Dªu-
go±¢ rakiety wynosiªa 250 cm, ±rednica 12 cm, masa startowa 32.5 kg.
Ci¡g silnika wynosiª 13728 N, maksymalna pr¦dko±¢ 1100 m=s. W okresie
1965-1971 startowaªa 177 razy, szczyt przypadª na rok 1968 - 45 star-
tów. Rakieta wzbudziªa zainteresowanie naszych zachodnich s¡siadów,
w efekcie NRD zakupiªa pi¦¢ egzemplarzy ÿMeteora" razem z wyrzutni¡.

W 1965 roku w Instytucie Lotnictwa rozpocz¦to prace nad nast¦p-
nym pokoleniem rakiet { ÿMeteor-2". Nowa rakieta miaªa osi¡ga¢ wyso-
ko±¢ 60 km i wynosi¢ ªadunek u»yteczny o masie 10 kg. Przewidywano
wykorzystanie jej nie tylko w meteorologii, ale równie» badaniach �zycz-
nych, geo�zyce, a nawet biologii. ÿMeteor-2" zostaª wª¡czony do pi¦cio-
letniego planu gospodarczego na lata 1966-1970. Dla rakiety o takich
parametrach trzeba byªo znale¹¢ na wybrze»u Baªtyku lepsze miejsce
startów.

Wybór padª na okolice portu w Šebie, sk¡d Niemcy podczas II wojny
dokonywali próbnych odpale« swoich rakiet Rheinbote. Zostaªy po nich
dwa bunkry obserwacyjne i wybetonowany plac. Mo»na powiedzie¢, »e
historia rakiet na polskiej ziemi zatoczyªa koªo. W odró»nieniu od pierw-
szego ÿMeteora", ÿMeteor-2", a potem równie» ÿMeteor-3, wymagaªy
stworzenia staªej bazy. Powstaªa ona na piaszczystym przesmyku pomi¦-
dzy morzem a jeziorem Šebsko, starty rakiet odbywaªy si¦ w kierunku
póªnocno-zachodnim. Na godzin¦ przed startem zamykano »eglug¦ na
polskich wodach terytorialnych pomi¦dzy portami Šeba i Rowy.

Powstaªy trzy warianty ÿMeteora-2", które odpalano w latach 1968-
70. Š¡cznie odpalono 10 rakiet, najbardziej udany byª model ÿMeteor-
2K" wyposa»ony w dwa silniki wspomagaj¡ce { w ich charakterze wyko-
rzystano zmody�kowane rakiety ÿMeteor-1". One nie tylko stabilizowaªy
rakiet¦ w pocz¡tkowej fazie wznoszenia, ale i znacz¡co zwi¦kszaªy puªap
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{ nominalnie 90 km, w rzeczywisto±ci ok. 105 km. Parametry tej ra-
kiety byªy nast¦puj¡ce: dªugo±¢ 430 cm, ±rednica 36 cm, masa startowa
420 kg. Ci¡g silnika gªównego wynosiª 23534 N, rakiet wspomagaj¡cych
2 � 13728 N. Te ostatnie pracowaªy do wysoko±ci 440 m, silnik gªówny
pracowaª przez 18 sek. do wysoko±ci 14.5 km.

Jacek Walczewski z ÿMeteorem-3" w Šebie.

Nieo�cjalnie opracowywane byªy projekty wykorzystania ÿMeteora-
2" jako pierwszego stopnia trzystopniowej rakiety kosmicznej, lecz nie
zyskaªy one aprobaty wªadz, a sam prawie kosmiczny ÿMeteor-2" zostaª
wycofany z produkcji z powodu zbyt wysokich kosztów... Niemal do-
kªadnie w tym samym czasie, 11 lutego 1970 r., Japo«czykom udaªo si¦
w ko«cu wynie±¢ w kosmos swego pierwszego satelit¦ przy pomocy ra-
kiety wywodz¡cej si¦ z meteorologicznych ÿoªówków" Itokawy! Zamiast
ÿMeteora-2" Instytut Lotnictwa skoncentrowaª si¦ na rakiecie ÿMeteor-
3" o puªapie 65 km, która byªa opracowana jeszcze w 1967 roku. Jej
przeznaczenie pozostaªo meteorologiczne. Po serii lotów próbnych w la-
tach 1968-69 ÿMeteor-3" zostaª przyj¦ty do eksploatacji od 1970 r.

W ramach wspóªpracy pa«stw socjalistycznych pod egid¡ Interko-
smosu Zwi¡zek Radziecki zaproponowaª zast¡pienie polskiego ÿMete-
ora" swoj¡ rakiet¡ wysoko±ciow¡ M-100, jednak u»ycie radzieckiej ra-
kiety wymagaªoby zamykania dla »eglugi nie tylko polskich wód tery-
torialnych, ale tak»e mi¦dzynarodowych. Na posiedzeniu grupy ds. me-
teorologii kosmicznej Interkosmosu, które odbyªo si¦ w marcu 1970 r.
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w Krakowie, ÿMeteor-3" zostaª uratowany. Polska rakieta zostaªa do-
puszczona do eksploatacji w krajach nale»¡cych do Interkosmosu, obok
radzieckich rakiet meteorologicznych.

ÿMeteor-3" byª u»ywany w kilku wariantach, ale model podstawowy
byª dwustopniowy { dªugo±¢ rakiety byªa analogiczna, jak u ÿMeteora-
2": 430 cm, natomiast ±rednica obu stopni { tylko 12 cm, a masa startowa
65 kg. Rakieta mogªa wynie±¢ 0.54 kg ªadunku u»ytecznego na wysoko±¢
65 km. Ostatni wariant { ÿMeteor-3E" osi¡gaª wysoko±¢ 44 km i byª
wyposa»ony w sond¦ ze spadochronem.

Prowadnica wyrzutni w Muzeum Lotnictwa Polskiego (luty 2009).

Loty polskich rakiet meteorologicznych trwaªy do 1974 roku, kie-
dy zostaªy odpalone ostatnie trzy ÿMeteory-3E". W czerwcu 1974 roku
program zostaª zamkni¦ty, a Stacja Sonda»u Rakietowego w Šebie zli-
kwidowana. Marzenia krakowskich entuzjastów rakiet o kosmosie nie
speªniªy si¦, ale ich trud nie poszedª na marne. Po pierwsze, dziesi¦¢
lat sondowania górnej atmosfery przyczyniªo si¦ do znacznego post¦pu
w badaniach zjawisk meteorologicznych oraz doskonalenia prognoz po-
gody. Po drugie, niektóre polskie wynalazki jak np. miniaturowa sonda
temperaturowa w gªowicy typu grot, zyskaªy wysokie oceny w krajach
Interkosmosu i byªy wykorzystywane przez naszych partnerów, tak»e
w ZSRR (w rakietach MMR-06DART).
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Pozostaªe po polskim programie rakietowym relikty { cz¦±ci rakiet,
modele i elementy wyrzutni { pocz¡tkowo powróciªy do Krakowa { ko-
lebki caªego programu. Byªy eksponowane w Muzeum Lotnictwa i Astro-
nautyki w Czy»ynach. Ale w poªowie lat 1990-tych placówka ta zostaªa
przemianowana w Muzeum Lotnictwa Polskiego i rakiety zdj¦to z ekspo-
zycji. Wi¦kszo±¢ z nich tra�ªa na tymczasowe przechowanie do Muzeum
Wojska Polskiego w Warszawie, cz¦±¢ do Muzeum Rakietowego w Šebie.
Reszta poniewiera si¦ na terenie krakowskiego muzeum.

Autor z wypalonym ÿMeteorem-1" w Muzeum Lotnictwa Polskiego
(luty 2009).
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Michaª Ptak

Politechnika Krakowska

Czªowiek od zarania dziejów spogl¡daª w kierunku gwiazd. Byªy one
dla niego tajemnic¡, obiektem kultu, a tak»e upragnionym miejscem
wiecznego dobrobytu i szcz¦±cia. Dla wielu kultur gwiazdom i planetom
przypisywano atrybuty bóstw, maj¡cych realny wpªyw na »ycie czªowie-
ka na Ziemi. Wspóªczesny rozwój technik pozwalaj¡cych czªowiekowi
dokonywa¢ loty kosmiczne rozbudza apetyty podró»y ku dalekim ±wia-
tom planetarnym i gwiezdnym. Kiedy czªowiek wyl¡dowaª szcz¦±liwie
na Ksi¦»ycu, pojawiªo si¦ pytanie - co dalej? Ciekawo±¢ i pragnienie no-
wych przygód to nie jedyne powody, dla których chcieliby±my lata¢ dalej,
cho¢by ku planetom Ukªadu Sªonecznego. Zdajemy sobie bowiem dzisiaj
spraw¦, »e przetrwanie gatunku ludzkiego na Ziemi jest zagro»one. Nie
chcieliby±my podzieli¢ losu pradawnych dinozaurów. Naczelnym celem
cywilizacji ludzkiej zdaje si¦ by¢ wypracowanie alternatywnych miejsc
bezpiecznego zamieszkania na wypadek, gdyby Ziemia ulegªa biologicz-
nemu spustoszeniu.

Przyjmuje si¦ powszechnie, »e kolonizacja ±wiatów pozaziemskich
przez czªowieka rozpocznie si¦ od Marsa. W artykule niniejszym przed-
stawiam szkic koncepcji projektu bazy marsja«skiej, wypracowanej
w szczegóªach w ramach mojej pracy magisterskiej, obronionej w Po-
litechnice Krakowskiej w 2019 roku.

Kolonizacja Marsa b¦dzie musiaªa przebiega¢ w kilku etapach. Pierw-
si przybysze stworz¡ podwaliny pod nowo powstaj¡c¡ baz¦. Osadnicy
najprawdopodobniej b¦d¡ przybywa¢ w okre±lonych turach. Zaªo»enie
pierwszej bazy b¦dzie uzale»nione od odpowiedniej lokalizacji, któr¡ ce-
chowa¢ b¦dzie najbardziej optymalny dost¦p do wiecznej zmarzliny (wo-
dy). Oprócz tego wa»ne jest odpowiednie nasªonecznienie miejsca w ce-
lu uzyskania jak najlepszej wydajno±ci farmy sªonecznej. Pocz¡tkowo
wi¦kszo±¢ zapasów b¦dzie dostarczana z Ziemi. Natomiast jako gªówne
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zadanie kolonizatorów zakªada si¦ peªne ich usamodzielnienie i pozy-
skiwanie surowców z Marsa. Wa»ne jest to, by rozwój osady odbywaª
si¦ w sposób zrównowa»ony i kontrolowany. Pozwoli to unikn¡¢ bª¦dów,
które mogªyby unicestwi¢ caªy projekt kolonizacji.

Gªówn¡ ide¡ projektu jest stworzenie moduªowej oraz wielofunkcyj-
nej jednostki mieszkalnej. Ze wzgl¦du na niesprzyjaj¡ce warunki panuj¡-
ce na Marsie b¦dzie ona zarówno stanowi¢ schronienie, jak i miejsce do
bada«, ¢wicze«, a tak»e sp¦dzania wolnego czasu. Wa»nym atutem bazy
jest jej multiplikacja. Jednostka zaprojektowana jest w taki sposób, by
mogªa stanowi¢ niezale»ny obiekt mieszkalny lub po poª¡czeniu z pozo-
staªymi stworzy¢ kompleks przestrzenny o ró»nym przeznaczeniu. Mo»e
ona ª¡czy¢ si¦ na trzy ró»ne sposoby zale»ne od rodzaju terenu i potrzeb
zaªogi. Ze wzgl¦du na zªo»ono±¢ misji, jak¡ jest wysªanie ludzi na Marsa,
w projekcie zakªada si¦ etapowanie w tworzeniu trwaªego i skutecznego
schronienia na tej planecie. Podstawowym problemem w planowaniu ba-
zy s¡ koszty, które trzeba ograniczy¢ do minimum, przy jednoczesnym
zachowaniu standardów dla podtrzymywania »ycia zaªogi. Proponowane
rozwi¡zania moduªowe maj¡ zoptymalizowa¢ koszty produkcji i trans-
portu jednostek z Ziemi na Marsa.

Ogólna koncepcja pierwszej bazy na Marsie.

Podstawowa jednostka miaªaby by¢ w caªo±ci produkowana na Ziemi
z materiaªów obecnie znanych czªowiekowi. Jej konstrukcja opiera si¦ na
rozwi¡zaniach technologicznych, które obecnie s¡ wykorzystywane przy
produkcji moduªów uzupeªniaj¡cych dla Mi¦dzynarodowej Stacji Ko-
smicznej. Podczas transportu, moduªowa jednostka mieszkalna b¦dzie
skompresowana. Pozwoli to na zaj¦cie jak najmniejszej ilo±ci miejsca
w luku baga»owym. Dopiero po dostarczeniu na miejsce i ulokowaniu
w odpowiednim miejscu, zostanie napompowana i przygotowana do za-
mieszkania przez czªonków zaªogi. Proponowana jednostka ma peªni¢
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Schemat ukazuj¡cy etapy instalacji poszczególnych elementów bazy. 1-wybór
miejsca l¡dowania moduªu zaªogowego; 2-wyrównanie terenu za pomoc¡ dru-
ku 3D; 3-instalacja pierwszej jednostki mieszkalnej; 4-instalacja dodatkowego
zbiornika na wod¦; 5-wyposa»enie moduªu w narz¦dzia umo»liwiaj¡ce dalsz¡
eksploracj¦; 6-stworzenie przykrycia ochronnego z regolitu w technologii druku
3D.

schronienie dla dwóch osób. Po poª¡czeniu trzech sekcji powstaje pod-
stawowy zespóª marsja«skiej misji zaªogowej. Zaªoga zale»nie od swoich
potrzeb b¦dzie mogªa aran»owa¢ przestrze«, np. w laboratoria, miejsca
do ¢wicze«, wypoczynku, magazyny i tym podobne.

W pierwszym etapie kolonizacji zaªoga b¦dzie korzysta¢ z zapasów
»ywno±ci, tlenu oraz wody przywiezionych ze sob¡ z Ziemi. Jednak pro-
jekt zakªada, »e po niedªugim czasie od rozªo»enia i napompowania jed-
nostki, ekipa sama b¦dzie mogªa zaopatrzy¢ si¦ w wy»ej wymienione
rzeczy. Wyj¡tek stanowi woda, która b¦dzie musiaªa by¢ uzyskiwana
w zªo»ony sposób techniczny. Natomiast infrastruktura jednostki zaopa-
trzona byªaby w podstawowy zbiornik na wod¦ oraz system ª¡czenia
z dodatkowym zewn¦trznym zbiornikiem { obsªuguj¡cym trzy poª¡czo-
ne ze sob¡ moduªy.

Bardzo wa»ne zadanie b¦dzie miaªa zaªoga pierwszej misji, gdy» to
ona rozlokuje pierwsz¡ jednostk¦ mieszkaln¡, która b¦dzie wyznaczni-
kiem dla kolejnych. Pocz¡tkowo zapasy b¦d¡ dostarczane z pokªadu stat-
ku. W mi¦dzyczasie nale»y znale¹¢ odpowiednie miejsce do postawienia
anten komunikacyjnych, które pozwol¡ na nawi¡zanie ci¡gªego i pªynne-
go kontaktu z Ziemi¡. W celu zapewnienia dostarczania energii nale»y
w pierwszej kolejno±ci umiejscowi¢ farm¦ fotowoltaiczn¡, a nast¦pnie
niewielkie reaktory j¡drowe. Musz¡ si¦ one znajdowa¢ w bezpiecznej
odlegªo±ci od bazy, aby w wyniku awarii nie stanowiªy zagro»enia dla
ludzi. Kolejnym etapem b¦dzie uruchomienie chemicznego procesu elek-
troforezy. W pierwszej turze b¦dzie to trzeci �lar zapewnienia dostaw
energii. Jednak po wª¡czeniu dodatkowej ilo±ci jednostek mieszkalnych
stworzony zostanie system, który w peªni zaopatrzy baz¦ w energi¦.

193



Michaª Ptak

Wa»nym wyzwaniem b¦dzie dostarczenie zaªodze wody, która rów-
nie» pocz¡tkowo b¦dzie dostarczana z Ziemi. Jednak po odnalezieniu
wiecznej zmarzliny, jej stopieniu i oczyszczeniu, ekipa b¦dzie mogªa
otrzyma¢ wod¦ pitn¡. W podobny sposób, po wykonaniu odpowiednich
procesów chemicznych, b¦dzie mo»na otrzyma¢ tlen. Oba te warto±ciowe
zwi¡zki chemiczne po wprowadzeniu w ukªad instalacyjny b¦d¡ odpo-
wiednio dozowane oraz oczyszczane. Równocze±nie z wykorzystywaniem
zapasów, zaªoga b¦dzie musiaªa rozpocz¡¢ etap hodowli wªasnych ro±lin.
Proces ten b¦dzie mógª by¢ rozpocz¦ty zaraz po znalezieniu si¦ statku
w przestrzeni kosmicznej. Nast¦pnie jego kontynuacja nast¡pi na Mar-
sie w poszczególnych jednostkach. Jednak, aby zaopatrzy¢ w »ywno±¢
coraz wi¦ksz¡ liczb¦ osób, przewiduje si¦ stworzenie moduªowej farmy
pionowej, która w caªo±ci zostanie wykonana w technologii druku 3D.
B¦dzie ona mogªa w oszcz¦dny i wydajny sposób zaopatrzy¢ caª¡ zaªo-
g¦ w po»ywienie. Dodatkowo przyczyni si¦ to do stworzenia wªa±ciwego
ekosystemu w caªej bazie.

Nale»y tak»e umo»liwi¢ stworzenie przestrzeni warsztatowej, która
pomo»e w prawidªowym dziaªaniu caªego kompleksu. Wszystkie sprz¦ty
wymaga¢ b¦d¡ przegl¡dów i serwisowania, aby mogªy prawidªowo dzia-
ªa¢.

Ju» na etapie organizacji misji na Marsa potrzeba zabezpieczy¢ miej-
sce do magazynowania. Podobnie, wraz z rozrostem bazy, nale»y zapew-
ni¢ obszar w którym skªadowane b¦d¡ najbardziej potrzebne rzeczy:
»ywno±¢, woda, odzie», a tak»e tlen oraz pr¡d, dzi¦ki którym baza b¦-
dzie mogªa sprawnie funkcjonowa¢.

Moduªowa jednostka mieszkalna skªada si¦ w skrócie z dwóch ele-
mentów konstrukcyjnych. Ze ±luzy powietrznej oraz nadmuchiwanej po-
wªoki. ‘luza powietrzna wykonana jest z aluminium. Wewn¡trz znajdu-
j¡ si¦ wkªady termoizolacyjne oraz instalacja techniczna zapewniaj¡ce
prawidªowe dziaªanie jednostki. Nadmuchiwana powªoka jest konstruk-
cj¡ zªo»on¡. Skªada si¦ przede wszystkim z nadmuchiwanych komór po-
wietrznych, warstw materiaªu kuloodpornego, izolacji, a tak»e, wartych
szczególnej uwagi, ÿ±cian wodnych". S¡ to powªoki wewn¦trzne, zªo»one
z ÿkieszeni", w których znajduj¡ si¦ glony. Zabieg ten ma na celu ograni-
czenie promieniowania z zewn¡trz. Dodatkowo ma on si¦ przyczyni¢ do
produkcji tlenu oraz »ywno±ci. W ±cianach wodnych wykorzystana zo-
stanie technologia pasywna osmozy od wewn¡trz z membran¡. Gªówn¡
zalet¡ stosowania tej technologii jest prostota, moduªowo±¢ i niskie ryzy-
ko awarii mechanicznej. ‘ciany wodne, oprócz funkcji podtrzymywania
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»ycia, oferuj¡ mo»liwo±¢ ekranowania promieniowania.

Kluczow¡ jednostk¡ jest ÿworek do osmozy od wewn¡trz" do usuwa-
nia dwutlenku w¦gla i wytwarzania tlenu. Pojemniki na glony wyst¦puj¡
w szerokiej gamie materiaªów, ksztaªtów i rozmiarów, ale wszystkie maj¡
wspólne obowi¡zkowe cechy: utrzymywanie glonów w ±rodowisku wod-
nym, póªprzezroczysto±¢ w celu wpuszczenia ±wiatªa i wentylacja w celu
cyrkulacji powietrza, z którego glony maj¡ wychwytywa¢ dwutlenek w¦-
gla i uwalnia¢ tlen.

Dodatkowym uzupeªniaj¡cym elementem, na który nale»y zwróci¢
uwag¦, jest powªoka ochronna wykonana w technologii druku 3D. Ma
ona za zadanie chroni¢ w peªni zaªog¦ kompleksu przed promieniowa-
niem kosmicznym, burzami piaskowymi, a tak»e niewielkimi ciaªami nie-
bieskimi. Gªównym skªadnikiem materiaªu b¦dzie bazalt, który w du»ej
ilo±ci wyst¦puje na Marsie.

W ramach powi¦kszania si¦ kolonii i jej usamodzielniania wa»na jest
produkcja »ywno±ci. W odpowiednim etapie kolonia b¦dzie musiaªa unie-
zale»ni¢ si¦ od dostaw z Ziemi i stworzy¢ wªasn¡ w peªni funkcjonaln¡
hodowl¦ »ywno±ci. W tym celu ma powsta¢ farma pionowa, która za-
opatrzy caªy kompleks w niezb¦dn¡ »ywno±¢. Jej wyci¡gni¦ty w pionie
ksztaªt ma swoje uzasadnienie. Przede wszystkim jest ªatwiejsza do wy-
konania. Jej wertykalno±¢ ma te» sªu»y¢ ochronie upraw przed pionowym
promieniowaniem. Dodatkowo równie» ma peªni¢ funkcj¦ swoistej domi-
nanty i ma by¢ widocznym obiektem, który uªatwi nawigacj¦ w terenie.
Winda towarowa oraz drabina wykonane ze stali w pocz¡tkowym etapie
musz¡ by¢ dostarczone z ziemi. W pó¹niejszych etapach farmy pionowe
w caªo±ci zapewni¡ zapotrzebowanie na »ywno±¢ dla caªej kolonii.

Przedstawione zabiegi maj¡ za zadanie stworzenie zamkni¦tego ±ro-
dowiska, w którym czªowiek b¦dzie mógª bezpiecznie egzystowa¢ oraz
prowadzi¢ badania. Mo»liwo±ci moduªowo±ci bazy uªatwi¡ jej rozrost,
usprawni¡ funkcjonowanie oraz przyczyni¡ si¦ do ªatwiejszego serwiso-
wania poszczególnych elementów. Dodatkowo w zale»no±ci od potrzeb
mo»na stworzy¢ wi¦ksze b¡d¹ mniejsze skupiska kolonizatorów.

Gdy uda si¦ stworzy¢ samowystarczaln¡ koloni¦, wraz z infrastruk-
tur¡ oraz zapleczem technicznym, b¦dzie mo»na przej±¢ do kolejnego
etapu { próby terraformacji Marsa. W celu utworzenia w peªni przyja-
znych warunków dla »ycia na powierzchni tej planety.
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Widok na caªy kompleks pierwszej kolonii na Marsie. W oddali widoczna farma
pionowa, jednostki mieszkalne w trakcie druku powªok ochronnych. Za nimi
anteny satelitarne oraz farma fotowoltaiczna. Na pierwszym planie, po prawej
stronie widoczni astronauci w trakcie serwisowania reaktorów j¡drowych.

Podzi¦kowanie

Serdecznie dzi¦kuj¦ dr Agacie Koªodziejczyk za cenne wsparcie mery-
toryczne podczas pisania pracy magisterskiej, na podstawie której napi-
sany zostaª powy»szy artykuª, a dr. Bogdanowi Wszoªkowi za zaprosze-
nie do udziaªu w bardzo ciekawej konferencji w Rzepienniku dla uhono-
rowania Kazimierza Kordylewskiego, a tak»e za pomoc w przygotowaniu
niniejszego artykuªu do druku.
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Teleskop im. Kazimierza Kordylewskiego

w Obserwatorium Astronomicznym

Królowej Jadwigi

Bogdan Wszoªek

Obserwatorium Astronomiczne Królowej Jadwigi w Rzepienniku Biskupim

Na zako«czenie tej ksi¡»ki, w której wielu autorów staraªo si¦ jak naj-
lepiej odda¢ honory Kazimierzowi Kordylewskiemu i tym samym opo-
wiedzie¢ si¦ po stronie warto±ci intelektualnych i etycznych przez niego
uosabianych, pragn¦ obwie±ci¢, »e najwi¦kszy polski teleskop optyczny
lat pi¦¢dziesi¡tych, a zbudowany przez Kordylewskiego w hoªdzie dla
Tadeusza Banachiewicza, sp¦dza swoje drugie »ycie w Obserwatorium
Królowej Jadwigi w Rzepienniku Biskupim (OAKJ) i tu z dniem 8 czerw-
ca 2020, dokªadnie w pi¡t¡ rocznic¦ otwarcia Obserwatorium, otrzymaª
miano teleskopu im. Kazimierza Kordylewskiego.

Teleskop im. Kazimierza Kordylewskiego w OAKJ. Zostaª wykonany chaªup-
niczo w oparciu o ten sam obiektyw (o ±rednicy 51 cm), który wykorzystaª
kiedy± Kazimierz Kordylewski do budowy teleskopu im. Tadeusza Banachiewi-
cza. Tutaj telseskop jest zbudowany w systemie Newtona na monta»u Dobso-
na. Ma ogniskow¡ 2.5 metra, st¡d du»¡ ±wiatªosiª¦ (1:5). ÿPierwsze ±wiatªo"
zarejestrowaª w Rzepienniku wieczorem 13 pa¹dziernika 2014 roku.
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Tak si¦ skªada, »e dziaªaniom w rzepiennickim obserwatorium przy-
±wiecaj¡ idee bardzo podobne do tych, które motywowaªy do aktywno±ci
profesora Kordylewskiego. Z peªnym szacunkiem dla klasycznej astro-
nomii, opartej przede wszystkim na obserwacjach wizualnych, próbuje
si¦ tu organizowa¢ zacz¡tki astronomii najnowocze±niejszej, zasadzaj¡-
cej si¦ na obserwacjach nieba z kosmosu i tym samym wykorzystuj¡cej
peªny zasób informacji o Wszech±wiecie zapisany w caªym widmie pro-
mieniowania elektromagnetycznego, w promieniowaniu kosmicznym oraz
w postaci fal grawitacyjnych. Dwa radioteleskopy uruchamiane w OAKJ
maj¡ tworzy¢ naziemn¡ infrastruktur¦ dla komunikacji z teleskopami ko-
smicznymi.

Radioteleskopy w OAKJ. Biaªy ma ±rednic¦ 9 metrów, zostaª wykonany przez
Amerykanów w 2000 roku dla byªego o±rodka ª¡czno±ci satelitarnej w Psa-
rach k. Kielc, do Rzepiennika sprowadzony w roku 2010 i na nowo zbudowany
tu w roku 2012. Zielona (wojskowa) antena ma ±rednic¦ 5.4 metra, zostaªa
zbudowana przez Amerykanów w 2004 roku i zainstalowana w ramach pol-
skiej ÿtarczy antyrakietowej" w Satelitarnym Centrum Operacji Regionalnych
w Komorowie k. Ostrowi Mazowieckiej, w 2014 roku sprowadzona do OAKJ
i odbudowana tu w 2017 roku. Trwa proces peªnej rewitalizacji tego instru-
mentu.

Z du»¡ sympati¡ podchodzi si¦ w OAKJ do problematyki rakieto-
wej, tak bliskiej sercu profesora Kordylewskiego. Wspólnie z ekspertami
z Polskiego Towarzystwa Rakietowego zbudowano tu ju» solidn¡ hamow-
ni¦ silników rakietowych i organizuje si¦ regularnie warsztaty i worksho-
py rakietowe. Rakietowi ÿwnukowie" profesora Walczewskiego znajduj¡
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w OAKJ przyjazny klimat dla praktycznej realizacji swoich ÿodloto-
wych" pomysªów. Tu rodz¡ si¦ nie tylko my±li jak budowa¢ coraz lepsze
rakiety, ale nawet koncepcje budowy polskiego kosmodromu. Na razie
lata si¦ z OAKJ najwy»ej do stratosfery, i nie rakietami tylko balonami.

Hamownia silników rakietowych w OAKJ. Na pierwszym planie stanowisko do
testowania silników i w oddali punkt obserwacyjny (za ±cian¡ z betonu z trze-
ma otworami obserwacyjnymi). Silnik w pozycji lotnej (pionowej) montuje si¦
odpowiednimi uchwytami do pionowego stalowego sªupa, zakotwiczonego so-
lidnie w »elbetonie o obj¦to±ci 14 m3. ›elbeton jest wypro�lowany tak, »eby
spaliny mo»liwie najszybciej mogªy odpªywa¢ od wylotu dyszy.

Jest jeszcze jeden aspekt, na który warto tu te» zwróci¢ uwag¦. OAKJ
powstaje bez »adnych dotacji. Jest tworzone wysiªkiem intelektualnym,
�zycznym i �nansowym jednej rodziny. Tak jak w dziaªaniach profesora
Kordylewskiego, tutaj tak»e wszelka aktywno±¢ twórców nap¦dzana jest
ich wewn¦trznym poczuciem peªnienia bardzo wa»nej misji. Zewn¦trznie
jest OAKJ ju» dzi± demonstracj¡ mocy sprawczej czªowieka ÿtwardego",
który tu dziaªa { jak si¦ okazuje w ±wietle niniejszej ksi¡»ki { w duchu
Kazimierza Kordylewskiego.

Twórcy i wªa±ciciele obserwatorium w Rzepienniku Biskupim doªo»¡
wszelkich stara«, »eby Teleskop im. Kazimierza Kordylewskiego miaª tu
u ‘w. Jadwigi Królowej godne dla swej nazwy miejsce.
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Gªówna cz¦±¢ obserwatorium Królowej Jadwigi z lotu ptaka (2019). Teleskop
im. Kazimierza Kordylewskiego znajduje si¦ w prawej (wy»szej) kopule z mu-
ralem przedstawiaj¡cym Królow¡ Jadwig¦.

Rozbudowa OAKJ o kompleks badawczo dydaktyczny dedykowany w gªównej
mierze astronautyce (2020).
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