
Badanie aktywno� ci elektrycznej
atmosfery ziemskiej

XII Spotkania Bieszczadzkie                     Dwerniczek - 2007
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Spis treSpis tre�� cici

1. Systemy rejestracji wy1. Systemy rejestracji wy

adowaadowa��
atmosferycznychatmosferycznych
�� Obserwacje satelitarne Obserwacje satelitarne 

�� Obserwacje naziemne   VHF / VLF / ELFObserwacje naziemne   VHF / VLF / ELF

�� Pomiary na obszarze Polski  ( VHF + VLF )Pomiary na obszarze Polski  ( VHF + VLF )

2. Pomiary ELF 2. Pomiary ELF –– BieszczadyBieszczady
�� Zastosowanie w badaniach klimatycznych Zastosowanie w badaniach klimatycznych 

�� Zastosowanie w badaniach geofizycznych  (GEC)Zastosowanie w badaniach geofizycznych  (GEC)
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Metody detekcji Metody detekcji 
stosowane w stacjach naziemnychstosowane w stacjach naziemnych

� DF (direction finding) 
pomiar kierunku w co najmniej dwóch punktach

� TOGA (timetime ofof groupgrouparrivalarrival)
pomiar ró� nicy czasu (GPS)

� DF & TOA 
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1. ALDF   (Advanced Lightning Direction Finder) 1 kHz do 1 MHz : USA, 

Australia, Brazylia, Hiszpania

2. ATD (Arrival Time Difference)  10 kHz:  Europa od Atlantyku do Morza 
� ródziemnego

3. IMPACT (Improved Performance from Combined Technology): Japonia, 
Szwecja, Norwegia, Brazylia, Niemcy, Francja, Chiny

4. LDAR (Lightning Detection and Ranging) 66 MHz:  USA - Osrodek Bada�
Kosmicznych im. John’a Kennedy’ego

5. LPATS (Lightning Positioning and Tracking System) do 2 do 500 kHz : 
Australia, Brazylia, Austria, Szwajcaria

6. LASA (z ang. Los Alamos Spherics Array) VLF/LF : USA, Meksyk

7. SAFIR (Surveillance et d’Alerte Foudre par Interferometrie Radioelectrique) 
VHF/VLF: Polska , Francja (Gujana Francuska), Belgia, Holandia, Niemcy , 
S
owacja, W� gry, Rumunia
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�� �� rednia odlegrednia odleg

oo���� 3000 km 3000 km / / 50 50 stacjistacji
�� Liczba stacji obecnie ~30Liczba stacji obecnie ~30
�� Minimum 4 stacje (TOGA  Minimum 4 stacje (TOGA  -- timetime ofof groupgrouparrivalarrival))
�� SkutecznoSkuteczno���� 5050--60%60%
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Przyk
adowa wizualizacja sytuacji burzowej 14 maja 2002 
uzyskana z systemu SAFIR 3000
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Kryteria podzia
u na 3 centra :
1. Wykorzystanie kierunkowo� ci anten
2. Arbitralny podzia
 czasu 

EW: 09:00  - 21:00 Afryka
NS: 03:00  - 15:00 Azja
NS:  15:00  - 03:00 Ameryka
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� Pomiar nat�� enia sta
ego pola elektrycznego E0Z 

Instytut Geofizyki PAN - Warszawa
� Wska� nik globalnej intensywno� ci wy
adowa�

atmosferycznych IRS

Obserwatorium Astronomiczne UJ - Kraków
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Wspó
czynnik korelacji R pomi� dzy  
dobowym przebiegiem parametru E0Z i  IRS
w latach 2005 (kwadraty) - 2006 (kó
ka)

57 dni obserwacyjnych

zima – wsp. korelacji dodatni
lato - wsp. korelacji ujemny

( 13th International Conference on Atmospheric Electricity, August 13-18, 2007, Beijing, China�
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