Cwiczenie 1A
POMIAR FLUKTUACJI SZUMU I WYZNACZENIE
CZULOSCI SYSTEMU ANTENA-RADIOMETR

Podstawa teoretyczna:

Opor elektryczny w temperaturze T emituje promieniowanie EM zgodnie ze wzorem Planck'a.
Promieniowanie to ma charakter stochastycznego szumu. Radioteleskop stanowi uklad anteny
1 odbiornika (radiometru), tj. system obwodow ktorego moc szumow okreslona jest temperatura

szumowa W =KkT

sys” gdzie Tsys:T At Tg, za$ T, jest moca szumoéw wydzielona w antenie,

Ty - moc szuméw tzw. "wilasnych" wydzielona w obwodach radiometru.

Minimalna, wykrywalna zmiana temp. szumowej systemu "total power" dana jest wzorem

AT = Ty
SYS
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Zadanie:
a. Ustawi¢ anten¢ na zenit (konieczne ze wzgledu na Cw. 1B). Ustawi¢ stala czasowa

odbiornika T. Wykona¢ pomiar fluktuacji szumu wlasnego radiometru W ~ Tsys.

Na poczatku i na koncu pomiaru wykona¢ kalibracjg (T, 1 T, ) - wlaczy¢ zrodio
szumoéw, ustawiajac dodatkowe thumienie 10 dB oprécz thumienia sprzegacza wynoszacego
20 dB. Przyjac¢ dla zrédta szumow T = 8670 K. Zarejestrowac pomiar tta odniesienia przed
1 po wlaczeniu kalibratora.

Dokona¢ pomiaru szumu dla wlaczonego kalibratora bez tlumienia (zmiana tlumienia
wymaga ustawienia offsetu przetwornika AC). Zarejestrowa¢ pomiar tla odniesienia przed
1 po wiaczeniu kalibratora.

Opracowanie:

1.

Obliczy¢ w jednostkach przetwornika analogowo - cyfrowego (ADU) S$rednia wartos¢

i odchylenie standardowe (ATsyS , AT, (rms)) dla pomiar6éw z pkt. ,,a” i,,b”.

Podzieli¢ pomiar szumu z pkt.,,a” na 4 niezalezne bloki (pomiary), nie uwzgledniajac
fragmentu pomiaréw z wiaczonym kalibratorem. Nastgpnie powtdrzy¢ obliczenia Sredniej
1 odchylenia standardowego oddzielnie dla kazdego z 4 blokéw pomiarowych. Sprawdzi¢
zgodno$¢ wynikow ze wzorem podanym na poczatku instrukcji. Wykona¢ analogiczne
obliczenia po dokonaniu podzielenia pomiaru szumu na 2 niezalezne bloki.

Z pomiaréw T Tcal’2 oraz tla wyznaczy¢ przelicznik skali przetwornika analogowo-

cal,1’
cyfrowego na skal¢ temperatury w kelwinach 1 przeliczy¢ wyniki z pkt. ,,1” 1 ,2” na
temperatur¢ w kelwinach.

W oparciu o wzor na minimalng wykrywalna zmiang temperatury szumowej wyznaczy¢

temperaturg systemu T sys° dla pomiaru sktadajacego si¢ z 4 blokdéw (razem i osobno) oraz
dla pomiaréw z wlaczonym kalibratorem z ttumieniem dodatkowym. Zakladamy, ze znane

jest pasmo przenoszenia (B = 12.6 MHz) i warto$¢ ustawionej statej czasowej T.

Wyznaczy¢é w podobny sposob, ale bez dzielenia na bloki temperatur¢ systemu dla
pomiardw z pkt. ,,b”. Porowna¢ wyniki z wynikami z pkt. ,,4”.

Skomentowa¢ wyniki.



