Zostan odkrywca supermasywnych czarnych dziur we Wszechswiecie!
Uczestniczac w projekcie ,,LOFAR Radio Galaxy Zoo”
mozesz wziac udzial w ekscytujacej naukowej przygodzie
i poméc profesjonalnym Astronomom w eksploracji Kosmosu.

Nowy naukowy projekt spoleczny, pn. LOFAR Radio Galaxy Zoo, daje szanse kazdemu
posiadaczowi komputera z dostepem do Intermetu, do uczestnictwa w ekscytujacej
eksploracji Wszechswiata i dolaczenia do grupy odkrywcéw supermasywnych czarnych
dziur rezydujacych w centrach galaktyk. Skad pochodza tajemnicze obiekty radiowe
rozciggajace sie na setki tysiecy, a nawet miliony lat Swietlnych? By podjac si¢ mozliwie
najpelniejszej odpowiedzi na to frapujace pytanie, naukowcy z calego swiata skladaja
fanom astronomii interesujaca propozycje wspolpracy: zwracaja sie z prosba o pomoc
w zlokalizowaniu setek tysiecy galaktyk aktywnych, odkrytych przez najwiekszy
obecnie na swiecie radiowy teleskop - LOFAR.

Astronomowie do tzw. mapowania nieba korzystaja z poteznych radioteleskopow,
w podobny sposéb jak przeprowadza sie to teleskopami optycznymi, np. przy uzyciu
Kosmicznego Teleskopu Hubble'a, wykonujacego zdjecia gwiazd i galaktyk. Obrazy
wykonane za pomoca teleskopu radiowego prezentuja niebo zupelie inaczej. Na ,niebie
radiowym” gwiazdy i galaktyki nie sg widoczne bezposrednio. Wida¢ na nim liczne zlozone
struktury polaczone z supermasywnymi czarnymi dziurami w centrach galaktyk. Wiekszos¢
pylu i gazu otaczajacego supermasywna czarng dziure zostaje przez nig pochlonieta, ale czes¢
materii moze zosta¢ z bardzo duza predkoscia wyrzucona w przestrzen kosmiczng.
Natadowane czastki tej materii, poruszajace sie w stabym polu magnetycznym tworza
rozlegle struktury, ktére mozemy obserwowac wiasnie dzieki radioteleskopom.

Teleskop LOFAR (LOw Frequency ARray), zarzadzany przez holenderski Institute for Radio
Astronomy (ASTRON), wykonuje gigantyczny przeglad nieba. W jego wyniku odkryto juz
cztery miliony Zrodel radiowych. Kilkaset tysiecy z nich ma tak bardzo skomplikowane
struktury, ze trudno jest okresli¢, przez ktora galaktyke, a w zasadzie przez ktorg
supermasywna czarng dziure sa generowane.

Miedzynarodowy zespot LOFAR skladajacy sie z ponad dwustu astronoméw z osiemnastu
krajow, podjat sie bardzo trudnego zadania, polegajacego na okresleniu, do jakich galaktyk
naleza miliony nieznanych do niedawna obiektow radiowych.

, 10 wilasnie dzieki teleskopowi LOFAR, jego nowemu przegladowi péinocnej pétkuli nieba,
ujawniono te imponujacq ilos¢ obiektow. W zwigzku z tym milosSnikom astronomii
proponujemy udzial w niezwyklej naukowej przygodzie i zwracamy sie do nich o pomoc
w eksploracji Kosmosu. W ramach realizowanego projektu spotecznoSciowego pod nazwa
,LOFAR Radio Galaxy Zo0o” poszukujemy wolontariuszy, ktérzy pomoga nam zbada¢ nature
ujawnionych niedawno obiektow, a takze towarzyszacych im czarnych dziur. ” - zacheca
Marek Jamrozy z Uniwersytetu Jagiellonskiego.

»Zadaniem kazdego wolontariusza bedzie przejrzenie map radiowych, wykonanych przez
teleskop LOFAR, nastepnie - map optycznych, a w etapie koncowym, przypisanie owych
radiozrodel, do konkretnych galaktyk, w ktorych rezydujq.” - dodaje naukowiec.

Wtéruja mu Huub Rottgering i Tim Shimwell z Uniwersytetu Lejdejskiego w Holandii,
zwracajac sie do spotecznosci w Polsce i na Swiecie:

,»Wasze zadanie to pomoc zawodowym astronomom w kolejnych etapach pracy nad Zrédtami
radiowymi, w ich opisaniu i zrozumieniu, odpowiedzi na pytania jak powstaja, jak ewoluuja
czarne dziury oraz jakie iloSci materii i energii moga wytransferowac¢ w przestrzen kosmiczna
na olbrzymie odlegtosci”.


http://lofargalaxyzoo.nl/

“Radio Galaxy Zoo: LOFAR” jest czeScia projektu Zooniverse, najwiekszej
i najpopularniejszej na $wiecie platformy badan opartych na zaangazowaniu spoteczenstwa.
Badania te przeprowadzane sa dzieki wolontariuszom. Ponad milion ludzi na calym Swiecie
jednoczy sity, by pomoc profesjonalnym badaczom.

Przykladowe obrazki, na ktérych pracowac beda Wolontariusze:

‘ ~

Poméz astronomom’
zidentyfikowaé¢
galaktyke macierzysta!

.

3C236 - przykladowe radioZzrédlo. Gorny obrazek to mapa radiowa, srodkowy - to zdjecie
optyczne prezentujgce wiele gwiazd i galaktyk, trzecia ilustracja to nalozenie obrazow
radiowego na optyczny. W tym konkretnym przypadku, jasno widzimy, ktora galaktyka jest
zrodtem emisji radiowej, poniewaz jest bardzo jasna i lezy w centrum emisji radiowe;j.
W sérodku tej zidentyfikowanej galaktyki znajduje sie supermasywna czarna dziura, ktora
,napedza” aktywnos¢ radiowa. W podobny sposéb, naktadajac obrazek optyczny na radiowy,
mozna identyfikowac kolejne czarne dziury. (Prawa autorskie Aleksandar Shulevski, Erik
Osinga & The LOFAR surveys team.)

Inne przyktadowe obrazki mozna znalez¢ pod tym adresem
Strona Radio Galaxy Zoo: LOFAR znajduje si¢ pod tym adresem
Film instruktazowy z polskimi podpisami: link znajduje sie tutaj



https://www.youtube.com/watch?v=TYxo95kAbJM&hl=de&cc_lang_pref=pl&cc=1
http://lofargalaxyzoo.nl/
https://www.lofar-surveys.org/gallery_preview.html
https://www.zooniverse.org/

LOFAR

Miedzynarodowy Teleskop LOFAR (ILT) sklada sie z europejskiej sieci anten radiowych
polaczonych szybka siecia $wiatowodowa, obejmujaca siedem krajéw. LOFAR zostat
zaprojektowany i skonstruowany przez holenderska agencje jednoczaca instytuty
radioastronomiczne ASTRON (Netherlands Institute for Radio Astronomy), a jego centrum
znajduje sie w Exloo w Holandii. LOFAR dziata poprzez taczenie sygnatow z ponad 100 000
pojedynczych dipoli przy uzyciu poteznych komputeréw, stizacych do przetwarzania
sygnalow radiowych. Jego odpowiednikiem jest antena o Srednicy 1900 kilometrow. LOFAR
jest bezkonkurencyjny ze wzgledu na swojq czutos$¢ oraz zdolno$¢ do uzyskiwania obrazow
o wysokiej rozdzielczosci. Wszystko to sprawia, ze archiwum danych LOFARa jest
najwiekszym na Swiecie rozproszonym zbiorem danych astronomicznych. Znajduje sie ono
w: SURFsara (Holandia), Forschungszentrum Juelich (Niemcy) i Poznanskim Centrum
Superkomputerowym (Polska). LOFAR jest prekursorem Square Kilometer Array (SKA),
ktory za kilka lat bedzie najwiekszym i najbardziej czutym radioteleskopem na swiecie.

Lokalizacja anten Miedzynarodowego Teleskopu LOFAR (ILT). W Polsce znajduja sie trzy
stacje: w Baldach (Uniwersytet Warminsko-Mazurski), w Boréwcu (Centrum Badan
Kosmicznych PAN) oraz w bazach (Uniwersytet Jagiellonski). Do zarzadzania trzema
polskimi stacjami powotano grupe POLFARO, ktorej przewodniczy obecnie Uniwersytet
Warminsko-Mazurski. (Prawa autorskie ASTRON.)

Radio Galaxy Zoo: LOFAR

Projekt LOFAR Radio Galaxy Zoo powstat dzieki wspotpracy pomiedzy zespotami LOFAR
Surveys i Galaxy Zoo. Jest dostepny w siedmiu wersjach jezykowych, takze w jezyku
polskim.

Zooniverse

Zooniverse jest najwiekszq i najpopularniejsza na $wiecie platforma do prowadzenia badan
opartych na zaangazowaniu spoleczenstwa. Badania te sq mozliwe dzieki wolontariuszom.
Ponad milion ludzi na caltym Swiecie taczy swoje sily i wspiera profesjonalnych badaczy.
Zooniverse przyczynia sie do dokonywania nowych odkry¢, kompletowania duzej iloSci
danych, przydatnych szerokiemu kregowi badaczy, a takze publikowanych w wielu
artykutach.



