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@ Aplikacja do ILIASa

an

« Wystapilismy do Trasnational Access ILIASa
Z propozycja pomiarow tta neutronowego w
laboratoriach Gran Sasso i Boulby.

* Uzyjemy proporcjonalnych licznikdw helowych
w polietylenowym moderatorze

e Czas trwania pomiarow w kazdym
laboratorium: ok. 4 miesiace
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Licznik helowy

Licznik proporcjonalny wypetniony helem-3
Rejestrowane sa produkty reakcji:

‘He+n — *H+p+764 keV
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Reakcja *He+n, przekrdj czynny

przekroj czynny na reakcje He-3(n,p)H-3. Baza danych JEFF-3.1

| — data (JEFF-3.1)

| == it log(c)=2.92-l0g(E)2

== |0g(c)=3-log(E)/2

przekroj czynny [barny]
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energia neutronu [eV]

log 6=2,92 -2 log E_

przekroj czynny maleje
szybko z energia neutronu

licznik helowy rejestruje
gtdwnie neutrony termiczne

neutrony szybkie trzeba
przed rejestracja
ztermalizowac,
przepuszczajac przez
moderator np. polietylen
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Rejestrowane widmo amplitud

, OO

] 1 | E
191 keV 573 keV 764 keV

proton (573 keV)

tryt (191 keV)

SHe+n—" 3H+p+764 keV

Rejestracja neutronu:
* Oba produkty zatrzymuja sie
w liczniku: pik 764 keV

+

-’

eden z produktow opuszcza
icznik: ogon od 191 do 764

eV (,,wall effect”)

15 X 2007r. Karol Jedrzejczak IPJ P-VII 5



Rejestrowane widmo amplitud.

== Przyktad.

 gruby licznik
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Problem: duze impulsy

amplitudy his
Entries 97571
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Dtugotrwaty pomiar bez zrodta.
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Duze impulsy

CzestosScC impulsow jest stata dla pomiardw:

e 15 m pod ziemia * pod warstwa
polietylenu

* pod warstwa otowiu
Energia 6 MeV jest typowa dla czastek «

* na powierzchni

prawdopodobnie sa to czastki «x ze scianek licznika
Jest to gtdwne ograniczenie przy pomiarze
niskich strumieni neutronow
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Pomiar strumienia:
poszukujemy piku 764 keV na
rownomiernym tle od czastek «

hGE2

Entries 397150

Mean 15.66
RMS 24.26

Tto ?
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(- | [ —| | |
200 250

amplituda [ADC]

*Wydajnosc licznika
*Wielkosc¢ ,,wall effect"
«Szerokosc piku
*Powierzchnia moderatora

*Poziom «-radioaktywnosci
licznika
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Pomiar strumienia - przewidywania

=

losowanie: 1e-06 ni(s cm2), 30 dni, 5 det., wyd.:2% | T = I -Liczniki ZDA J
e e zwl *Wydajnosc: 2%(dla AmBe)
Em [ sgma *Moderator: 900 cm?
fo: |1m1erJ|J‘L,.m._I]J"mJ‘Lu:Lr *Tto od czastek «: 3 h'licznik™
E2s0 ‘Rozktad tta:
i prostokatny 0-6 MeV
1:_ J *Strumien 10°n/(s cm?)

k- * 5 detektoréw
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15 X 2007r. Karol Jedrzejczak IPJ P-VII 10



Parametry rejestracji neutronow
w liczniku *He

HV = 1100V licznik w PE - bez zrodla AmBe seria# 028
ADC - rozklad amplitud

E razem: 120000 zliczen
efektywny czas 62952 sek
10*E pik ywny
— = =0.28
— wszystkie neutrony
B 6854 neutrony (760 keV)
10° E FWHM = 4.6%
- tlo
— 84 zliczenia (o ?)
102 E czestosc = 0.0013 Hz -
10 4
145 < 24578 neutronow |1| ” H
H | | | | | | | 1 | | | | | | " "J_l_ll """" "|_|J_" "" |
0 50 100 150 200 250
1105

18/9/2007 J.Szabelski, IPJ-Lodz
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Ocena minimalnego mierzonego
strumienia neutronow

Liczba rej. Neutronow = strumien X
(powierzchnia detektora) x
wydajnosc x
(wzgledna liczba neutronow w piku)

X Czas
Strumienie neutrondéw (3g ponad tlo) [ neutr/(cm? s)]
licznik PE bez PE
/DA ] 5.9E-7 6.6E-8

GE 3.8E-7 4.1E-8
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Dotychczasowe pomiary w Gran Sasso i Boulby

-6 Pomiary strumienia neutronow w Gran Sasso i Boulby
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Gran Sasso: Wulandari et al. hep-ex/0312050v2 Boulby:Tziaferi et al. hep-ex/0612014v1
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Podsumowanie

ZtozyliSmy projekty pomiarow tta
neutronowego w Gran Sasso i Boulby

Spodziewamy sie uzyskac¢ doktadnosci co
najmniej takie jak w dotychczasowych
pomiarach

Kontynuujemy testy licznikéw helowych
roznych producentow.
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