Scenariusz lekcji przeprowadzonej w X LO w Krakowie dla uczniéw klasy
drugiej o profilu matematyczno- fizycznym
Autor: Iwona Chyzy

Temat: Komputerowe opracowanie obserwacji. Uzyskanie krzywej rotacji i oszacowanie
masy GalaktyKi

Cel: ksztalcenie umiej¢tnosci stosowania programu arkusza kalkulacyjnego do obliczen
naukowych i wykonania wykresow zaleznosci wielkosci fizycznych.

Wymagania: Uczniowie wykonali weczesniej ¢wiczenie kinestetyczne oraz przeprowadzili
obserwacje radioteleskopem, ktore zostaly automatycznie zapisane w bazie danych
(archiwum) projektu. Nastgpnie poszczegolne widma zapisane w archiwum w postaci plikow
CSV zostaty wczytane do arkusza kalkulacyjnego. Uczniowie uzyskali dla kolejnych widm
(dla dlugosci galaktycznej ) predkos¢ radialng obtokéw wodoru ve. Wyniki uzyskane od
poszczegodlnych uczniow zostaty zapisane w nowym pliku arkusza kalkulacyjnego w postaci
dwoch kolumn danych: dtugosci galaktycznej i predkosci radialnej (1 vy).

Cel edukacyjny:

Uczniowie przechodza od obserwacji do waznych wynikow — uzyskania krzywej
rotacji i oszacowania masy Galaktyki.

Dowiadujg si¢ o hipotezie istnienia ciemnej materii w Galaktyce.
Poznaja metod¢ wnioskowania naukowego.
Cel wychowawczy: ksztattowanie postawy badawczej, uczenie rozumowania naukowego

Metoda: mini-wyktad wspomagany prezentacja multimedialng, samodzielna praca przy
komputerze z arkuszem kalkulacyjnym

Czas: 45 min
Miejsce: pracownia komputerowa

Pomoce: komputer z programem arkusza kalkulacyjnego, prezentacja multimedialna (w
zalaczeniu), plik arkusza kalkulacyjnego przygotowany przez nauczyciela do uzupelniania
przez ucznidow (W zataczeniu jeden plik z trzema zaktadkami),

Przebieg lekcji:

Kolejny punkt lekcji Zastosowana pomoc
1. Wprowadzenie o rotacji Galaktyki | Strona internetowa
— pokazanie symulacji rotacji http://www.youtube.com/watch?v=a7tWvuzgKs4
2. Przypomnienie wzordow | Pierwsza czg$¢ prezentacji multimedialne;j

poznanych wczesniej potrzebnych
do uzyskania wykresu

3. Wykonanie przez uczniow | Plik arkusza kalkulacyjnego, zaktadka pierwsza
obliczen w arkuszu kalkulacyjnym
— uzyskanie wykresu krzywej



http://www.youtube.com/watch?v=a7tWvuzqKs4

rotacji

. Mini-wyktad o krzywej rotacji, jej
ksztatcie i ciemnej materii

Druga czeg$¢ prezentacji multimedialne;j

. Oszacowanie w arkuszu masy
Galaktyki- przedstawienie przez
nauczyciela zatozen
teoretycznych.

Plik arkusza kalkulacyjnego: zaktadka druga

. Ciagg dalszy mini-wyktadu -
podanie ciekawostek o linii
wodoru 21 cm (jak powstaje, jak
rzadko, o projekcie poszukiwania
cywilizacji pozaziemskich SETI z
uzyciem linii 21 cm, o SETI
Home)

Trzecia czg$¢ prezentacji multimedialne;j

. Podsumowanie lekcji

Plik arkusza kalkulacyjnego: zaktadka trzecia




