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1 Organizacja pracy i warunki pomiarowe

Dane zostaty opracowane w trzech niezaleznych dwuosobowych grupach. Kazda
z grup wykonala zadanie wykorzystujac materialy zgromadzone przez teleskop
RT3 w dniu 14.08.2012. Pomiar zostal wykonany z krokiem 2° poczynajac
od 11° konczac na 89° dlugosci galaktycznej. Zdolno$é rozdzielcza teleskopu
przy dtugosci fali 21 ¢m wynosi 5° , dlatego kazda z grup badata widma z
krokiem 6° zaczynajac innej dhugosci poczatkowej.

1.1 Podzial na grupy z wartoscia poczatkowa dlugosci
galaktycznej
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2 Metody opracowania danych

2.1 Wstep

Otrzymano wyniki obserwacji w postaci pliku tekstowego zawierajacego usred-
nione widma w pasmie o czestotliwosci 1420 Mhz czyli w pasmie zawiera-
jacym przesuniete linie wodoru neutralnego H1. Przesuniecia linii wodoru
wynikajace z efektu Dopplera sa skutkiem roznych predkosci obtokéw materii
w Galaktyce wzgledem Storica. Podstawowym zatozeniem podczas obrébki ze-
branego materiatu bylo przyjecie ze najwyzsza predkosé¢ wzgledem Stonca, a
wiec i najbardziej przesunieta linie H1 posiada obtok poruszajacy sie z pred-
kosciag w kierunku Storica réwna jego predkosci radialnej na danej dlugosci
galaktycznej. Uwzgledniono takze poprawke na ruch obiegowy Ziemii.

Zanim przystapiono do analizowania widma nalezato przeliczy¢ otrzymane
widmo w funkcji czestotliwosci na funkcje predkosci radlialnych, korzystajac
z przyblizonego wzoru na efekt Dopplera.
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2.2 Dwie metody wyboru najwyzszej predkosci obtoku

1. Metoda obwiedni - polegajaca na wyznaczeniu granicy widma po stronie
najwyzszych predkosci

2. Metoda ostaniego piku - polegajaca na okresleniu ostatniego znaczacego

piku pochodzacego od najbardziej przesunietej linii

Dane zostaly opracowane obiema metodami dla zbadania jakosci otrzymy-
wanych wynikow oraz ustalenia, ktora z nich jest lepsza.

2.3 Wyznaczanie krzywej

Majac przypisane predkosci radialne do konkretnych dlugoéci galaktycznych
nalezalo wyliczy¢ odpowiadajace im predkosci przestrzenne oraz odlegtosci
od $rodka Galaktyki biorac pod uwage odlegtosé¢ Storica od $rodka oraz jego
predkosé¢ przestrzenna.

R = Rysinl V=V, 4+ Vysinl



3 Dyskusja wynikow

Krzywa rotacji Galaktyki wyznaczona metodg obwiedni
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Rysunek 1: Wyniki uzyskane przez wszystkie grupy

3.1 Roéznica wynikéw otrzymanych przez kazda z grup

Roéznice w krzywych otrzymanych przez kazda z grup wynikajg z wielu czyn-
nikoéw, najczesciej subiektywnych. Do najwazniejszych naleza:

e Wybodr odpowieniego piku lub granicy widma nie zawsze byt oczywisty,
najczesciej zalezal od subiektynych odczué.

e Staba zdolno$¢ rozdzielcza teleskopu sprawiala ze w aperturze znaj-
dowaly sie obtoki z réznych dtugosci galaktycznych, pomiar z krokiem

dwoch stopni mial ukazaé na jakiej dtugosci teleskop trafial pomiedzy
obtoki.

e Bledy systematyczne wynikajace z indywidualnych ocen widma przez
kazda z grup

3.2 Por6éwnanie obu metod redukcji danych

Dokonano poréwnania wynikow uzyskanych przez kazdy zesp6t w danej metodzie
grupujac je w dwa wykresy. Kazda z grup zauwazyta, ze wyniki uzyskane
metoda obwiedni tworza bardziej gtadka krzywa nie mniej jednak ksztatt jest
mniej dynamiczny (brak szybkiego wzrostu i charakterystycznej “gorki) i tym
samym jest mniej podobny do teoretycznych przewidywari. Mimo tego faktu
metoda obwiedni sprawiata mniejsze problemy w odczytywaniu predkosci z



widma. W wielu sytuacjach okazywalto sie¢, ze wyboér ostatniego piku nie byt
oczywisty (stad bardzo poszarpana krzywa). Wartosci uzyskane dzieki obu
metodom sg poréwnywalne.
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Rysunek 2: Wyniki pomiaréw opracowane przez trzy grupy dwiema metodami
wyoboru makismum predkosci.



3.3 Poréwnanie wynikéw z danymi pochodzacymiz LAB

Survey
Krzywa rotacji Galaktyki
wyznaczona na podstawie danych z LAB survey (rozdzielczosc 5 °)
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Rysunek 3: Wyniki pomiaréw poréwnane z danymi pochodzacymi z LAB
survey rozdzielczosé¢ 5°
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Rysunek 4: Wyniki pomiaré6w poréwnane z danymi pochodzacymi z LAB
survey rozdzielczos¢ 0.266°



Krzywa rotacji Galaktyki

wyznaczona na podstawie danych z LAB survey (rozdzielczosc¢ 0.266)
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Rysunek 5: Zbiorcze wyniki z LAB Sourvey

4  Whnioski i uwagi

e Wyniki obserwacji okazaly sie zgodne z oczekiwaniami. Uzyskana krzywa
rotacji wskazuje na istnienie w Galaktyce ciemnej materii (predkosci nie
maleja wraz z odleglodcia od centrum Galaktyki).

e Wyniki uzyskane dla dtugosci galaktycznej powyzej 45°sa bardziej zblizone
do oczekiwanych i wartosci sg mniej chaotycznie rozrzucone na wykresie.
Zaobserwowane widma dla tych wspotrzednych mialy prosta interpre-
tacje - wyrazny pik o duzej wartosci sygnalu, tatwy w odczycie.

e Obie metody przyniosty podobne wyniki, jednak w subiektywnym od-
czuciu wszystkich trzech grup metoda obwiedni okazala sie mniej ktopotliwa.
Odczyt predkosci z wykresow byl bardziej jednoznaczny, przez co linia
wykresu jest gladsza.



