Uniwersytet Jagiellonski z wtasng misjg kosmicznag
'f-_}};;;ff:zp w ramach nowego grantu ERC

Europejska Rada ds. Badan Naukowych (ERC, European Research Council) przyznata 3 min euro
na realizacje projektu HYADES, w ramach ktdrego powstanie dedykowany teleskop kosmiczny do
obserwacji wodoru i deuteru wokét matych ciat w Uktadzie Stonecznym. Celem projektu jest
ustalenie pochodzenia wody na naszej planecie oraz poszukiwanie nowych, nieznanych dotad
rezerwuaréw wody w Uktadzie Stonecznym i innych uktadach planetarnych. Piecioletni projekt
realizowany bedzie na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej UJ.

Woda to jeden z najwazniejszych zwigzkéw chemicznych potrzebnych do rozwoju zycia. Czasteczki wody sg
rowniez powszechnie obecne w kosmosie, m.in. stanowig gtéwny sktadnik, z ktédrego zbudowane sg komety.
Bezposrednia obserwacja kometarnej wody jest jednak bardzo trudna. ,, Znacznie tatwiej jest zaobserwowac
atomy wodoru uwolnione w gazowych otoczkach komet wskutek rozpadu czgsteczek wody”, powiedziat
Michat Drahus, kierownik projektu HYADES. Atomy
te emitujg bardzo duzg ilo$¢ swiatta poprzez tzw.
linie Lyman alfa, co czyni z nich niezwykle czuty
,detektor” kometarnej wody. Zaréwno tej zwyktej,
jak i jej ciezszych wariantow, o ktdorych obecnosci
Swiadczy deuter — jedyny stabilny izotop wodoru.
Jednak obserwacja kometarnej linii Lyman alfa jest
réowniez bardzo trudna, gdyz znajduje sie ona w
zakresie dalekiego ultrafioletu i jest catkowicie
pochtaniana przez ziemskg atmosfere. Aby omingc
te przeszkode, w ramach projektu HYADES
powstanie nowy satelita, zaprojektowany specjalnie
HYADES do o'bserwacj.i linii !.yman alfa w warunkach
kosmicznych, tj. poza ziemska atmosfera.

Dzieki bezprecedensowej czutosci na woddr, w tym takze deuter, nowe narzedzie pozwoli naukowcom z UJ
poszuka¢ odpowiedzi na kluczowe pytania dotyczace bliskiego Wszechswiata. ,Przede wszystkim,
przetestujemy rozne grupy komet jako mozliwe zrédto wody na Ziemi”, powiedziat Michat Drahus. Zgodnie z
najnowszg wiedzg, nasza planeta uformowata sie praktycznie bez wody, dlatego naukowcy poszukujg Zzrodta
ziemskich oceandw w kosmosie. Zespdt krakowskich badaczy wyznaczy stosunek deuteru do podstawowego
izotopu wodoru w obserwowanych kometach i sprawdzi, czy te wartosSci zgadzajq sie ze sktadem izotopowym
wody w ziemskich oceanach. ,W ciggu ostatnich 35 lat podobne badania przeprowadzono z najwiekszym
trudem dla 12 komet i uzyskano niejednoznaczne wyniki”, powiedziat Michat Drahus. ,W ramach projektu
HYADES przebadamy pod tym kqtem okofo 50 komet i to zaledwie w 3 lata!”, dodat Michat Drahus. Badania
pozwolg réwniez okresli¢ miejsce i czas powstania komet podczas formowania sie Uktadu Stonecznego.

Naukowcy z UJ wykorzystajg rowniez niezwykte mozliwosci satelity do poszukiwania nieznanych dotad
zasobow wody w Uktadzie Stonecznym. Zbadajg pod tym katem m.in. grupe planetoid przypominajgcych
swym wygladem komety. , Uzyskane informacje na temat sublimacji lodu wodnego z tych ciat dadzqg nam
unikalny wglgd w zawartos¢ wody w pasie gtownym planetoid”, powiedziat Michat Drahus. Potwierdzenie
istnienia nowego rezerwuaru wody w tak bliskiej odlegtosci od Storica miatoby ogromne znaczenie w
kontekscie badan nad pochodzeniem ziemskich oceandw a takze historig naszego uktadu planetarnego.



Zespot HYADES przeprowadzi rédwniez podobne badania dla przysztych obiektéw miedzygwiazdowych
przemierzajgcych Ukfad Stoneczny. ,,Obiekty te majq niestychane znaczenie dla nauki, gdyz uformowaty sie
wokdt innych gwiazd, w zwigzku z czym przynoszq nam unikalne informacje o swoich macierzystych uktadach
planetarnych”, powiedziat Michat Drahus. Do dnia dzisiejszego zidentyfikowano jedynie dwéch przybyszéw z
odlegtych zakatkow Galaktyki, 11/‘Oumuamua w 2017 roku i 21/Borisov w 2019 roku. Naukowcy liczg jednak
na kolejne odkrycia juz w niedalekiej przysztosci w zwigzku z planowanym uruchomieniem gigantycznego
przegladu nieba LSST o niespotykanej dotad czutosci. Przyszte badania kolejnych obiektow
miedzygwiazdowych przy pomocy nowego satelity pozwolg okresli¢ zawarto$¢ wody w matych ciatach z
innych uktadéw planetarnych, a takze lepiej zrozumieé przyczyny zagadkowych anomalii orbitalnych przy
braku wykrywalnego pytu — takich jak zaobserwowano dla ‘Oumuamua.

Projekt HYADES zostat opracowany przez zesp6t w sktadzie: Michat Drahus, Piotr Guzik i Mikotaj Sabat —
Obserwatorium Astronomiczne UJ, oraz Tomasz Kawalec — Instytut Fizyki UJ.

Kierownik projektu Michat Drahus jest astronomem. W swojej pracy badawczej
interesuje sie kometami i innymi matymi ciatami w Uktadzie Stonecznym. Urodzit
sie w Krakowie, gdzie w 2005 roku uzyskat tytut magistra astronomii na
Uniwersytecie Jagiellonskim. W 2010 roku uzyskat stopiedn doktora na
Uniwersytecie w Getyndze. W kolejnych latach prowadzit badania na uczelniach
kalifornijskich UCLA i Caltech. Na UJ powrdcit w 2014 roku jako stypendysta
programu NCN FUGA. Obecnie kieruje zespotem naukowym utworzonym w ramach
grantu NCN SONATA BIS. W swoich badaniach korzysta z najlepszych na swiecie
teleskopow astronomicznych, takich jak naziemne teleskopy Kecka, Gemini i VLT
oraz kosmiczny teleskop Hubble’a. Jak sam podkresla, ,projekt HYADES i przyznany
grant ERC sq taskq i darem od Boga”.

ERC od 2008 roku przyznaje granty na badania podstawowe prowadzone na terenie Unii Europejskiej i parstw
stowarzyszonych. Consolidator Grant jest przeznaczony dla oséb od 7 do 12 lat po doktoracie. Maksymalna
wysokos¢ grantu to 2,0 min euro, choé w szczegdlnych przypadkach moze zostac zwiekszona do 3,0 min euro.
Projekty moga dotyczy¢ wszystkich dziedzin nauki.



